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Oz: Bu calismada, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) egitiminde proje tabanli 6grenme yéntemi kullaniminin ortaokul sekizinci smnif
ogrencilerinin basing konusundaki bilgilerinin kalicihgina ve STEM’e yonelik tutumlarina etkisinin incelenmesi amaglanmigtir. Arastirmanin ¢alisma
grubu Kahramanmaras ilinde bir devlet ortaokulunun sekizinci sinifinda dgrenim goren 60 dgrenciden olusmaktadir. Bu calisma karma yontem
aragtirmasi olarak tasarlanmistir. Uygulama deney ve kontrol gruplarinda 6n testlerin yapilmasi, etkinligin gerceklestirilmesi ve son testlerin yapilmasi
ile alt1 haftada tamamlanmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulama tamamlandiktan dort hafta sonra basar testi tekrar uygulanarak
kalicilik igin veri toplanmigtir. Calismanin nicel verileri aragtirmaci tarafindan gelistirilen bagar1 testi ve hazir olarak kullanilan STEM’e yonelik tutum
Olgegi ile toplanmugtir. Calismanin nitel verileri aragtirmaci tarafindan gelistirilen goriisme formu ile toplanmigtir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
kalicilik testi puanlart MANCOVA testi ile deney grubu 6grencilerinin STEM’e y6nelik tutum puanlari t-testi ile analiz edilmistir. Goriisme formunun
analizinde igerik analizi yontemi kullamilmigtir. Bu calismada STEM egitiminde proje tabanli 6grenme yontemi kullaniminin &grencilerin
ogrenmelerinde kaliciligr sagladigi ve STEM’e yonelik tutumlarini anlamli diizeyde artirdigi sonuglarina ulagilmustir. Ayrica dgrencilerin diger
konularda da STEM etkinlikleri yapmaya istekli olduklar: tespit edilmistir. STEM egitiminde farkli 6grenme yontemleri kullanilarak 6grenmelerin
kalicthigr ve 6grencilerin STEM'e yonelik tutumlarinin arastirilmasi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kalicihik, STEM, STEM tutum.
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Abstract: This study aims to examine the impact of using project-based learning method in science, technology, engineering and mathematics (STEM)
education on the knowledge retention and attitudes towards STEM of eighth-grade students in a public middle school in Kahramanmaras province,
Turkey. The study group consists of 60 students from the eighth grade. The research design is a mixed-method study. The application continued for six
weeks with the pre-tests, the activity and the post-tests in the experimental and control groups. The achievement test was re-applied to the experimental
and control group students four weeks after the application was completed, and data were collected for permanence. The quantitative data of the study
were collected through an achievement test developed by the researcher and a STEM attitude scale that was used in its original form. The qualitative
data were collected through an interview form also developed by the researcher. The retention test scores of the experimental and control groups were
analyzed using MANCOVA test. The STEM attitude scores of the experimental group were analyzed using t-test. Content analysis method was
employed for th eanalysis of the interview data. The results of this study indicate that using project-based learning method in STEM education leads to
higher knowledge retention and significantly improves students' attitudes towards STEM. In addition, it has been found that students are willing to do
STEM activities in other subjects. Further research can be conducted to investigate the impact of different learning methods in STEM education on
knowledge retention and students' attitudes towards STEM.
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1. GIRIS

Glintimiiz diinyasinda 6grencilerin yasamlarinda karsilastig1 sorunlarin birden fazla disiplin ile iligkili
olmasi, bu sorunlarin ¢éziimlerinde disiplinlerin bir arada kullanilmasin1 gerektirmektedir (Akaygiin &
Aslan-Tutak, 2016). Bilimin teknoloji ile entegrasyonunu oOne cikaran fen, teknoloji miihendislik ve
matematik-Science, Technology, Engineering, Mathematics (STEM) egitim modeli, 6grencilerin iletisim
halinde giindelik problemlere ¢oziimler iirettikleri onlarin etkili ve kalic1 6grenmelerini destekleyen egitim
modellerindendir (Korkmaz & Buyruk, 2016).

Ogrencilerin STEM alanlarina karsi olumlu tutum gelistirmeleri ve bu alanlardaki mesleklere yonelmeleri,
karsilastiklar1 sorunlarda bilimi teknoloji ile dizayn ederek ¢oziimler ortaya koyabilmeleri bakimindan
onemlidir. Gilinlimiizde girisimci, iletisim becerileri giiclii, STEM alanlarinda diisiinen, tasarim yapan,
iiretebilen, sorunlari ¢ozebilen ve kendini siirekli gelistiren bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir (Bybee, 2010).

STEM egitiminde disiplinler arasi simirlar kaldirilir ve disiplinler aras: bilgi ve beceriler gercek yasam
problemlerinin ¢oziimiinde kullanilir. Bagka bir ifade ile 6grencilerin edindikleri bilgileri gercek yasam
problemlerinde kullanma becerileri ve 6grenme durumlar arasindaki iliski bu yaklasimin odak noktasidir.
Acik uglu ve birden ¢ok ¢6ziimii olan yasam problemlerinin ¢dziimiinde proje merkezli stratejiler daha
derin ve anlamli 6grenme deneyimi sunmaktadir (Vasquez vd., 2013).

Tiirkiye’deki 6grencilerin ortaokul diizeyinde STEM egitim modelini tarumalar1 daha derin ve anlaml
ogrenmeler edinmelerine katki saglayabilir (Bekereci, 2022). Ogrencilerin STEM egitim modelini
tanimlarinda ortaokul diizeyi hassastir (Knezek vd., 2013). Bu egitim diizeyinde STEM egitim modelinin
onemsenmesi 6grencilerin bu alanlarla ilgili tutumlarmin iyilestirilmesine katki saglayabilir (Christensen
vd., 2015).

STEM egitim modelinde en sik kullanilan yontemlerden biri de proje tabanli 6grenme yontemidir (Yildirim
& Selvi, 2017). Proje tabanl 6grenme yonteminde Ogrencilerin disiplinler arast problemler i¢in yaptig:
calismalar giinliik yasamda miihendislerin isbirlikli calismalarina benzemektedir. STEM egitim modelinde
ogrencilerin anlaml ve kalic1 6grenmeler gerceklestirebilmeleri i¢in iyi tanimlanmamus ve icinde disiplinler
arast problemler bulunduran pedagojik uygulamalarla mesgul olmalar1 gerektigi vurgulanmistir
(Korkmaz, 2002). Proje tabanli 6grenme siireci ile STEM egitim modeli yaklasiminin 6zellikleri ve amaglari
bakimindan ortiistiigli ve birlikte kullanilmalarmin uygun oldugu sdylenebilir. (Marshall, Horton &
Austin-Wade, 2007).

Kalic1 6grenme icin, 6grencilerin ¢alistiklart konuda yeni bilgiler 6grenmesi ve yeni bilgileri &nceki
deneyimlerinden kazandig1 bilgilerle biitiinlestirmesi gerekir (Taspinar, 2012). Bilgiler arasinda iliski
kurma, bilgilerin kullanilacag1 uygulamalar gerceklestirme ve bilgileri sentezleyerek iiriin agiga ¢ikarma
anlamli 6grenmenin gerceklesmesini saglar (Erdem, 2005). STEM egitim modeli ve proje tabanl 6grenme
yonteminin birlikte kullanilmas1 6grencilerin karsilastiklar: problemlere ¢oziimler iiretmelerini ve ortaya
somut bir {irlin ¢ikartmalarini saglayarak 6grenmelerin kaliciligin artirabilir (Wang, 2016).

Literatiir incelendiginde STEM egitiminde akademik basar1 (Biger, 2019), girisimcilik becerisi (Eker, 2020),
motivasyon (Eren & Dokme, 2022), STEM tutum (Bekereci, 2022), 6z yeterlik algis1 (Irak, 2019), bilimsel
siireg becerileri ($Sirin, 2020) degiskenlerinin incelendigi ¢alismalara rastlanmaktadir.

Ozcan ve Koca (2019) tarafindan basing konusunda STEM uygulamalarmin akademik basariya ve STEM’e
yonelik tutuma etkisi arastirilmistir. Arastirmanin sonucunda STEM uygulamasinin akademik basariy1 ve
STEM'’e yonelik tutumu artirdig: tespit edilmistir. Bu arastirmada Ozcan ve Koca (2019) tarafindan yapilan
arastirmadan farkli olarak akademik basaridaki artisin kalict olup olmadig1 incelenmistir. STEM'e yonelik
tutumun incelenmesi anlaminda ise benzerlik gostermektedir.

Turgutalp (2021) ¢alismasinda 8. siuf basing konusunda STEM etkinlikleri kullaniminin akademik
basarilar1 ve girisimcilik becerisine etkisini arastirmistir. Bu konuda yapilan STEM uygulamalarinin
akademik basariy1 ve girisimcilik becerisini artirdig1 goriilmiistiir. Bu ¢alisma 6grenim seviyesi ve segilen

—

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi- [\8s /s [S9:41>%13 Xl g-Rughac) VLIS ]
1030



STEM Egitiminde Proje Tabanh Ofrenme Yéntemi Kullanimimin Bilgilerin Kahicihfina ve STEM’e Yénelik Tutuma Etkisi
(The Impact of Project-Based Learning Method in STEM Education on Knowledge Retention and Attitude towards STEM)

konu bakimindan Turgutalp (2021) calismas: ile benzerlik gostermekte incelenen degisken agisindan
farklilagsmaktadir.

Literatiirde ortaokul sekizinci sinif basing konusunda STEM egitiminin proje tabanli 6grenme yontemi ile
birlikte kullanildigr ve Ogrencilerin kalici 6grenmelerinin incelendigi c¢alismaya rastlanmamistir. Bu
calismanin Ogrencilerin kalict O0grenmeler gerceklestirmelerine, STEM’e karst olumlu tutum
gelistirmelerine ve iiriin olusturma becerilerinin gelismesine katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

1.1. Arastirmanin amaci ve cevap aradig1 sorular

Bu calismada, STEM egitiminde proje tabanli 6grenme yontemi kullaniminin ortaokul sekizinci siuf
Ogrencilerinin basing konusundaki bilgilerinin kaliciigina ve uygulama yapilan 6grencilerin STEM
tutumlarina etkisini incelemek amaclanmustir. Arastirmada su sorulara cevaplar aranmustir:

1- STEM etkinligi kullanilan 6grenciler ile mevcut 6gretim programi kullanilan 6grencilerin kalicilik
puanlarinda anlamli bir farklilik goriilmekte midir?

2- STEM etkinligi kullanilarak derslerin islendigi ogrencilerin STEM tutumlarinda anlamh
farklilasma goriilmekte midir?

3- STEM etkinligi kullanilarak derslerin islendigi 6grencilerin STEM tutumlarmin alt boyutlarinda
anlamli bir farkliliga rastlanmakta midir?

4- STEM uygulamasinin yapildig1 6grencilerin uygulama ile ilgili goriisleri nelerdir?

1.2. Arastirmanin sinirliliklar

Bu arastirma 2020-2021 Ogretim yilinda covid-19 kiiresel salgimnindan dolayr uygulama ve kalicilik
testlerinin yapildig1 10 haftalik siire ile sirlandirilmistir. Arastirmada kullanilan malzemelerin kolay
ulasilabilir ve az maliyetli malzemelerden segilmesi olusturulan {iriinleri sinirlandirmistir. Bu arastirma
fen bilimleri dersi 8. sinif basing konusu ile sinirlidir.

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

Cesitli alanlarda kullanilan karma arastirma yontemi egitim alaninda da kullanilmaktadir (Leech &
Onwuegbuzie, 2007). Karma arastirma yonteminin giiglii ve zayif yonleri bulunmaktadir. Karma arastirma
yonteminin en gliglii yani nitel ve nicel yontemlerin birlikte kullanimui ile birinin eksikligini digerinin
gidermesi ve daha etkili sonuglar elde edilmesidir. Egitim calismalarinda en ¢ok kullanilan karma
yontemler dort grupta smiflandirlabilir (Creswell, 2008). Bu simiflandirma ve o6zellikleri Sekil 1'de
Ozetlenmistir.

*Mitelveya ] » Once Nicel
Micel Sonra Mitel
Destekleyica

Gomiili

Paralel

* Nitelve
Micel
Birlikteve

Esit

+ Once Mitel
Sonra MNicel

Sekil 1. Karma yontem arastirmalarimn simiflandirilmasi
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Gomiilii karma yontem arastirmalarinda nitel veya nicel verilerden herhangi biri digerini desteklemek
amactyla kullanilabilir (Creswell, 2008). Bu arastirmada nicel verileri desteklemek amaciyla nitel veriler
toplanmistir. Creswell (2008) smiflandirmasina gore bu arastirma gémiilii karma yontem arastirmalar:
sinifindadr.

2.2. Calisma grubu

Calismanin evrenini 2020-2021 6gretim yilinda, Kahramanmaras Ilinde Ogrenim goren ortaokul 8. sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Calisma gruplar: random (rastgele) 6rnekleme yontemi ile olusturulmustur.
Bu yontemde arastirilacak gruplarin 6zelliklerini ortaya koymak ve gruplar karsilastirmak amaglanir
(Biytikoztiirk, 2013). Bu arastirmada ayni sinif diizeyinde 6grenciler segilerek karsilagtirilmistir. Calisma
grubu STEM uygulamas: yapilan 30 6grenci ile mevcut miifredat uygulanan 30 6grenciden olusmaktadir.

2.3. Veri toplama araclar ve siireci

Calismada basari testi ve STEM’e yonelik tutum 6lgegi nicel verilerin toplanmasinda, goriisme formu ve
arastirmaci gozlem notlari ise nitel verilerin toplanmasinda kullanilmstir.

2.3.1. Basari testi

Basar testi 6grencilerin akademik basarilarini 6lgmek amaciyla Bekereci (2022) tarafindan gelistirilmistir.
Basar1 testlerinin yeterli diizeyde gecerlige sahip olmas: beklenir. Kapsam gecerligi gecerlik belirleme
tiirlerinden biridir. Kapsam gecerliginin saglanmasinda uzman goriislerinin alinmasit ve belirtke
tablosunun hazirlanmasi seklinde iki yol izlenmektedir (Metin, 2014). Basari testinde kapsam gecerliginin
saglanmasi amaciyla belirtke tablosu hazirlanmis ve uzman goriislerine bagvurulmustur (Bekereci, 2022).
Bekereci (2022) tarafindan basing konusu ic¢in hazirlanan 28 maddelik taslak test formunun pilot
uygulamas1 240 sekizinci smif 6grencisi ile ytriitiilmistiir. Pilot uygulamada hazirlanan testin madde
analizini yapabilmek ve giivenirligini belirlemek icin bu konuyu islemis olan ve uygulamanin disinda
kalan 6grenciler secilmistir. Pilot uygulama sonrasinda yeterli ayirt edicilikte olmayan {i¢ soru taslak
testten ¢ikarilmistir. Testin son halinde ¢oktan se¢meli 25 madde yer almaktadir. Basari testinden
alinabilecek en diisiik puan 0 en yiiksek puan 100 diir. Basar: testinde her dogru cevap icin 4 puan
verilmistir. Basar1 testinde bulunan 25 maddenin her biri i¢in istatistiksel analizler yapilmistir. Ulasilan
sonuglar tablo 1.”de belirtilmistir.

Tablo 1.

Bagart Testi Sonuclar

Betimsel Degerler istatistikler
Madde sayis1 25
Aritmetik ortalama 53,4
Varyans 316,21
Standart sapma 17,78
Skewness 15
Kurtosis .52
En yiiksek puan 95

En diisiik puan 30
Medyan 52,5
Ortalama giicliik .53
Testin ayirt edicilik katsayis1 43
KR-20 indeksi .83

Tablo 1."ye gore basari testi agirlikli olarak orta zorlukta maddelerden olusmaktadir. Basar: testinde yer
alan maddelerin tiimiiniin ayirt edicilik degerleri kabul edilebilir deger araliginda (7; :0,30-1) oldugu tespit
edilmistir. KR-20 giivenirlik degerinin .80'in iistiinde olmas1 puanlarin giivenilir oldugunu gostermektedir
(Can, 2014). Basar1 testinin giivenirlik katsayis1 KR-20 .83 olarak hesaplanmistir. Hazirlanan basari testinin
glivenilir oldugu sdylenebilir (Can, 2014).
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2.3.2. STEM’e yonelik tutum olgegi

STEM’e yonelik tutum 6lgegi, Friday Institute (2012) tarafindan 6-12. simif 6grencilerinin STEM alanlarina
yonelik tutumlarim ortaya cikarmak icin gelistirilmistir. Olgekte 37 madde bulunmakta olup 51i likert
tipinde hazirlanmistir. Olgekten aliabilecek puanlar 37 ile 185 arasinda degismektedir. Ozcan ve Koca
(2019) tarafindan Tiirk¢e'ye uyarlanan 6lgegin dort alt boyutu bulunmaktadir. STEM’e yonelik tutum
dlgeginin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .80 olarak hesaplanmistir. Olgegin alt boyutlarinda bulunan
degerler matematik .79, fen .82, miihendislik-teknoloji .78 ve 21. yiizyil becerileri .83 seklindedir.
Aragtirmada bulunan degerler goz 6niine alindiginda bu 6lgegin yeterli giivenirlikte oldugu soylenebilir
(Biiytikoztiirk, 2013).

2.3.3. STEM etkinlikleri goriisme formu

Bu arastirmada nitel verilerin toplanmasinda kullanilan araglardan biri de yar1 yapilandirilmis goriisme
formudur. Yar1 yapilandirilan goriismelerde, goriismenin bazi kisimlar1 6grencilerin serbestce cevaplar
vermesine imkan taniyan sorulardan meydana gelir (Erkus, 2017). Goriisme teknigi bireylerin
deneyimlerine, fikirlerine, duygularina, elestirilerine ve dnerilerine iliskin bilgi edinmede oldukga etkilidir
(Yildirim & Simsek, 2011). Bu arastirmada kullanilan ‘STEM Etkinlikleri Goriisme Formu’ 6grencilerin
STEM etkinlikleri hakkindaki diisiincelerini agiga ¢ikarmak amaciyla alan yazin taramalar1 da dikkate
almarak Irak (2019) ve Akkaya (2019) arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Goriisme formunda
ogrencilere dort adet soru yoneltilmis ve sorularin anlasilir olmasina dikkat edilmistir. Goriisme formunun
olusturulmasinda Kokdemir (2003) referans alinmistir. Goriisme formlarinin 6grencilere uygulanmasi
siirecinde, 6grencilerden formlar1 yazili olarak doldurmalar istenmistir.

2.3.4. Arastirmaci gozlem notlar

Ogrencilerin STEM egitim modelinde bulunmasi gereken 6zellikleri uygulamalar sirasinda kullanip
kullanmadiklarini gérmek amaciyla etkinlikler boyunca arastirmaci tarafindan goézlem notlarn
tutulmustur. Arastirma boyunca ulasilan verilerin raporlastirilmasinda alan notlar1 yaygin olarak
kullanilir (Ary vd., 2018). Gozlem c¢esitlerinden biri olan katilimc1 gozlemci ¢esidinde arastrimaci grubun
icerisinde ve grup ile iletisim halinde galisir. Gézlemlenen grup bu durumun farkindadir (Lodico vd.,
2010). Arastirmaci gozlem notlarin1 STEM egitiminde olmasi gereken sorular sorma ve sorunlari belirleme,
modeller yapma ve kullanma, plan yapma, veri analizini ve yorumunu yapma, matematigi dogru ve etkili
kullanma, ¢6zlim i¢in taslak olusturma becerileri dikkate alinarak hazirlanmistir (NRC, 2012).

2.4. Verilerin analizi

Nicel verilerin analizi i¢in parametrik ya da nonparametrik istatistiksel yontemler kullanilabilir. Hangi
analiz yonteminin kullanacag: birtakim oOlgiitlere gore belirlenir. Kalayct (2005)’e gore veriler iizerinde
parametrik yontemlerin kullanilabilmesi igin;

» Denekler evrenden rastgele ve birbirinden bagimsiz olarak secilmelidir.
» Elde edilen veriler siirekli (aralikli, oransal) olmalidir.

» Elde edilen veriler normal dagilim gostermelidir.

» Varyanslar esit olmalidir.

Bu calismada denekler evrenden rastgele ve birbirinden bagimsiz olarak secilmistir. Elde edilen veriler
stirekli veri tipindedir. Calismadan elde edilen verilerin dagiliminin incelemesi amaciyla Shapiro Wilk testi
kullanilmistir. Elde edilen verilerin normallik testi sonucunda ulasilan p anlamlilik degeri .05 anlamlilik
diizeyinden biiyiikse verilerin normal dagilima sahip oldugu anlasilir (Can, 2014). Deney grubu basar: testi
on test, son test ve kalicilik testi puanlarinin betimsel istatistik bilgileri tablo 2."de sunulmustur.
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Tablo 2.

Deney Grubu Basar: Testi Betimsel Istatistik Degerleri

Basari testi n X ss Min Max Basiklik  Carpiklik
On test 30 275 682 16 44 -507 -275

Son test 30 836 637 72 100 .016 713
Kalicilik 30 827 736 72 96 -.048 562

Tablo 2.ye gore deney grubunun puanlarinin normal dagilima sahip oldugu goriilmektedir.
[z=1,95<z(carpikliks, tost=-275, carpiklikgop tose=-713, carpikliky gy i =562, bastiklikyy, to5:=-507,
basikliks,y tose=-016, bastklikyqyyci,=--048) < +z=+1,95]. Veriler {izerinde yapilan normallik testi sonuglarina
Tablo 3."de yer verilmistir.

Tablo 3.
Deney Grubunun Bagar1 Testi Normallik Testi Sonuglar
Basar testi Shapiro Wilk

Istatistik sd P
On test 956 30 263
Son test 915 30 .076
Kalicilik .937 30 .085

Tablo 3.de verilen degerler incelendiginde deney grubu basar1 testi puanlarinin normal dagildig: (p>.05)
goriilmektedir. Kontrol grubu basari testi puanlariin betimsel istatistik bilgileri tablo 4."de gosterilmistir.

Tablo 4.

Kontrol Grubu Basar: Testi Betimsel Istatistik Degerleri

Basari testi n X ss Min Max Basiklik Carpiklik
On test 30 26,7 8,05 4 44 -435 -.524

Son test 30 729 713 64 92 -.487 .063
Kalicilik 30 68,6 6,84 60 88 -.516 189

Tablo 4.”ye gore kontrol grubunun 6n test, son test ve kalicilik puanlarinin normal dagilima sahip oldugu
anlagilmaktadir. [-z=-1,95<z(carpikliks, tose=--524; carpiklikg,, tose=-063, carpikliky g =189,
basiklikyy, tose=435; basiklikgyy, 105:=487, bastklikygc,=-516)<+z =+1,95]. Veriler {izerinde yapilan
normallik testi sonucu tablo 5."de gdsterilmistir.

Tablo 5.
Kontrol Grubu Bagar: Testi Normallik Testi Sonuglar
Basar testi Shapiro Wilk

Istatistik sd p
On test 945 30 132
Son test 967 30 446
Kalicilik .953 30 .198

Tablo 5.'ye gore kontrol grubu puanlarinin normal dagilima sahip oldugu (p>.05) goriilmektedir. Deney
grubuna uygulanan STEM'e y6nelik tutum 8lgegine (SYTO) ait puanlarin betimsel istatistik bulgular1 tablo
6.”da gosterilmistir.

Tablo 6.

Deney Grubu SYTO Betimsel Istatistik Sonuclart

SYTO n X ss Min Max Basiklik Carpiklik
Ontest 30 93 7,75 82 109 -.762 281
Sontest 30 1343 18,67 96 168 -.603 -.027

Tablo 6.'ya gore deney grubunun SYTO puanlarinin normal dagilimda oldugu goriilmektedir. [-z=-
1,95<z(carpikliky, tos:=-281; carpikliky, tese=--027,basikliky, tose=--762;basitklik s,y tose=--603)<+z=+1,95].
Veri setine uygulanan normallik testi sonuglarindan tablo 7.'de gosterilmistir.
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Tablo 7.
Deney Grubu SYTO Normallik Testi Sonuglari

SYTO Shapiro Wilk

Istatistik sd p
On test 958 30 259
Son test .984 30 .928

Tablo 7.’ye gore deney grubu SYTO puanlarinin normal dagildigi (p>.05) goriilmektedir.

Parametrik testlerde bagka bir varsayim olan varyans homojenliginin incelenmesi icin levene testi
kullanilir. Kullanilan levene testi sonuglarinda p anlamhilik degerinin .05 anlamlilik diizeyinden biiyiik
olmas: verilerin varyanslarmin homojen oldugunu gosterir (Can, 2014). Bu arastirmada gruplarin
varyanslarmin esitligine Levene testi ile bakilmis ve son test puanlarina iliskin varyanslarinin homojen
oldugu gortilmiistiir (F(1,56)=412; p= .536>.05). MANCOVA analizinin varsayimlarindan bir digeri de
aragtirmada kullanilacak ortak degiskenin bagimli degiskenler ile yiiksek diizeyde iliskiye sahip olmasidir.
(Biiytikoztiirk, 2012). Bu arastirmada ortak degisken olarak alinan 6n test ile son test ve kaliciik puanlari
arasindaki iliski icin korelasyon katsayilar1 hesaplanmis ve tablo 8."de bu degerler gosterilmistir.

Tablo 8.
Bagar: Testi Korelasyon Katsayilar:

Korelasyon katsayis1

Degisken Son test Kalicilik

Basar testi 6n test .88 .78

Tablo 8."de 6grencilerin 6n test puanlari ile son test ve kalicilik puanlarmin (r= .88, r=.78) yiiksek diizeyde
bir iligskiye sahip oldugu goriilmektedir. Tablo 8."den 6grencilere uygulanan 6n testin ortak degisken olarak
analizlere dahil edilmesinin uygun oldugu anlasilmaktadir. Etki biiyiikliigii bilimsel arastirmalarin
raporlastirilmasinda arastirmanin hipotezlerinin dogrulanmasi1 veya reddedilmesi admna 6nemli bir

olctittiir. Etki biiyiikliigii 6rneklem verilerinin sonuglarinda arastirma oncesi tanimlanmis beklentilerdeki
sapma miktarini ifade eden degerdir (Cohen, 1988). Bu yiizden bu arastirmada ¢alisma gruplari arasindaki
farkliliklarin incelenmesinde p degeri ile birlikte etki biiyiikliikleri de hesaplanarak dikkate alinmistir. Bu
arastirmada toplanan veriler tizerinde hangi analiz yontemlerinin kullanilacagina karar vermek amaciyla
yapilan testlerin incelenmesi sonucunda arastirmadaki veriler tizerinde parametrik testlerin yapilmasinin
uygun oldugu anlasilmistir. Bu arastirmanin nicel verilerinin analizinde t-testi ve F-testi (MANCOVA)
kullanilmistir. Bu arastirmada nitel veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.

2.5. Arastirmanin Etik izni

Yapilan bu c¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykiri Eylemler” bashgr altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1: Gazi Universitesi Olgme Degerlendirme Etik Alt Calisma Grubu.
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 14.07.2020

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 91610558-302.08.01

2.6. Uygulama

Uygulama siirecinde deney grubunda STEM temelli ders planinda yer alan uygulama yonergesine gore
etkinlik gerceklestirilmistir. Kontrol grubuna mevcut 6gretim programi uygulanmigtir. Uygulama deney
ve kontrol gruplarinda on testlerin yapilmasi, etkinligin gerceklestirilmesi ve son testlerin yapilmasi ile alt1
hafta boyunca devam ettirilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulama tamamlandiktan dort
hafta sonra basari testi tekrar uygulanarak kalicilik igin veri toplanmustir.

—
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Acilir Kapanir Koprii Etkinligi

Hazirlik: Deney grubunda bulunan 6grencilerin her birine ¢alisma yapragi ve uygulama yonergesinin
bulundugu yazili materyaller dagitilmigtir. Ogrenciler beger kisilik gruplara ayrilmistir. Gruplarin
heterojen olmasina dikkat edilmistir. Ogrenciler etkinlik hakkinda tartismiglardir. Bu tartismalardan sonra
Ogrenciler tarafindan en uygun fiyata en iyi {iriinii olusturacag diisiiniilen malzemeler listelenmistir.
Ogrencilerin listeledikleri malzemeler arastirmaci tarafindan temin edilmistir. Gruplara akilli tahtadan
tekne, gemi ve gesitli bityiikliikte kopriilerin yer aldigi fotograflar gosterilmis ardindan bilgi temelli hayat
problemi gruplara sunulmustur.

Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

Tekneler geciyor kopriiden. Ufukta biiyiik bir gemi yolunu sasirmis! Gegemiyor kopriiniin altindan.
Gemiler ne kadar biiyiik olursa olsun gegebilmeli kopriiden. Bu soruna bir ¢dziim bulmamiz sart!
Amerika’da acilip kapanabilen kopriiler var. Biz de bugiin acilip kapanabilen koprii prototiplerini
olusturarak once bu ders kapsaminda test edecegiz. Sonrasinda ise bogazlarimizda kopriileri kurarak
biiyiik gemilerin gecebilmesini saglayacagiz. Bilgi temelli hayat problemini inceleyen 6grenciler koprii
gorsellerinden de faydalanarak bilgi temelli hayat probleminin ¢6ziimii i¢in tahminlerde bulunmuslardir.

Tahmin:

O1. “Képriiniin altindan biiyiik gemiler gecemez’.

O2. ‘Gemi képriiye garparak batabilir’.

9. ‘Gemilerin direkleri kdpriiden gegerken kirilabilir’.

Problemin Tanimlanmasi: Gruplar arastirma problemini bilgi temelli hayat problemini de dikkate alarak
kopriiniin altindan gecemeyen ya da diregi kopriiye carpan gemiler seklinde ilgili kisma yazmiglardir.

Coziime Karar Verme: Ogrenciler problemin ¢dziimiinde ihtiyag duyabilecekleri bilimsel bilgileri,
kavramlari, tanumlar1 ve ilkeleri ¢alisma yapraginda bulunan béliime yazmislardir. Gruplar temel
degiskenler, verilen gorev ve smirlamalari da dikkate alarak probleme alternatif ¢dziim Onerileri
getirmiglerdir. Ogrencilerin probleme getirdikleri ¢6ziim &nerilerinden birkacina asagida yer verilmistir.

O11. “Képriiniin ayaklarim yiikseltebiliriz'.
O26. “Képrii agilir kapanir seklinde yapilirsa problem ¢dziilebilir’.
030. ‘Kopriiniin ayaklari alcalip yiikselirse problem ¢oziilebilir’.

Cozlim Onerilerini belirten 6grenciler maliyet, kolaylik ve sinirliliklar: da dikkate alarak kopriiniin agilip
kapanir olmasi ile problemin ¢oziilebilecegine karar vermislerdir.

Sekil 2. Ogrenciler tasarim asamasmda

—
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Tasarim: Ogrencilerden malzemeleri incelemeleri istenmistir. Malzemeleri inceleyen ogrenciler kendi
tasarimlarini calisma yapragina cizmisler ve tasarimlarinin c¢alisma prensibini yazili olarak ifade
etmislerdir.

Prototip Uriin Olusturma: Ogrenciler tasarimlarina bagli kalarak prototip iiriinlerini olusturmuslardar.

Prototipi Test Etme: Ogrenciler agilir kapamir képrii prototiplerinin galistp ¢alismadigini test etmislerdir.
Ogrenciler prototiplerinin saglikli calismadigini gozlemlemislerdir.

Sekil 3. Ogrenciler prototip iiriinlerini test etme asamasinda

Yeniden Tasarim: Grup iiyeleri tasarimlarini yeniden goézden gegirerek hatali gordiikleri boéliimleri
diizeltmislerdir. Ogrenciler serum hortumunda hava bulundugunu ve bu durumun képriiniin ¢alismasin
engelledigini tespit etmislerdir.

Yeniden Prototip Olugturma: Grup iiyeleri yeniden tasarim siirecindeki diizeltmeleri dikkate alarak
yeniden prototip olusturmuslardir. Grup tiyeleri serum hortumunun icindeki hava alindiginda sorunun
diizelecegini diisiinerek yeniden prototip olusturma asamasinda bu sorunu ¢dzmtislerdir.

Degerlendirme: Grup {iyelerine kopriiniin yiikselme miktar: nedir? Kopriiniin yiikselme miktarini nasil
artirabilirsiniz? Farkli yogunlukta sivilar kullandigimizda kopriiniiziin yiikselme miktarinda ne gibi
degisiklikler oldu? Sorular sorularak gdzlemler yapmalari istenmistir. Ogrenciler gézlemleri sonrasinda
farkli yogunlukta sivilar kullanildiginda kopriiniin agilma miktarmin farklilagtigini, yogunlugu fazla olan
stvilarda kopriiniin agilma miktarinin daha fazla oldugunu ifade etmislerdir. Diger gruplarda da yukarida
anlatilan adimlar uygulanmastir.
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Sekil 4. Ogrenciler yeniden prototip iiriin olusturma ve degerlendirme asamasinda

3. BULGULAR

3.1. Nicel verilerden elde edilen bulgular

Aragtirmanin birinci alt probleminin test edilmesinde MANCOVA analizi kullanilmistir. Tablo 9.’da
MANCOVA analizi bulgularina yer verilmistir.

Tablo 9.

MANCOVA Analizi Bulgular

Degisken

Kaynaklar Wilks’ LambdaHipotez Hata sd Hatasd CokluF p
Basan Testi 2 55 24376 .000
(Grup)

Tablo 9./a gore 6n test sonuglar1 kontrol altna alindiginda gruplarin kalhicilik puanlarinda goriilen fark
anlamhidir. [F(;;56)= 243,76 ve p=.000<.05]. Bu anlamh farklihgin hangi grup lehine oldugunun
belirlenmesinde gruplarin her birinin basar testi son-test ve kalicilik puanlarina bakilmis ve bulgular: tablo
10.’da gosterilmistir.

Tablo 10.
Gruplarin Bagar1 Testi Son Test ve Kalicilik Puan Ortalamalar
%95 Giiven %95 Giiven

Gruplar  Test tiirii X araligialt sinir  aralig iist sinir
Deney Son test 83,73 77,28 89,24

Basar1 Kontrol  Son test 72,80 66,42 78,54

testi Deney Kalicilik testi 81,14 76,56 87,92
Kontrol  Kaliailik testi 64,30 60,76 68,16

Tablo 10.’a gore deney grubu son test puanlar1 77,28 ile 89,24 arasinda degerler almaktadir. Ayni grubun
kalicilik puanlar1 76,56 ile 87,92 araligindadir. %95 giiven araliginda deney grubunun son test puanlari ile
kalicilik puanlar1 ortiismektedir. Deney grubunun son test ve kalicilik puanlar1 arasinda anlamh fark
yoktur. %95 giiven araliginda kontrol grubu son test puanlar1 66,42 ile 78,54 arasindadir. Kalicilik testi
puanlar1 ise 60,76 ile 68,16 arasindadir. Kontrol grubunun son test puanlari ile kalicithk puanlar
ortiismemektedir. Kontrol grubunun son-test ve kalicilik puanlari arasindaki fark anlamlidir. Aragtirmanin
ikinci alt problemi i¢in yapilan bagiml gruplar t-testi sonuglari tablo 11.’de gosterilmistir.
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Tablo 11.

Bagimli Gruplar T-Testi Sonuglar:

STEM’e yonelik Testler n X ss sd T p 7>
tutum olcegi  Ontest 30 92 7,76
(SYTO) Sontest 30 132 18,68
Tablo 11.’e gore deney grubu dgrencilerinin STEM'e ydnelik tutum 6lgegi (SYTO) puanlarina iliskin t-testi
sonuglari incelendiginde 6n-test ve son-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir.

2 -1293 .000 .83

Bu farkin son test puanlari lehine oldugu goriilmektedir. STEM etkinliklerinin &grenciler {izerindeki
etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla hesaplanan etki biiytikliigiiniin degeri n%=.83 olarak bulunmustur.
Aragtirmanin {igiincii alt problemi i¢in yapilan t-testi sonuglar1 ve STEM’e yonelik tutum o6lgeginin alt
boyutlarinda gerceklesen etki diizeylerini gosteren degerler tablo 12.'de gosterilmistir.

Tablo 12.
Deney Grubu Ogrencilerinin SYTO Alt Boyutlarnda On Test Son Test Puan
Ortalamalari, T-Testi Sonuglar: ve Etki Biiyiikliigii Degerleri

SYTO alt
boyutlar1 Test n X ss sd T p n>
Matematik Ortest 30 234836 0 oom 000 82

Son test 30 31,7 8,52

Ontest 30 22,6 6,76
Fen Son test 30 329 738 29 -38,524 .000 .85
Miihendislik Ontest 30 24,1 7,54
ve teknoloji Son test 30 34,8 7,29
21.yiizyil  Ontest 30 32,3 9,16
becerileri Son test 30 38,5 9,38
Tablo 12.’de deney grubu dgrencilerinin uygulama &ncesi ve sonrasi SYTO alt boyutlarina iliskin t-testi
sonuglar1 incelendiginde matematik, fen, miihendislik-teknoloji ve 21. Yiizyil becerileri alt boyutlarinin
tamaminda p<.05 anlamlilik diizeyinde fark bulunmustur. Etki biiyiikliigii degerleri matematik alt boyutu

29 -15,273 .000 .86

29 -19,678 .000 79

icin n?= .82, fen alt boyutu igin n*= .85, miihendislik ve teknoloji alt boyutu igin n%= .86, 21. Yiizyil becerileri
alt boyutu icin = .79 olarak bulunmustur.

3.2. Nitel verilerden elde edilen bulgular

STEM uygulamasimin yapildig1r deney grubu 6grencilerinin uygulama ile ilgili gortisleri nelerdir? Alt
problemine iliskin STEM etkinligi goriisme formundan elde edilen veriler, goriisme sorularina gore sirasi
ile analiz edilmis ve elde edilen bulgular asagida gosterilmistir.

Yapilan uygulama oncesinde herhangi bir STEM uygulamasina katildinizz mi? sorusu deney grubu
ogrencilerine birinci soru olarak yoneltilmis, bu soruya 6grencilerin verdigi cevaplardan bir kismina
asagida yer verilmistir.

» O2‘ilk defa STEM etkinligine katildim.’

» O8’'STEM'i ilk defa duydum.’

> 16 ‘STEM kelimesini 6zel bir okulun reklam afisinde gormiisgtiim.’

» 7, 012 ‘Daha 6nce bir kurumda STEM etkinligi olarak mancinik yapmistik.’

STEM etkinligi dncesinde yapilan bilgilendirmeler hakkindaki diisiincelerinizi yazimz ifadesi ile deney
grubu ogrencilerinden STEM etkinligi oncesi arastirmaci tarafindan yapilan bilgilendirmeler hakkindaki
diisiincelerini belirtmeleri istenmistir.

> (9 'STEM ilk defa karsilastigim bir uygulama olmasina ragmen, arastirmaci tarafindan yapilan 6n
bilgilendirmelerden sonra uygulamalarin beni zorlamayacagini diisiindiim.’

» (13 ‘STEM zaten bildigimiz derslerin bir araya gelmesi ile olusuyormus.’

» (15 ‘STEM ¢ok sevdigim dersleri birlestiren bir 6grenme modeli.

-
Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisiglinass W/l s:41:Y:0d Heys-Radhngantlo LA il

1039



https://dergipark.org.tr/tr/pub/aibuefd

Uzeyir BEKERECI - Ergin HAMZAOGLU

YVVYVYY

>
STEM

018 ‘'STEM etkinliginden 6nce yapilan bilgilendirmeler yeterliydi.’

024 ‘Onceden yapilan bilgilendirme etkinlik sirasinda isimi kolaylastirdi.’

027 ‘Ben tasarlamay1 ortaya bir {iriin ¢tkarmay1 seviyorum STEM tam bana gore.’

O6 ‘STEM dersleri birlestiriyormus, ben dersler birlesmeden bile anlamakta zorlaniyorum. Dersler
birlesirse hi¢ anlayamam herhalde.’

O8 “Etkinlik esnasinda ¢ok zorlandim. Yapilan bilgilendirmenin yeterli olmadigini diisiiniiyorum.’

etkinlikleri esnasinda arkadaslarinizla olan iletisiminiz hakkinda bilgi veriniz seklinde yazilan

gortisme formu ciimlesi ile 6grencilerden grup arkadaslar ile olan iletisimleri hakkinda bilgi vermeleri
istenmistir.

>

vV VY

YVVYVYVYY

>

030 ‘Grup arkadaslarimla iletisimim giizeldi.’

O11 “Arkadaslarimla etkinlik esnasinda gayet giizel anlastik.’

O21 ‘Etkinlik sirasinda arkadaslarimla daha fazla kaynagtigimi fark ettim.’

022 ‘Gérev paylagimy, iiriin olusturma, iiriinii deneme ve iiriin ile ilgili rapor tutma gibi konularda
arkadaslarimla ¢ok giizel iletisimim oldu.’

O5 “Etkinlikler sirasinda arkadaslarimizla sozlii iletisim kurmadan anlasabiliyorduk.’

O7 ‘Grup arkadaglarim ile iletisim sorunu yasamadim.’

015 *Aramizda gorev paylasimi yapabildik birbirimizi anlayabildik bence gok iyi iletisim kurduk.’
O13 “Grup arkadaglarim etkinlik boyunca beni aralarina almak istemedi.’

022 ‘Benim fikirlerim gruptaki arkadaglarim tarafindan dikkate alinmadi hi¢ anlasamadik.’

029 “Arkadaslarimla iletisimimiz hig iyi degildi.’

Baska konularda da STEM etkinligi yapmak ister misiniz? Nedenleri ile birlikte yaziniz sorusu 6grencilere
yoneltilmis ve diger konularda da STEM etkinligi yapma istekleri konusundaki diistinceleri 6grenilmeye
calisilmistir. Ogrencilerin diisiinceleri su sekildedir.

>

>

O3 ‘STEM etkinligi sayesinde konuyu tam olarak anladigimi fark ettim. Diger konularda da STEM
etkinlikleri yapmak isterim.’

O4 ‘STEM etkinligi yaparak dgrendigimiz konularda hem fen bilimleri dersinin konusunu hem de
matematik dersinin konusunu bir arada Ogreniyoruz bu yiizden baska konular1 da STEM
etkinlikleri yaparak 6grenmek isterim.’

014 ‘STEM etkinligi ile isledigimiz bu konu bende kalici oldu bu yiizden diger konularda da
etkinlik yapmak isterim.’

025 ‘Hem dersimizi 6greniyoruz hem sorun ¢oziiyoruz o yiizden ilgimi gekiyor diger konularda
da etkinlik yapalim bence.’

027 ‘Sonunda {iriin yapiyoruz dgrenirken bir seyler de iiretmek harika hissettiriyor bence biitiin
konular etkinlikler ile isleyelim.’

028 ‘STEM etkinligi sirasinda arkadaglarimla iletisim sorunu yagadim bu nedenle bagka konularda
STEM etkinlikleri yapmak istemem.’

Calisma yapraklarinda yer alan problemin tanimlanmasi kisminin grup iiyelerinin ortak karar ile yapildig:
goriilmiistiir. Ogrencilerin temel bilimsel ilkelerin yazilmasi béliimiinii yapmakta zorlandiklari
goriilmiistiir. Ogrencilerin konunun bilimsel ilkeleri hakkinda fikir sahibi olmalar1 adina arastirmaci
tarafindan gereken bilgilendirmeler yapilmistir. Prototiplerin olusturulmasinda kisa duraksamalar

yagsandig tespit edilmistir. Prototip olusturma asamasinda grup igerisinde liderlik 6zelli§i baskin olan
ogrencilerin daha istekli ve grup {iyelerini yonlendirici davramnglar sergiledigi gozlenmistir. Gruplar
olusturduklar1 {iriinlerin prototiplerini basarili bir sekilde deneyebilmislerdir. Ogrenciler iiriinlerinin
calismayan kisimlarini diizeltebilmislerdir. Ogrenciler {iriinlerinin ise yarar olmasinin yam sira estetik
goriinmesine de 6nem vermislerdir. Calisma boyunca grup tiyelerinin iletisimlerinin iist diizeyde oldugu

gorilmiistiir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Tablo 10./a gore deney grubunun son test puanlar ile kalicilik puanlar1 arasinda anlaml bir farklihiga
rastlanmamuigtir. STEM egitim modelinde proje tabanli 6grenme yontemi uygulamas: basing konusu igin
6grenilenlerin kaliciigim saglayabilmistir. Mevcut 6gretim programi uygulanan kontrol grubunda son test
puanlari ile kalicilik puanlar: arasinda anlamli fark bulunmustur. Mevcut 6gretim programi basing konusu
i¢cin 6grenilenlerin kaliciligini yeterince saglayamamustir.

Giirbiiz vd. (2019) ortaokul yedinci sinif giines sistemi ve 6tesi iinitesinin 6gretiminde STEM uygulamalar1
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina ve kaliciliga etkisini arastirmislardir. Calismada STEM
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigt ve Ogrenilenlerin kalicithigini sagladig:
sonuglarina ulagilmistir. Calisma ortaokul yedinci sinif 6grencileri ile giines sistemi ve Otesi tinitesinde
yapimis olmasi bakimindan bu c¢alismadan farklilasmakta STEM egitim modeli uygulamasinin
Ogrenilenlerin kalicihigini saglamas: bakimindan bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

Karadeniz (2019) STEM uygulamalarinin 9. sinif {iggenler {initesindeki kaliciligini incelemistir. Calismada
ogrencilerin bu tinitedeki akademik bilgilerinin kalici oldugu sonucuna ulasilmistir. Calisma 6grenci
seviyesi ve STEM'in uygulama yontemi olarak farkli, sonuclar1 bakimindan bu ¢alisma ile benzerdir.
Ogrencilere uygulanan STEM egitim modelinin proje tabanli §gretim ydntemi ile birlikte kullanilmasi bu
calismay1 STEM egitim modeli kullanilarak gerceklestirilen calismalardan ayristirmaktadir.

Giinliik yasamdan aliman problemlerin kullanilarak derslerin islenmesi 6grencilerin problem ile konu
arasindaki iligkiyi fark etmesini saglar. Ogrencilere giindelik yasamda karsilasabilecekleri problemler
lizerinde uygulamalar yapma firsatinin sunulmasi onlarin kalict 6grenmeler edinmelerini destekler
(Sarpkaya vd., 2007). Bu arastirmada segilen problemin giinliik yasamda karsilasilabilecek problemlerden
secilmesinin ve 0grencilere uygulama firsati sunulmasinin 6grencilerin kalici 6grenmelerini destekledigi
diistiniilmektedir. Bu arastirmada yapilan STEM uygulamasinin &grenilen bilgilerin kaliciligin saglamasi
bakimindan literatiire katkida bulunacag: diisiiniilmektedir.

STEM uygulamasi yapilan &grencilerinin SYTO 6n-test ve son-test puan ortalamalari arasinda bulunan
fark istatistiksel olarak anlamhidir. Yapilan uygulamanin 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarini olumlu
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. STEM’e yonelik tutumlarin alt boyutlarinin tiimiinde (matematik, fen,
mithendislik-teknoloji ve yirmi birinci ylizy1l becerileri) 6grencilerin tutumlarinin arttifi sonucuna
ulasilmistir. Calismada STEM’e yonelik tutum igin hesaplanan eta kare etki biiyiikliigli degerlerinin
tiimiiniin biiyiik etki diizeyinde oldugu sonucuna ulasilmistir (Cohen, 1988).

Literatlir incelendiginde STEM egitim modelinde fakli 6grenme stratejileri ve STEM etkinlikleri ile
gerceklestirilen ¢alismalarda da bu ¢alismanin sonucuna benzer olarak STEM’e y&nelik tutumun olumlu
etkilendigi goriilmektedir (Dogan, 2019; Erkan, 2023; Kalik, 2022; Kog, 2019; Nacar, 2022; Secer, 2020; Tasct,
2019).

Lou, Shih, Diez ve Tseng (2011) probleme dayali 6grenme yonteminin 6grencilerin STEM egitimine yonelik
tutumlarina etkisini aragtirmislardir. Ogrencilerin probleme dayali 6grenmede STEM egitimi yoluyla daha
saglam fen ve matematik bilgisi kazanma egiliminde olduklar: ve probleme dayali 6grenmenin STEM
tutumunu gelistirdigi sonucuna ulasmislardir. Calisma STEM egitiminde kullanilan yontem bakimindan
bu calismadan farklilasmakta ulasilan sonuglar bakimindan benzemektedir. Arastirmada ogrencilerin
STEM alanlarina yonelik tutumlarinin olumlu yonde gelistigine ulasilmistir. Bu ¢alismada da 6grencilerin
STEM egitim modeline yonelik tutumlariin olumlu anlamda farklilagtig1 sonucuna ulasiimaistir.

Ozcan ve Koca (2019) STEM etkinliklerinin dgrencilerin STEM’e yénelik tutumlarini artirdig1 sonucuna
ulasmislardir. Calisma 6grencilerin smif seviyeleri bakimindan bu ¢alismadan farklilasmakta ulasilan
sonug bakimindan bu ¢alismaya benzemektedir.

Deney grubu &grencilerinin genel olarak bu calismada yapilan uygulama ile ilgili olumlu diisiincelere
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Goriisme formu verilerinin analizinden ¢alisma 6ncesi arastirmaci tarafindan

-
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yapilan bilgilendirmenin yeterli oldugu, 6grenciler arasindaki iletisimin iyi oldugu, 6grencilerin diger
konularda da STEM etkinlikleri yapmaya istekli olduklar1 sonuglarina ulasilmistir. Literatiirde bu sonuglar
ile benzerlik gosteren ¢alismalara rastlanmaktadir (Akkaya, 2019; Erdogan & Ciftci, 2017; Ghufron vd.,
2016; Kager, 2015; Karahan vd., 2015; Kim vd., 2014; Neccar, 2019; Pekbay, 2017; Uyar vd., 2021).

Gokbayrak ve Karisan (2017) tarafindan yapilan ¢alismada bu ¢alismaya benzer olarak 6grencilerin ders
islenisinde yine ayni1 yolun izlenmesini istedikleri, bu sekilde yapilan derslerin motivasyonlarini artirdig:
ve faydali oldugu sonuglarina ulasilmistir.

4.1. Oneriler

STEM egitim modeli ile ilgili yapilacak ¢calismalarda asagidaki onerilerin dikkate alinmasi ¢alismalara katki
saglayabilir.

» Arastirmada kullanilan etkinlik acilir kapanir koprii ile sinirlidir. Basing konusunda farkli STEM
etkinlikleri gelistirilerek arastirmalarin yapilmasi STEM egitimine katki saglayabilir.

» Etkinliklerde kullanilacak malzemelerin yedeklerinin uygulama 6ncesinde hazir bulundurulmasi
uygulamada aksamalar yasanmasini 6nleyebilir.

> C)grencilerin uygulama sirasinda gruplar halinde ¢alismalari etkinligin verimini artirabilir.

» STEM egitim modelinde farklh Ogrenme yontemleri kullanilarak Ogrenilenlerin kalicilig
incelenebilir.

» Bu calismada STEM egitimi i¢in gelistirilen etkinlik farkli etkinliklerin gelistirilmesinde 6rnek
teskil edebilir.
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EXTENDED ABSTRACT
1. INTRODUCTION

When combined with project-based learning, STEM education can help students solve real-world problems
and create tangible products, which can help learning stick longer (Wang, 2016). The variables of academic
achievement, entrepreneurship skills, motivation, attitude toward STEM, problem solving skills,
perception of self-efficacy, and scientific process skills in STEM education are all studied in the literature
(Eren & Dokme, 2022). In the literature, regarding secondary school eighth grade pressure subject, no study
has been found in which STEM education is combined with project-based learning strategy and students'
permanent learning is examined.This study is anticipated to support students' permanent learning, the
growth of positive attitudes toward STEM, and the development of their product creation skills. This study
looked at how secondary school eighth graders' attitudes toward STEM and their retention of knowledge
regarding pressure were affected by the use of project-based learning in STEM education.

2. METHOD

According to the classification of Creswell (2008), this research is classified as embedded mixed method
study. The participants of the study consist of secondary school 8th grade students in Kahramanmaras
Province in the 2020-2021 academic year. Random sampling method was used to form the study groups.
According to Biiytikoztiirk (2013), this method is used to reveal the characteristics of related groups and to
enable comparison of these groups. The study group consisted of 60 eighth grade students, 30 students
each in the experimental groups and control groups. In this study, quantitative and qualitative data
collection tools were employed together. Achievement test and attitude towards STEM scale were used for
quantitative data, interview form and researcher observation notes were used for qualitative data. The pilot
application of the 28-item draft test form prepared by Bekereci and Hamzaoglu (2022) for the subject of
pressure was carried out with 240 eighth grade students. In the final version of the test, 25 multiple-choice
items were included and 3 items were excluded. The discrimination values of 25 items in the achievement
test were found to be within the acceptable value range (r(j): 0,30-1). The reliability coefficient of the
achievement test was calculated as KR-20 .83. It can be said that the achievement test is highly reliable
according to Can (2014). The attitude scale towards STEM was adapted into Turkish by Ozcan and Koca
(2019). In this study, Cronbach Alpha coefficient for the whole attitude towards STEM scale was calculated
as .80. In the sub-dimensions of the scale, the cronbach alpha coefficient was calculated as maths .79, science
.82, engineering-technology .78 and 21st century skills .83. Considering the Cronbach Alpha values found
in the research, it can be said that this scale has sufficient reliability (Biiyiikoztiirk, 2013). As a result of the
analyses performed in this study, it was decided to perform parametric tests on the achievement test pre-
test, post-test, retention scores and attitude towards STEM scale scores. In the analyses of the achievement
test and attitude towards STEM scale pre-test, post-test and retention scores of the experimental and control
groups, where quantitative data were obtained, t-test and F-test (MANCOVA) were used. In this study,
qualitative data were analyzed by content analysis method. During the implementation process, the
activity was carried out in the experimental group according to the implementation directive in the STEM-
based lesson plan. The existing curriculum was applied to the control group. Pre-tests, the activity, and
post-tests were conducted in both the experimental and control groups over the course of the six-week
application. The achievement test was re-applied to the experimental and control group students four
weeks after the application was completed and data were collected to examine knowledge retention.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

According to the covariate multiple variance analysis, there is a significant difference between the
achievement test retention scores of the experimental and control group students [F(2;56)= 243.76 and
p=-000<.05]. When the t-test results of the attitude towards STEM scale (ATS) scores of the experimental
group students were examined, a significant difference was found at p<.05 level. It is seen that this
difference is in favor of the post-test scores of the experimental group students. The confidence intervals of

—
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the post-test and retention test scores of the experimental group intersect each other. Therefore, there is no
significant difference between them. The use of project-based learning strategy in the STEM learning model
in the experimental group provided retention of knowledge. The confidence intervals of the control group
post-test and retention test scores do not intersect with each other. Therefore, there is a significant
difference between them. When the averages are examined, this difference is in favor of the post-test scores.
In the control group, the current curriculum could not provide enough retention. Gokge (2019) investigated
the effect of using STEM applications on the retention of students' academic achievement in the 7th grade
solar system and beyond unit. In the study, it was concluded that STEM applications provided the retention
of what was learned. The study differs from this study in terms of student level and research topic, but it
is similar to our study in terms of the results obtained. Giving students the opportunity to apply what they
have learnt on knowledge-based life problems can provide students with permanent learning (Sarpkaya,
Karasekreter, & Dogan, 2007). In this study, students were given the opportunity to apply what they learnt
on knowledge-based real-life problems and students were provided with permanent learning. In this
study, it was concluded that the application of project-based learning method with STEM activity increased
students’ positive attitudes towards STEM. It was concluded that the attitudes of students increased in all
sub-dimensions of attitudes towards STEM In the study, it was concluded that the eta squared effect size
values calculated for attitudes towards STEM were at a large effect level (Cohen, 1988). From the answers
given by the students to the interview form, it was concluded that the information provided by the
researcher was sufficient, the communication of the students with their friends during STEM activities was
positive, and the students in the experimental group wanted to learn other subjects with STEM activities.
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Uzeyir BEKERECI - Ergin HAMZAOGLU

ARASTIRMANIN ETIK iZNi

Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayimn Etigi YOnergesi” kapsaminda
uyulmasi gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” bashgt altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Gazi Universitesi Olgme Degerlendirme Etik Alt Calisma Grubu
Etik degerlendirme kararinin tarihi:14.07.2020

Etik degerlendirme belgesi say1 numaras1:91610558-302.08.01-

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

1. yazarin arastirmaya katki oran1 %70, 2. yazarin arastirmaya katki oran1 %30’dur.

Yazar 1: Arastirmanin tasarlanmasi, uygulanmasi, verilerin toplanmasi, veri analizi, raporlastirma.

Yazar 2: Yontemin belirlenmesi, danismanlik.

CATISMA BEYANI

Bu arastirmada herhangi bir kisi ya da kurum ile finansal ya da kisisel yonden baglant1 bulunmamaktadir.
Bu aragtirmada ¢ikar ¢catismasi bulunmamaktadir.
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