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Bugday Tariminda Twin-N Uygulamalarimin Verim ve Verim
Ogeleri Uzerine Etkileri
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Ozet

TwinN, azot baglayan yararli mikroorganizmalarin se¢ilmesi sonucu elde edilen bir tiriindiir. Baklagil olan ve
olmayan tiim bitkilerde uygulanabilen yiiksek kalitede dondurularak kurutulmus bir mikrobiyal inokilasyon
(As1)’dur. Yiiksek performansli azot baglayici mikroorganizmalardan olusur. TwinN; tiim bitkilere
atmosferde var olan (% 78) dogal azot kaynagini verimli, ekonomik, giivenli ve cevre dostu olarak
sunmaktadir. Bu ¢alismada; 2011-2012 yetisme sezonu igerisinde bugdaymn kardeslenme (Z-23) ve sapa
kalkma (Z-36) donemlerinde olmak Uzere iki kezTwin-N uygulamasi yapilmistir. Tesadiif bloklari deneme
desenine gore dort tekrarl kurulan bu denemede tohumluk materyali olarak bolgemizde yaygin olarak ekilen
Adana-99 ekmeklik bugday cesidi kullanilmistir. Uygulamalar; Y 1: Kontrol (15 kg/da DAP+35 kg/da URE),
Y2: Sadece 15 kg/da DAP, Y3: 15 kg/da DAP+17,5 kg/da URE, Y4: % 100 Y1+Twin-N, Y5: % 75
Y1+Twin-N, Y6: % 50 Y1+Twin-N ve Y7: % 25 Y1+Twin-N olmak iizere toplam 7 adettir. Bu ¢aligmada
bugdaylarin farkli gelisme donemlerinde gergeklestirilen Twin-N uygulamalarinin bugdayin bazi agronomik
Ozellikleri (izerine olan etkileri incelenmistir. Alinan gozlemler ve yapilan varyans analizleri sonucunda
uygulamalarin hektolitre agirhigr (kg/hl) {izerine olan etkileri istatistiki olarak biiyiik farkliliklar
gostermemisken; bitki boyu (cm), birim alandaki basak sayisi (adet/m?), bin-dane agirligi (g) ve verim
(kg/ha) tizerine olan etkileri ise istatistiki olarak % 5 onem seviyesinde 6dnemli farkliliklara neden olmustur.
Verim degerleri acisindan en yiiksek deger 8002.2 kg/ha ile pozitif kontrol+Twin-N uygulamasindan (Y4)
elde edilmistir. Kontrolde Twin-N uygulamasi; pozitif kontrol olarak nitelendirdigimiz geleneksel
uygulamamiza (Y1) gore 360.7 kg/ha (% 4.72) daha fazla verim artigina sebep olmustur. Bu tek yillik
sonuglara gore de bugdayda Twin-N uygulamasinin iist giibre olarak iire kullaniminda % 25 (87.50 kg/ha) ve
dolayisiyla da saf azot kullaniminda da 40.25 kg/ha tasarruf sagladigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:PGPR, biyolojik azot fiksasyonu (BNF), biyokontrol, biyolojik gtibre

The Effects of Twin-n Applications on Yield and Some Yield Factors on
Bread Wheat

Abstract
TwinN is a product obtained by selecting the linking nitrogen beneficial microorganisms. High performance
consists of nitrogen-fixing microorganisms. All plants that exist in the atmosphere (78%) of natural nitrogen
source, efficient, economical, safe and environmentally friendly offers. In this study; 2011-2012 growing
season for wheat in the tillering (Z-23) and bolting (Z-36) twice in the period, including Twin-N application
is made. Randomized block design according to the four established repeated this experiment in Adana-99
bread wheat varieties commonly planted in our region is used as seed material. Totally 7 applications were
performed as; Y1: Control (15 kg/da DAP+35 kg/da UREA), Y2: 15 kg/da DAP only, Y3: 15 kg/da
DAP+17.5 kg/da UREA, Y4: 100% Y1+Twin-N, Y5: 75% Y1+Twin-N, Y6: 50% Y1+Twin-N, and Y7: 25%
Y1+Twin-N. In this study, the effects on the agronomic characteristics of wheat held Twinn application in
different growth stages of wheat were investigated. As for the yield values; the highest value has been found
as 8002.2 kg/ha in control+Twin-N application (Y4). Control+Twin-N application has provided a 360.7-
kg/ha (5%) more yield increase compared to our conventional practice (Y1), which is considered as positive
control. Similarly, a comparison of Y3 and Y6 showed a 341.8 kg/ha (5%) yield increase from TwinN
although this difference was not statistically significant. Control (Y1) and the method we deducted 25% of
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the top-fertiliser, namely the method we used the 75% of the top-fertiliser and used Twin-N (Y5) have fallen
into the same group (ab) statistically. It has been found in consideration of this single-year results that Twin-
N application for wheat provided a 25% saving in top-fertiliser usage.

Keywords:PGPR, biological nitrogen fixation (BNF),biocontrol, biological fertilizer

Giris

Toprak cok sayida ve cesitlilikte
mikroorganizma topluluklarini
barindirmaktadir. Bu mikroorganizma

topluluklar1 arasinda bitki kokleri ile iligkili
olan bakterilere kok bakterileri denir. Bu kok
bakterilerinin, bitki kokleri ile olan etkilesimleri
g0z Oniine alindiginda bir kismmin yararli, bir
kisminin zararli etkide bulundugu
goriilmektedir. Yararli etkide bulunan kok
bakterilerinin bazilar1 bitkilerde gelismeyi
uyarict veya biyokontrol ajam gibi rol
oynayarak ya da her iki sekilde de davranarak
bitkilere  yararli  etkide bulunmaktadirlar
(Romerio, 2000). Bu tiir yararl etkide bulunan
kok bakterileri igin bitki gelisimini uyaran kok
bakterileri (Plant Growth Promoting
Rhizobacteria: PGPR) ifadesi kullanilmaktadir.
Bu terim ilk kez 1978 yilinda kullanilmistir
(Kleopper ve Schroth, 1978).

Son yillarda PGPR gruplarindan  olan
mikroorganizmalarin O6nemi giderek artmakta
olup bu nedenle ticarilesmesi de hiz kazanmaya
baslamustir. Basarili bir PGPR
formiilasyonunun gelistirilebilmesi icin
rizobakterilerin bazi Ozelliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Bunlar arasinda; yiiksek rizosfer
yetenegine sahip olmasi, yiiksek rekabette
saprofit yetenege sahip olmasi, bitki geligimini
artirmasi, kiitlesini kolay cogaltabilmesi, genis
hareket yetenegine sahip olmasi, mitkkemmel ve
giivenilir kontrol saglamasi, cevreye giivenli
olmasi, diger kok bakterileri ile uyumlu olmasi,
kuraklik, sicaklik, okside edici ajanlar ile
UV’ye kars1 toleransli olmasi ve radyasyona
toleransli  olmasi1  Ozellikleri  sayilabilir
(Jeyarajan ve Nakkeeran, 2000).

Tarimmsal tiretimde kalite ve verimi artirmak
amactyla kullanilan kimyasallarin uzun vadede
olusturabilecegi  hasarmin  farkina  varan
arastirmacilar yillardir kimyasallara alternatif
coziimler arayisi i¢indedirler. "Organik Tarim",
"Entegre Miicadele", ”Iyi Tarim Uygulamalar1”
gibi bashiklar altinda sentetiklerin girdisini

minimuma indirmeyi amaglayan calismalar
arastirmalarda oldukca genis yer almaktadir.
Son yillarda yapilan g¢alismalara bakildiginda
PGPR'ler bitkinin buyimesine olumlu yéndeki
faydalar1, hastalik kontorliindeki etkinligi ve
bitkinin sistemik dayaniklihgr iizerindeki
olumlu etkileri ile biyolojik preperat Uretimi
lizerindeki ¢alismalar arasindaki yerini giin
gectikce artirmaktadir (Imriz ve ark. 2014).

Temiz ve organik tarimin esaslarimdan biri
organik ve biyolojik gubrelerle rizosferin
takviye edilmesidir. Biyolojik glibreleme
sonuglar1 her bir biyolojik gilbre bilesiminde
bulunan mikroorganizmalarin  etkinligi ve
tiplerine bagli olarak degismektedir. Biyolojik
glbre organik formdaki besin maddelerinin
mineralizasyonu, besin aliminin tesviki ve
biyolojik azot fiksasyonu ile geltik ve bugday
gibi tahillarda Onemli {iretim artisina neden

olmaktadir. Artrobacter, Azoarcus,
Azospirillum, Azotobacter, Bacillus,
Burkholderia, Enterobacter, Klebsiella,
Pseudomonas, Serratia ve Rhizobia
familyalarina  dahil tiirler Onemli kiiltiir

bitkilerinde gelisme ve verimi artirmaktadir
(Burdman vd., 2000). Ozellikle Azotobacter ve
Azospirillum tiirlerinin énemli iiretim artiglarina
neden oldugu  belirlenmistir.  Inokulant
Ozelliklerine ve kullanilan tahil tiirine bagh
olarak serbest azot fikserlerinin % 20-50
oraninda verim artis1 sagladig: ifade edilmistir
(Jagnow, 1987). Bir bagka c¢alismada ise
biyolojik glibreleme ile kontrole gére bugdayda
% 259, musirda % 112, arpada % 234,
balkabaginda % 112 ve domateste % 119 kuru
madde artis1 elde edilmistir (Saber, 2001).

Ticari glbrelerin olumsuz etkilerini azaltmak ve
toprak verimliliginin stirdiiriilebilirligini
saglamak amaciyla son yillarda besin elementi
dongusiinde yer alan mikroorganizmalardan,
biyolojik giibre olarak yararlanilir olmustur
(Sahin ve ark., 2004). Bugiin Diinya’nin pek
cok iilkesinde bitki gelisimini uyaran kok
bakterilerinin bitkilerde verimi artirict etkisi
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iizerinde calisilmaktadir (Chen ve ark., 1996;
Romerio, 2000). S6z konusu bakteriler ile
calismalar Cin’de 1979 yilinda baglamis ve
1985 yilinda da genis c¢apta tarla
uygulamalarina gegilmistir. Yapilan bu c¢aligma
sonucunda, bu bakterilerin bazi {riinlerde
sagladig1 verim artiglar1 soyledir; geltik % 16,2;
bugday % 11; misir % 12,5; patates % 22,5;
pamuk % 10,4; sekerpancar1 % 16,9; karpuz %
15,5; kok sebzelerinde ise % 20°dir (Chen ve
ark., 1996). Uruguay’da 1960’lh yillarin
basindan beri bitki gelisimini uyaran kok
bakterileri ile ilgili galismalar yapilmaktadir. ilk
baslarda Mesorhizobium loti, Sinorhizobium
meliloti gibi bakterilerle azot fiksasyonu
lizerine calismalar yapilmustir. Bu
calismalardan elde edilen sonuglar basariyla
uygulamaya aktarilmig ve bugiin Leguminoceae
familyasina ait bitkilerin hepsi kendilerine 6zgii
bu Rizobium ile inokule  edilerek
kullanilmaktadir (Arias, 2000).

Faydali rizobakteriler baklagillere ait bitkilerin
koklerinde  simbiyotik ~ yasam  sirenler
(Rhizobium, Bradyrhizobium, Mesorhizobium)
ve herhangi bir simbiyotik yasama gerek
duymadan yasayanlar (Pseudomonas, Bacillus,
Klebsiella, Azotobacter, Azospirillum,
Azomonas) olarak simbiyotik ve non-simbiyotik
seklinde 2 grup altinda toplanmistir. PGPR'lerin
etki mekanizmalar1 tam olarak agikliga
kavusmamakla birlikte bir¢ok iilkede tarimsal
iiretimi sinirlayan biyotik ve abiyotik faktorlere
karst kullanim potansiyelleri ve mekanizmalari
tizerinde calismalar artan ilgiyle devam
etmektedir (Ram ve ark. 2013).

Suni giibre uygulamasina alternatif ¢6ziim
arayislarinda biyolojik PGPR'lerin basarili bir
sekilde kullanilabilecegi, boylece kullanilan
kimyasallarin dozunun azaltilabilecegi yapilan
calismalar sonucu ortaya konmustur. Herhangi
bir glibreleme uygulamaksizin uzunlugu her yil
4-6 m'ye ulasan tek yillik dev sazlik bitkisi
(Arundo  donax  L.)nin rizosferinden,
koklerinden ve govdesinden azot baglayan ve
fosfat1 ¢ozebilen bakterileri izole etmislerdir.
Yaptiklar1 ¢alismada azotu baglayan bakterileri
hem rizosfer hem bitki pargalarindan izole
ederken, fosfati ¢6zebilen bakteriler sadece
topraktan elde etmislerdir. Elde ettikleri
bakterilerden DNA izolasyonlar1 yapmuslar ve

izolatlar1 16S rDNA dizi analizi ile molekiiler
olarak tanilamislardir. Molekiiler ¢alismalarinin
sonucunda N-baglayan bakterilerin P-¢Gzebilen
bakteriler'e  gore daha fazla cesitlilik
gosterdigini tespit etmislerdir. (Xu ve ark.
2011).

iki farkl lokasyonda (Erzurum ve Ispir) azotu
baglayan ve fosfati ¢6zebilen PGPR'larin yalniz
ve kombinasyon halinde uygulamalar1 ile
bugdayda bazi verim parametrelerine ve besin
icerigine etkilerini arastrrmusladir. lizolatlarin
bolge kosullarindaki etkinligi hi¢ uygulama
yapilamayan kontrol, tam ve yar1 dozda azot
uygulamast  ile  karsilastirma  yaparak
degerlendirilmistir. Yaptiklari calisma
sonucuna gore bugday Uretiminde OSU-142,
M3 ve Azospirillum Sp245 izolatlarinin karisim
halinde uygulamasi ile suni giibreleme oraninin
% 50 dusurtlebilecegini ifade etmislerdir
(Turan ve ark. 2010). Cakmak¢1 ve ark.
(2012)’da yapmus olduklari ¢alismalarinda azot
fikseri ve fosfat ¢Ozlcl bakterileri kullanarak
Muradiye 10 cay klonunda verim ve besin
alimmmina  etkilerini  arastirmuslardir. 11
bakteriyel izolatin yaprak element igerigi,
govde capi, fidan yiiksekligi, govde gelismesi
ve yaprak veriminde artis sagladigini tespit
etmislerdir. Baz1 izolatlarin mineral
glbrelemeye esit hatta daha fazla etkinlik
gosterdigini ve bu izolatlarin biyolojik giibre
potansiyelleri oldugunu vurgulamislardir.
Adana-Yiregir ovasinda bugday igin 2011-
2012 yetisme sezonu igerisinde bugdayda
Azospirillum spp., Azorhizobium spp. ve
Azoarcus spp. azot baglayici bakterilerini iceren
Twin-N biyogiibresi kullanimimnin bugdayda
verim ve bazi verim Ogeleri iizerine etkileri

incelenmistir.  Ayrica bugday tariminda
kimyasal  giibre = kullanimindan  tasarruf
saglamak, cevre kirliligini azaltmak ve

dolayisiyla da atmosferdeki serbest azottan
faydalanmak icin Twin-N kullanimi
hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme; 18.5 kg/da ekim normunda ekilen
bugday fUretim alaninda, tesadiif bloklari
deneme desenine goére dort tekrarlamali ve
parselleri 1.4 m eninde ve 5 m boyunda olacak
sekilde kurulmustur. Tohumluk materyali
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olarak ta bolgemizde yaygin olarak ekilen

Adana-99 ekmeklik bugday cesidi
kullanilmustir.
Ekim oncesi yapilan toprak analizleri

sonucunda toprakta 1.08 kg/da fosfor oldugu
saptanmis ve atilmasi gereken giibre miktarlari
bitkinin istegi ve topraktaki fosfor bakiyesine
gore hesaplanmigtir. Taban giibresi olarak
ekimle birlikte 15 kg/da DAP (18-46-0) giibresi
yani saf olarak 2.7 kg/da azot (N) ve 6.9 kg/da

fosfor (P,Os) verilmistir. Sonu¢ olarak,
topraktaki  fosfor miktar1 7.98 kg/da’a
tamamlanmustir.

Yabanc1 ot miicadelesi iginde; bir seferde olmak
iizere, kardeslenme doneminde 20 cc/da Topik
240 EC ve 15 gr/da Lintur 70 WG karistirilarak
kullanilmigtir. Bolgemizde goriilme ihtimali
yiikksek olan yaprak hastaliklarma kars1 da
gebecik doneminde, tedbiren 200 mlt/da Opera
max ilact atilmustir. Uygulamalar; Y1:
Kontrol (15 kg/da DAP+35 kg/da URE), Y2:
Sadece 15 kg/da DAP, Y3: 15 kg/da DAP+17.5
kg/da URE, Y4: % 100 Y1+Twin-N, Y5: % 75
Y1+Twin-N, Y6: % 50 Y1+Twin-N ve Y7: %
25 Y1+Twin-N olmak (zere toplam 7 adettir.
Uygulanan giibre dozlarmma goére birim alana
diisen saf azot miktarlart asagidaki gibi
gerceklesmistir (Cizelge 1).

Deneme Yerinin Iklim Ozellikleri

Kasim (2011) ve Haziran (2012) tarihleri
arasindaki iklim verilerine bakildiginda, uzun
yillar ortalamalarina goére bugday icin ¢ok
degisik  bir  yetisme  sezonu  oldugu
gorilmektedir. Adana’nin toplam yagis miktari
uzun yillar ortalamasina goére 543 mm iken bu
sezonda 897 mm yagis alinmistir; yani uzun
yillar ortalamasina gére 354 mm daha fazla
yagis gerceklesmistir  (Cizelge 2). Yagis
rejiminin duzensiz ve fazla olmast bugday
tarimini olumsuz etkilemistir. Ozellikle 15 Mart
ve 30 Nisan tarihleri arasinda diisen yagis
miktarlar1 uzun yillar ortalamasindan diisiik
gergeklestigi  icin  bugday verimi (izerinde
olumsuz etki yaratmustir.

Ayrica; Aralik ve Ocak aylarinda diisen toplam
527 mm yagista bugdayda yabanci ot
mucadelesi ile Ust glbreleme islerini
geciktirmis ve bugday tarimini olumsuz yonde
etkilemistir. Bu y1l i¢inde diisen toplam yagis

miktarinin uzun yillar ortalamasina gore %
65.28 daha fazla oldugu saptanmustir.
Degerlendirmeler JUMP 5.0  istatistik
programindan yararlanilarak varyans analizine
tabi tutulmustur. Onemli ¢ikan ortalamalar LSD
testleri ile karsilagtirilmstir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma
Bugdaylarin  farkli gelisme ddnemlerinde
gergeklestirilen  Twin-N uygulamalarinin
bugdayin bazi agronomik oOzellikleri {izerine
olan etkileri incelenmistir.

Alman gozlemler ve yapilan varyans analizleri
sonucunda uygulamalarin hektolitre agirlig:
(kg/hl) Uzerine olan etkileri istatistiki olarak
biiytik farkliliklar gostermemisken; bitki boyu
(cm), birim alandaki basak sayis1 (adet/m?), bin-
dane agirligi (g) ve verim (kg/ha) Uzerine olan

etkileri ise istatistiki olarak 0.05 06nem
seviyesinde  onemli  farkliliklara  neden
olmustur. Meydana gelen farkliliklar LSD

testine tabi tutulmus ve asagidaki Cizelge 3’te
gosterilmistir.

Hektolitre agirlig1 degerlerine baktigimzda her
ne kadar istatistiki acidan buyik bir fark
olusmamig ise de, uygulamalar arasinda
hektolitre agirliklar1 77.27-79.27 kg/hl arasinda
degismistir. Birinci dereceden verim unsurlari
arasinda yer alan, bin dane agirligi degerlerine
baktigimizda da en yiiksek degerler, kontrol ve
kontrol+Twin-N uygulamalarinda 49.48 ile
50.18 g olarak saptanmustir.

Sonug

Verim degerleri agisindan en yiiksek deger
8002.2 kg/ha ile kontrol+Twin-N
uygulamasindan(Y4) elde edilmistir. Kontrolde
Twin-N uygulamasi; pozitif kontrol olarak
nitelendirdigimiz geleneksel
uygulamamiza(Y1) goére 360.7 kg/ha (% 4.72)
daha fazla verim artigina sebep olmustur. Ayni
zamanda lst glibreden % 50 kesinti yaptigimiz
yonteme(Y3) gore, % 50 Ust glbreden kesinti
yapilan ve Twin-N uygulanan yontem(Y6)
karsilagtirlldiginda  Twin-N  uygulamasinin
341.8 kg/ha (% 5.19) verim artisi sagladigi
saptanmustir. Kontrol(Y1) ve Ust giibreden %
25 kesinti yaptigimiz yani ust glibrenin %
75’ini verdigimiz ve Twin-N uyguladigimiz
yontemler(Y5) istatistiki olarak ayni grupta (ab)
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Cizelge 1. Uygulamalarda birim alana diisen saf azot miktarlar (kg/ha)

Uygulamalar | Kg N/ha: Ekimde Kg N/ha: Z23 Kg N/ha: Z36 Toplam Kg N/ha
Y1 27 161 0 188
Y2 27 0 0 27
Y3 27 80.5 0 107.5
Y4 27 161+Twin-N 0+Twin-N 188+2 Twin-N
Y5 27 120.7+Twin-N 0+Twin-N 147.7+2 Twin-N
Y6 27 80.5+Twin-N 0+Twin-N 107.5+2 Twin-N
Y7 27 40.2+Twin-N 0+Twin-N 67.2+2 Twin-N

Y1:Kontrol (15 kg/da DAP+35 kg/da URE), Y2: Sadece 15 kg/da DAP, Y3: 15 kg/da DAP+17.5 kg/da
URE, Y4: % 100 Y1+Twin-N, Y5: % 75 Y1+Twin-N, Y6: % 50 Y1+Twin-N ve Y7: % 25 Y1+Twin-N

Cizelge 2. Adana-Haciali’de 2011-2012 ve uzun yillar ortalamalarinda kaydedilen bazi iklim

degerleri
Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nisbi Nem (%)

Uzun 2011- Uzun 2011- Uzun 2011-

viLx 12 KL yne | Fark | ys | 1o | PO
Kasim 14,9 12,6 -2,3 77 34 -43 63 52 -11
Aralik 10,5 10,0 -0,5 118 225 +107 67 65 -2
Ocak 9,2 8,2 -1,0 94 302 +208 65 75 +10
Subat 10,0 8,6 -14 84 153 +69 63 58 -5
Mart 13,0 11,4 -1,6 63 14 -49 65 55 -10
Nisan 17,3 18,1 +0,8 50 36 -14 67 68 +1
Mayis 21,4 20,8 -0,6 41 97 +56 66 74 +8
Haziran 25,3 26,7 +1,4 16 36 +20 67 66 -1

543 897 354

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Bolge Miidiirliigii Kayitlarl. Adana. *: 1982-2011. 30 Yillik
Ortalama Degerler.

yer almustir. Bu tek yillik sonucglara gére de  Burdman, S., Jurkevitch, E., Okon, Y., 2000.

bugdayda Twin-N uygulamasinin Ust glbre Recent advances the use of plant Growth
olarak ure kullaniminda % 25 (87.50 kg/ha) ve Promoting  Rhizobacteria (PGPR) in
dolayisiyla da saf azot kullanimin da 40.25 agriculture. In Microbiol Interactions in
kg/ha tasarruf sagladigi belirlenmistir. Agriculture and Forestry. Subba, R.N.,

Dommergues, Y.R.(eds). Vol Il Chp. 10, 29-
250. Pub. Inc. UK.

Kaynaklar Chen, Y., Mei, R., Lu, S., Liu, L.,Kloepper,
Arias, A. 2000. Plant Growth Promoting JW. 1996. The Use of Yield Increasing
Microorganisms in Uruguay: Status and Bacteria (YIB) as Plant Growth Promoting
Prospects.  Fifth  International PGPR Rhizobacteria in  Chinese  Agriculture.
Workshop, 29 October - 3 November, Management of soil borne diseases. R.S.
Cordoba - Argentina. Utkhede & V.K. Gupta (Eds.). (pp. 165-
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184). Kalyani publishers, Ludhiada, New
delhi.

Cakmake1, R, Ertiirk, Y., Donmez, M.F., Erat,
M., Kutlu, M., Sekban, R., Haznedar A.,

their Exploitation in Sustainable agriculture.

Upadhyay (Ed.). pp. 95-116. Kluwer

Academic/ Plenum Publishers, USA.
Kleopper, JW., Schroth, M.N. 1978. Plant

Cizelge 3. Bugdayin kardeslenme (Z23) ve sapa kalkma dénemlerinde (Z36) Twin-N
uygulamalarinin bitki boyu, hektolitre agirligi, basak sayisi, bin-dane agirlig1 ve verim

Ozellikleri tzerine etkileri

Uygulamalar Bitki Hektolitre Basak Sayisi Bin-dane Verim

Boyu (cm) | Agirligi (kg/hl) (adet/m?) Agirhig (g) (kg/ha)

Y1 107 a 78 669 a 50.2 a 7641 ab

Y2 95¢ 78 393 e 386¢C 4607 d

Y3 100 bc 78 551d 42.5 be 6575 ¢

Y4 107 a 79 636 b 495a 8002 a

Y5 106 ab 79 616 b 45.8 ab 7495 ab

Y6 106 ab 78 583 ¢ 43.4 bc 6917 bc

Y7 95¢ 77 548 d 385¢ 5214d
CV (%) 3.7 1.61 3.3 8.62 8.75
LSD (0.05) 5.7 O.D. 28.2 5.64 862

Y1:Kontrol (15 kg/da DAP+35 kg/da URE), Y2: Sadece 15 kg/da DAP, Y3: 15 kg/da DAP+17.5 kg/da
URE, Y4: % 100 Y1+Twin-N, Y5: % 75 Y1+Twin-N, Y6: % 50 Y1+Twin-N ve Y7: % 25 Y1+Twin-N

2012. Azot fikseri wve fosfat c¢ozici
bakterilerin Muradiye 10 cay klonunda
gelisme, verim ve besin alimi lizerine etkisi,
Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi, 5(2),
176-181.

Imriz G., Ozdemir F., Topal I., Ercan B., Tas
M., Yakisir E., Okur O. (2014) Bitkisel
uretimde bitki gelisimini tesvik eden
Rizobakteri (pgpr)'ler ve etki mekanizmalart,
Elektronik Mikrobiyoloji Dergisi, Cilt: 12
Say1: 2 Sayfa: 1-19.

Jagnow, G., 1987. Differences in nitrogenase
activity of german cereal cultivars after
inoculation of sterile seedlings with
Azospirillum spp growth of plants with
different activity in pots and nitrogenase
activity of sterile, inoculated seedlings of the
F,-generation Landbauforsch. Volk. 37 (2):

65-69 .

Jeyarajan, R., Nakkeeran, S. 2000. Exploitation
of Microorganisms and Viruses as
Biocontrol Agents for Crop Disease
Mangement. In: Biocontrol Potential and

Growth  Promoting  Rhizobacteria on
Radishes. In Proceedings of the Fourth
International Conference  on Plant
Pathogenic Bacteria. Vol. 2, pp. 879-882.

Ram, R.L., Maji, C., Bindroo, B.B., 2013. Role
of PGPR in different crops-an overview.
Indian J. Seric. 52(1):1-13.

Romerio, R.S. 2000. Preliminary Results on
PGPR Research at the Universidade Federal
de Vicosa, Brazil. Fifth International PGPR
Workshop, 29 October-3  November,
Cordoba-Argentina.

Saber, M.S.M., 2001. Clean Biotechnology for
sustainable farming. Eng. Life Sci., 1, 217-
223.

Sahin F, Cakmak¢1 R, Kantar F, 2004. Sugar
beet and barley vyields in relation to
inoculation with N2-fixing and phosphate
solubilizing bacteria. Plant Soil, 265: 123-
129.

Turan, M., Gulluce, M., Cakmakci_, R., Oztas,
T., Sahi_n, F., Gilkes, R. J., Prakongkep, N.,
2010. The effect of PGPR strain on wheat

176



Bugday Tariminda Twin-N Uygulamalarimin Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkileri

yield and quality parameters. Proceedings of
the 19th World Congress of Soil Science:
Soil solutions for a changing world,
Brisbane, Australia, pp:209-212.

Xu, J., Kloepper, J. W., Mclnroy J., Hu, C. H,,
Bonilla, R., 2011. Isolation and
haracterization of nitrogen-fixing and
phosphate-solubilizing bacteria from Arundo
donax L. (giant reed). Proceedings of the
2nd Asian PGPR Conference, Beijing,
China, pp:409-415.

177



