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Uslu Zeytin Cesidi Yapraklarindaki Makro Besin Elementlerinin Mevsimsel
Degisimi

Erol AYDOGDU? Hatice Sevim TURAN! Tiilin PEKCAN? Biilent TORUN?

Ozet
Bu c¢alisgmada Uslu zeytin ¢esidinin yapraklarindaki makroelementlerin (N, P, K, Ca, Mg) mevsimsel
degisimlerinin incelenmesi ve bunun sonucunda yaprak Orneklerinin alinmasi i¢in en uygun donemin
belirlenmesi amag¢lanmistir.
Aragtirmada, Uslu zeytin cesidinde Mayis—2009 ile Nisan-2010 tarihleri arasinda aylik olarak yaprak
ornekleri alinarak makroelementler analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore yapraklarin N, P, K, Ca ve Mg
icerikleri sirasi ile % 0.89-2.78; % 0.10-0.14; % 0.72-1.43; % 1.21-2.23; % 0.13-0.19 arasinda degistigi
belirlenmistir.
Yapilan degerlendirmeler sonucunda Uslu zeytin ¢esidinde makroelementler i¢in stabil dénemin Kasim-
Ocak aylari arasi oldugu ve bu dénemlerin bu gesit i¢in en uygun yaprak drnegi alma dénemi olabilecegi
belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Makroelement, mevsimsel degisim, yaprak 6rnegi alma dénemi, zeytin.

The Seasonal Variation of Macro Nutrients in The Leaves of Uslu Olive Variety

Abstract
The objective of the research was to determine the seasonal variations of leaf macroelements (N, P, K, Ca,
Mg) of Uslu olive variety. The research was also undertaken to determine the stable period for leaf sampling
in Uslu olive variety..
Leaf samples were taken montly from 2009 May to 2010 April and analyzed leaf macroelements. Accordig
to analysis results, the contents of N, P, K, Ca and Mg varied between 0.89-2.78 %, 0.10-0.14 %, 0.72-1.43
%, 1.21-2.23 %, 0.13-0.19 % respectively for Uslu variety.
Results revealed that the stable period of macrolements is between November and January in Uslu olive
variety and it can be recommended as the leaf sampling period for Uslu olive variety.
Keywords: Macroelement, seasonal variation, leaf sampling period, olive.

Giris Farkli iklim kosullarinda yetisen zeytin

Insanlarm saglikli beslenmesinde her gecen yil
Oonemi daha da artan =zeytin; tarih Oncesi
devirlerden bu giine kadar 6nemini koruyan,
bilinen en eski ve en uzun siire iiriin veren bir
meyve agacidir. Ozellikle son yillarda zeytin
yetistiriciligine verilen destek, her gecen yil
zeytin yetistiriciligi alanlarii  genisletmistir.
Ulkemiz, 938.000 ha zeytin alani ile 5. sirada
1.754 bin ton tane zeytin iretimi ile 4. sirada,
143 bin ton zeytinyag: iiretimi ile de 6. sirada
yer almaktadir (FAO, 2016).

bitkisinde, verimin ve kalitenin artirilmas: ile
bitkinin saglikli beslenebilmesi igin gerekli olan
giibrelemenin  uygun zaman ve miktarda
yapilmast gerekmektedir. Bunun i¢in de en
onemli etken, bitkideki besin maddelerinin
farkli vejetasyon donemlerindeki degisimlerinin
bilinmesidir. Yapilan arastirmalarda bitkinin
beslenme  durumunun yapraklardaki besin
elementi igerigi ile elde edilen verim arasindaki
korelasyonlarin ~ varli§i, zeytinin  geligsme
donemi siiresince yapraklarimin besin elementi
igeriginin  bilinmesini  zorunlu kilmaktadir.

! Zeytincilik Aragtirma Enstitiisti Mudiirligi, Bornova-izmir
2 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Adana
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Cizelge 1. Uslu zeytin ¢esidine ait toprak orneginin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Derinlik EC P K Ca Mg
1| CaCO; | OM N . ] ] .
- pH | mS-cm™ % 3 % o | Mokg Y| mg-kgt | mg-kgt | mg-kg?!
0-30 7.85 0.71 6.05 1.65 | 0.11 65 435 4470 214
30-60 | 7.81| 0.79 5.93 1.69 | 0.11 60 329 4278 212
Yaprak analizleriyle yapilacak beslenme Mg (%) mikro dalga yakma cihazinda yakilip
durumunun  belirlenmesinde  ise  yaprak ICP-OES ile belirlenmistir (Zarcinas ve ark.

orneklerinde besin elementi degisiminin stabil
oldugu donemlerde ve uygun bir sekilde drnek
almmasi gereklidir. Zamaninda ve etkin bir
sekilde toprak ve yaprak analiz sonuglarina gore
yapilan giibreleme ile bitkinin ihtiyacindan
fazla giibre kullanilmasi dnlenebilecektir.

Bu calismada Uslu zeytin ¢esidinin 12 aylik
gelisme donemi boyunca yapraklarindaki makro
besin elementlerinin aylara goére degisimlerinin
incelenmesi ve her bir element ig¢in Ornek
almaya en uygun donemin belirlenmesi
amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini Zeytincilik Aragtirma
Enstitiisii Miidiirliigii’ne ait Bornova Aragtirma
ve Uretim Sahasindaki 5.00 x 7.50 m araliklarla
dikilmis, damla sulama ile sulanan 40 yasindaki
Uslu zeytin ¢esidinden alinan yaprak ornekleri
olusturmaktadir. Uslu zeytin c¢esidinin orijini
Manisa ilinin Akhisar ilgesidir. Biiyiik, yogun
ve genis bir ta¢ hacmi olusturur. Meyvesi oval
ve orta biiyiikliiktedir. Iyi bakim sartlarinda
diizenli ve orta diizeyde verim verir. Cekirdegi
kolay ayrilir ve et-cekirdek orani yiiksektir.
Genellikle siyah sofralik olarak degerlendirilir
(ZAE, 2006).

Yaprak ornekleri 2009 (iiriin yil1) — 2010 (az
iirtin y1l1) yillarinda 12 ay boyunca her ayim ilk
haftasinda  alinmistir.  Yaprak  rnekleri
denemede yer alan agaclardan 4 tekerriirli (her
tekerriirde 3 agac) olarak, yillik ug siirglinlerin
ortasindaki karsilikli yaprak c¢ifti seklinde ve
agaclarin dort bir yanindan usuliine uygun
olarak alinmigtir (Giiner, 1969). Yaprak
orneklerinde, N (%) Makro Kjeldahl Metodu ile
(Kacar ve Inal, 2008), P (%) , K (%), Ca (%) ve

1987).

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
4 tekerriirlii (her tekerriirde 3 agac) olarak
yiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglara varyans
analizi uygulanmig ve ortalamalarin
kargilagtirilmasinda Tukey testi uygulanmustir.
Istatistiki ~ analizlerde JMP 5.0 istatistik
programi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Toprak Orneklerinin  Fiziksel ve Kimyasal
Analiz Sonuclart

Uslu zeytin gesidinin yetistigi parsele ait toprak
Orneginin bazi fiziksel ve kimyasal analiz
sonuclar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Yaprak Orneklerinin Mevsimsel Degisimine
liskin Sonuglar ve Tartismalar

Uslu  zeytin  g¢esidinden aliman yaprak
orneklerinin ortalama % N, P, K, Ca ve Mg
icerikleri Cizelge 2’de verilmistir. Yapilan
varyans analizleri sonucunda zeytin
yapraklariin % N, P, K, Ca ve Mg igerikleri
ornegin alindigi aya bagl olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Yapraklarin Kasim, Aralik
ve Ocak aylarinda Uslu ¢esidinde belirlenen
ortalama N igerigi % 1.34 bulunmustur.
Anonim (1993)’in zeytin yapraklarindaki besin
elementlerinin degerlendirilmesi i¢in Onerilen
sinir degerlerine gore N degeri diisik sinifina
girmektedir. Yapraklardaki N degeri Temmuz
aymda % 2.78’e kadar ylikselmekte, en diisiik
azot degeri Subat ayinda % 0.89’a kadar
diismektedir.

Azotun Subat ayinda minimuma diigmesinin
nedeni bitkinin hasattan sonra dinlenme
doneminde olmasindan kaynaklandig
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Cizelge 2. Uslu zeytin ¢esidine ait yaprak drneklerinin N, P, K, Ca, Mg icerikleri

Al 0 " o % "
Mayis 2.16e 0.11ab 0.72a 1.71 bc 0.13a
Haziran 270 f 0.14d 1.43f 121a 0.13a
Temmuz 2.78 f 0.13 cd 1.38f 1.63 bc 0.16 b
Agustos 1.48d 0.12 abc 1.12 de 2.13 ef 0.17 bc
Eyliil 1.25 be 0.13 bcd 1.39f 1.97 de 0.17 bc
Ekim 134c 0.11 abc 1.10 de 2.18f 0.18 bc
Kasim 1.37 cd 0.11ab 1.16e 1.96 de 0.19c
Aralik 1.29 bc 0.11ab 0.98 cd 1.81cd 0.16 b
Ocak 1.35c 0.12 abcd 1.02 cde 155b 0.18 bc
Subat 0.89a 0.11ab 0.87 bc 2.13 ef 0.17 bc
Mart 1.19b 0.10a 0.8l ab 2.21f 0.17 bc
Nisan 1.24 bc 0.10a 0.80 ab 2.23f 0.17 bc

diisiiniilmektedir. Haziran-Ekim aylar1 arasinda
N’un yapraktaki degisimi % 50.37 olarak
bulunurken, Kasim-Ocak aylar1 arasinda ise %

1.46 gibi ¢ok diisiik bir degerdir. Degisimin en
az oldugu Kasim-Ocak aylari arasi bitkinin
beslenme durumunun belirlenmesi amaciyla
yaprak oOrnegi alma donemi (stabil donem)
olarak diistiniilebilir. Uslu zeytin ¢esidine ait
elde edilen N egrisi incelenecek olursa, N
iceriginin Mayis ayindan Temmuz ayma kadar
(ciceklenme ve meyve tesekkiili donemi)
yiikseldigi, daha sonra Eyliill ayma dogru bir

3.0

2.5 - /——\
2,0 -

1.5 A \

S

N (%)

diisme gosterdigi, daha sonra Ocak ayma kadar
(hasat ve dinlenme donemi) stabil kalmis ve
Subat ayinda N igeriginde hafif bir diisme
goriilmiistiir  (Sekil 1). Puskiilci  (1981)
Memecik zeytin c¢esidinde yaptig1 calismada
yapraklarin N iceriginin bos yilinda Mart, Nisan
ve Mayis aylarinda hafif bir yiikselme
gosterdigini, meyve olgunluk devresine dogru
diistiigiinii ve hasada dogru tekrar yiikselmeye
basladigini, dolu yilinda ise N igerigindeki
azalmanin Mart ayindan itibaren baslayip
meyve gelisimi ile devam ettigini ve sonra

g

1.0 4
0,5 1

N

0,0

May. Haz. Tem. Agjus. Byl Ekim Kas. Aral. Cca. Jub. Mart Nis
Aylar

Sekil 1. Uslu zeytin ¢esidinin yapraklarindaki % N’un aylara gére degisimi
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hasada dogru yiikselme gosterdigini
belirlemistir. Uslu zeytin c¢esidinin 12 aylik
gelisme periyodu igerisinde bitki besin
elementlerinin yaprakta birikiminin en fazla
oldugu aylar Mayis, Haziran olarak
belirlenmistir  (Sekil 1). Bu durum bu
donemlerden 6nce bitkinin alabilecegi azotun
hazir  olarak bulunmasi ile daha iyi
beslenecegini gdstermektedir.

Kasim-Aralik-Ocak aylarinda Uslu c¢esidinde
belirlenen ortalama P igerigi % 0.11 olarak
bulunmustur. Anonim (1993)’in
siniflandirmasina gore bu deger yeterli sinifina
girmektedir. Yapraklardaki en yiiksek fosfor
degeri Haziran ayinda % 0.14°e¢ kadar
yiikselmekte, en diisiik % fosfor degeri ise
Nisan aymnda % 0.10’a kadar diismektedir.
Haziran-Ekim aylar1 arasinda P’un yapraktaki
degisimi % 21.43 olarak bulunurken, Kasim-
Ocak aylar1 arasmmda % 9.10 olarak
belirlenmistir. Haziran-Ekim aylar1 arasindaki P
iceriginin % degisimi Kasim-Ocak aylar
arasindakine nazaran daha fazla oldugu igin
Kasim-Ocak aylar1 arasit bitkinin beslenme
durumunun  belirlenmesi amaciyla yaprak
Oornegi alma donemi (stabil donem) olarak
diistiniilebilir.  Sekil 2’de yapraklardaki P
iceriginin aylara gore degisimi incelendiginde,
Mayis aymdan Haziran ayma  kadar
(ciceklenme, meyve tesekkiilli ve meyve
gelisimi donemi) hafif bir ylikselme gostermis,
Haziran aymdan Agustos ayma kadar hafif
diismiis, daha sonra Eyliil ayina kadar tekrar
yiikselip Ekim ayma kadar diisen P icerigi
Nisan ayma kadar stabil kalmistir. Eryiice
(1979) Ayvalik zeytin c¢esidinde yaptig
calismada, P igeriginin ¢iceklenme ve meyve

016
0,14
0,12
0,10
0,08 4
0,06
0,04 4
0,02

P (%)

tutumu sirasinda  ylikselmeye basladigini,
Temmuz’un ikinci haftasinda en {ist diizeye
ulastigim1 ve Temmuz’un ilk yarisindan sonra
cekirdek sertlesmesi doneminde P igeriginde
dikkati ¢eken bir diisme oldugunu bildirmistir.
Uslu zeytin gesidinin 12 aylik gelisme periyodu
icerisinde  besin  elementinin  yapraklarda
birikim gosterdigi aylar Mayis ve Haziran
olarak belirlenmistir (Sekil 2). Bu durum bu
donemlerden 6nce bitkinin alabilecegi fosforun
hazir  olarak bulunmasi ile daha iyi
beslenecegini gostermektedir.

Uslu zeytin cesidine ait yaprak Orneklerinde
Kasim-Aralik-Ocak aylarinda  belirlenen
ortalama K igerigi % 1.05 bulunmustur.
Anonim (1993)’in smiflandirmasina gore bu
deger yeterli sinifina girmektedir.
Yapraklarindaki K igerigi en yiiksek Haziran
aymda % 1.43’e kadar ylikselmekte, en diisiik
K degeri Mayis aymnda % 0.72’ye kadar
diismektedir. Haziran aymda K igerigi en
yiikksek degere wulagmaktadir. Bu durumun,
yapraklarda Haziran ay1 icerisinde depolanan
K’un meyve tutumu ile birlikte meyveye dogru
taginmasindan kaynakladigir disiiniilmektedir.
Haziran-Ekim aylar1 arasinda K bitki besin
elementinin yapraktaki degisimi % 23.08 olarak
bulunurken, Kasim-Ocak aylari arasinda %
12.07 olarak tespit edilmistir. Kasim-Ocak
aylart aras1 K igin de stabil donem olarak
diistiniilebilir. Uslu zeytin ¢esidine ait elde
edilen K egrisi incelenecek olursa, K igeriginin
Mayis aymdan Temmuz ayma kadar
(¢igeklenme ve meyve tesekkiill donemi) bir
yiikkselme, Agustos aymdan Subat ayma kadar
(meyve gelisimi ve dinlenme doénemi) inig ve
cikislar gbzlenmis ve daha sonra stabil kalmistir

0,00

May. Haz. Tem. Adus. Eyl. Ekim Kas. Aral. Cca. Sub. Mart Nis

Avylar

Sekil 2. Uslu zeytin ¢esidinin yapraklarindaki % P’un aylara gore degisimi
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Sekil 3. Uslu zeytin gesidinin yapraklarindaki % K’un aylara gore degisimi

(Sekil 3). Soyergin (1993), K’un meyvelerin
olusum ve gelisim donemlerinde tiiketildigini,
meyvelerin olgunlasmasi sirasinda yapraktaki K
miktarinin diiserek meyvelere dogru tagindigin
belirtmistir. Uslu zeytin ¢esidinin 12 aylik
gelisme periyodu igerisinde bitki besin
elementinin yapraklarda birikiminin en fazla
oldugu aylar Haziran ve Kasim aylar1 arasi
olarak belirlenmistir (Sekil 3). Bu da bize bu
donemlerden  Once  bitkinin  alabilecegi
potasyumun hazir olarak bulunmas: ile daha iyi
beslenecegini gostermektedir. Kasim-Aralik-
Ocak aylarinda Uslu ¢esidinde belirlenen
ortalama Ca igerigi % 1.77 olarak bulunmustur.
Anonim (1993)’in yapmis oldugu
siniflandirmaya gore bu deger yeterli sinifina
girmektedir. Uslu zeytin ¢esidinin
yapraklarindaki kalsiyum miktar1 en yiiksek
Mart-Nisan aymmda %  2.23’¢  kadar
yiikselmekte, en diisiik % Ca degeri Haziran
aymda % 1.21°e diismektedir. Bitki besin
elementi olarak Ca hareketsiz bir element
oldugu i¢in yil icerisinde yapraklardaki

3,00
2,50 4
2,00 4
1,50 4
1,00
0,50 1

Ca (%)

miktarinda diger elementlere gore fazla
degisiklik meydana gelmedigi Cizelge 2’den
goriilmektedir. Haziran-Ekim aylar1 arasinda
Ca’un yapraktaki degisimi % 80.2 olarak
bulunurken, Kasim-Ocak aylar1 arasinda % 20.9
olarak tespit edilmisti. N, P ve K
elementlerinde belirtildigi gibi Ca elementi igin
de Kasim-Ocak aylar aras1 yaprak 6rnegi alma
dénemi olarak disiiniilebilir.  Sekil 4’de
yapraklardaki Ca igeriginin aylara gore
degisimi incelendiginde, Mayis ve Haziran
aylarinda hafif bir diisiis (ciceklenme donemi),
Haziran ayindan Agustos ayina kadar (meyve
tutumu ve gelisimi donemi) bir artig, daha sonra
Ocak ayma kadar hafif inis ¢ikislar gozlenmis
ve Ocak ayindan itibaren artarak stabil
kalmigtir. Sarifakioglu (1995), bazi zeytin
cesitlerinde yaprak ve meyvede mineral besin
maddelerinin mevsimsel degisimini incelemis
ve yapraklarin Ca miktarinin bog ve dolu
yillarda artis gosterdigini ve yapraklarda Ca
birikimi oldugunu dolayisiyla Ca’un meyveye
pek fazla tasimmadigini ifade etmistir. Uslu

0,00

May. Haz. Tem. Adus. Eyl. Ekim Kas. Aral. COca. Sub. Mart MNis.

Aylar

Sekil 4. Uslu zeytin ¢esidinin yapraklarindaki % Ca’un aylara gore degisimi
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¢esidinde Kasim-Aralik-Ocak aylarinda
belirlenen ortalama Mg igerigi % 0.18
bulunmustur.  Anonim  (1993)’in  zeytin

yapraklarimda yaptigi siniflandirmaya gore bu
deger disiik sinifina girmektedir. Uslu zeytin
cesidinin yapraklarindaki Mg degeri en yiiksek
Kasim aymda % 0.19a yiikselmekte, en diisiik
Mg degeri Mayis-Haziran aylarinda aylarinda
%  0.13’¢  dismektedir.  Yapraklardaki
magnezyum iceriklerinin  maksimum  ve
minimum degerleri arasinda yaklagik % 0.06-
0.07 kadar bir farklilik goriilmektedir. Bu da
meyve ile kalkan Mg ve Ca miktariin diger
makro besin elementlerine gore ¢ok az
oldugunu gostermektedir. Haziran-Ekim aylari
arasinda Mg bitki besin elementinin yapraktaki
degisimi % 38.5 olarak bulunurken, Kasim-
Ocak aylar1 arasinda Uslu ¢esidinde ise % 5.3
olarak tespit edilmistir. Mg elementi icin de
Kasim-Ocak aylar1 arasi yaprak ornegi alma
donemi olarak diistiniilebilir. Uslu zeytin
cesidine ait elde edilen Mg egrisi incelenecek
olursa, Mayis aymdan Kasim ayma kadar
(ciceklenme ve hasat donemi) diizenli bir artig
dikkati c¢ekmekte, Kasim ve Ocak aylar
arasinda (dinlenme donemi) hafif bir inis ¢ikis
gbzlenmis ve daha sonra stabil kalmistir (Sekil
5). Sarifakioglu (1995), yaptigi c¢alismada
yapraklarin Mg igeriginde benzer degisimi elde
etmis ve yapraklardaki magnezyumun Ca’da
oldugu gibi yapraktan meyveye ¢ok fazla
taginmadigini ifade etmistir.

belirlenmesinde toprak ve yaprak analizlerinin
birlikte  degerlendirilmesi  biiyilk  6nem
tagimaktadir. Ancak yaprak orneklerinin alinma
zamani son derece dnemlidir. Yapraktaki bitki
besin elementlerinin en az degisim gosterdigi
donemler (stabil donem) en iyi Ornekleme
zamani olarak tanimlanmaktadir. Uslu zeytin
cesidinin 12 aylik gelisme periyodu igerisinde
yaprak orneklerinde yapilan bitki besin maddesi
analizleri sonucunda, makro besin
elementlerinde (N, P, K, Ca, Mg) degisimin en
az oldugu Kasim-Ocak aylar1 arasi bitkinin
beslenme durumunun belirlenmesi amaciyla
yaprak oOrnegi alma donemi (stabil donem)
olarak digiiniilebilir. Sofralik zeytin olarak
degerlendirilen ve ekonomik degeri yiiksek olan
Uslu zeytin ¢esidinden kaliteli ve yiiksek
oranda verim alinabilmesi i¢in bitki besin
elementlerinin bitkinin alimina ihtiya¢ duydugu
donemlerde toprakta hazir bulundurulmasi
gereklidir. Bunun icin giibreleme
programlarinin toprak ve yaprak analizlerinin
sonuclarina gore mutlaka dengeli bir sekilde,
yeterli miktarda ve bitki besin elementlerinin
almimi acisindan uygun zamanlarda
yapilmasina dikkat edilmelidir.
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