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Anahtar Kelimeler 0z: Bu ¢ahismada farkli SUVA degerine sahip sentetik ¢ozeltilerden ve dogal
Karbon nanotiip, sulardan karbon nanotiipler (KNT) kullanilarak dogal organik madde (DOM)
Igme suyu, giderimi calisilmistir. KNT’ler kiyaslama yapmak amaciyla asitle modifiye edilerek
Dogal organik madde

de kullanilmistir. KNT’'nin asitle modifikasyonu sonucu, karbon yiizey fonksiyonel
gruplarinin degistigi gozlenmistir. Deneysel sonuglar, DOM gideriminde orijinal
KNT’lerin, modifiye KNT'lerden ¢ok daha etkili oldugunu goéstermistir. Orijinal
KNT'ler ile farkli sentetik c¢ozeltilerden %80’e varan UV absorbans giderim
verimleri saglanirken modifiye KNT'ler ile en fazla %22 UV absorbans giderim
verimi elde edilebilmistir. Orijinal KNT'ler ile en yiiksek DOM giderim verimi, en
yliksek SUVA degerine (6,1 L/mg org-C. m) sahip olan 1R107F kodlu sentetik
cozeltide elde edilmis olup %79,5 UVa2ss absorbans giderimi ve %55,5 ¢6ziinmiis
organik karbon (COK) giderimi saglanmistir. Bu durum orijinal KNT lerin, tercihen
DOM’'un UV absorplayan fraksiyonunu gidermekte etkili olduklarim
gostermektedir. Diisitk SUVA (0,8 L/ mg org-C. m) degerine sahip dogal su
numunesinde ise sirasiyla elde edilen UV2s4 absorbans ve COK giderim verimleri
%65,7 ve %45,2'dir.

Spesifik UV Absorbansi
Hiimik asitler

Adsorptive Removal of Natural Organic Matter from Waters with Different SUVA Values
by Carbon Nanotubes

Keywords Abstract: In this study natural organic matter (NOM) removal from synthetic
Carbon nanotube, solutions and natural waters with different SUVA values was studied using carbon
Drinking water,

nanotubes (CNTs). CNTs were also used by acid modification for comparison. As a
result of acid modification of CNTs, it was observed that the carbon surface
functional groups changed. The experimental results showed that the original CNTs
were much more effective than the modified CNTs in NOM removal. In different
synthetic solutions, while UV absorbance removal efficiencies of up to 80% were
achieved with the original CNTs, maximum 22% UV absorbance removal efficiency
could be obtained with modified CNTs. The highest NOM removal with the original
CNTs was obtained in the synthetic solution coded 1R107F, which had the highest
SUVA value (6.1 L/mg org-C. m), and 79.5% UV2s4 absorbance removal and 55.5%
dissolved organic carbon (DOC) removal was achieved. This indicates that the
original CNTs are preferentially effective in removing the UV absorbing fraction of
NOM. In the natural water sample with low SUVA (0.8 L/mg org-C. m), the UVzs4
absorbance and DOC removal efficiencies were 65.7% and 45.2%, respectively.

Natural organic matter,
Specific UV Absorbance,
Humic acids
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Farkli SUVA Degerine Sahip Sulardan Karbon Nanotiipler ile Dogal Organik Maddenin Adsorptif Giderimi
1. Giris

Dogal organik madde (DOM), igme suyu Kkalitesi lizerinde 6nemli etkiye sahip olan organik ve kismen suda
¢oziinebilen bilesenlerin bir kombinasyonudur [1]. DOM, karbonhidratlar, aminoasitler, hiimik ve fiilvik asitler
gibi organik bilesiklerden olusmaktadir [2]. Sulardaki DOM’larin varligi, toplam organik karbon (TOK), ¢6ziinmiis
organik karbon (COK) gibi parametrelerle hizli ve basit bir sekilde belirlenebilir. Ancak bu parametreler DOM’un
karakterinden ¢ok, miktar1 hakkinda bilgi vermektedir [3]. Numunelerin 254-280 nm araligindaki UV
absorbansinin o6l¢iimii ile sulardaki aromatik bilesiklerin miktar1 hakkinda bilgi edinilebilir. Spesifik UV
absorbansi (SUVA) ise, su numunesinin 254 nm’deki UV absorbansinin numunenin COK konsantrasyonuna
boéliinmesi ile belirlenir. SUVA degeri, suyun hidrofobik ve hidrofilik karakteri acisindan dogasini tanimlayan bir
parametredir. SUVA degeri 3 L/mg org-C. m’dan kiigiik oldugunda gogunlukla hidrofilik karakterli ve daha az
aromatik materyali gosterirken 4 L/mg org-C. m’den biiytik oldugunda ise ¢ogunlukla hidrofobik ve ézellikle
aromatik materyalleri gostermektedir [3-5]. DOM’un karakteri/bilesimi, aritilabilirligini etkilemekte ve 6zellikle
UV absorplayan fraksiyonlar1 da genellikle dezenfeksiyon yan iiriinlerinin (DYU) olusumuna sebep olmaktadir [6].
Su standartlarini diizenleyen yetkili kurumlar, ham ve aritilmig sudaki SUVA degeri 2 L/mg org-C. m’den az
oldugunda zenginlestirilmis koagiilasyon prosesini zorunlu tutmamaktadir ¢iinkii deneyler, koagiilasyon
prosesinin bu kadar diisiik SUVA2s4 degerine sahip sulardan COK'u gidermek i¢in etkili olmadigini géstermistir [7].

DOM,; tat, koku ve renk ile ilgili su kalitesi bozulmalarina sebep olmasinin yaninda insan saghigini olumsuz yénde
etkileyecek kanserojen oldugu bilinen dezenfeksiyon yan iriinlerinin olusumuna da sebep olabilmektedir. Bu
nedenle THM, HAA gibi DYU’ler ile ilgili standartlar giderek daha da sikilasmaktadir. DYU olusumunu kontrol
etmek i¢in; i. DYU 6nciileri yani DOM ortadan kaldirilabilir ii. Kullanilan dezenfektan miktar1 azaltilabilir ya da
uygulama noktasi degistirilebilir iii. Uygulanan dezenfektan degistirilebilir. Bu ili¢ yaklasim i¢cinde en etkili
yaklasim ise dezenfeksiyon isleminden énce DOM giderimini saglamaktir [8]. Su aritiminda zenginlestirilmis
koagiilasyon, membran prosesleri, adsorpsiyon ve iyon degisimi gibi ¢ok sayida aritma teknolojisi, DOM
gideriminde arastirilmis ve kullanilmistir [9].

Karbon nanotiipler (KNT), filtrasyon ve/veya adsorpsiyon gibi su aritma uygulamalari i¢cin umut verici
malzemelerdir. KNT'lerin yiiksek ytizey alanlari, hidrofobiklik, gozeneklilik, hizli adsorpsiyon kinetigi, basit
rejenerasyon teknikleri ve yiiksek termal kararlilik gibi 6zellikleri su aritiminda etkili adsorbentler olarak
kullanilmasini saglar [10]. Simdiye kadar KNT’ler sulardan agir metal [11], boya [12] gideriminde adsorbent
olarak test edilmistir. KNT’lerin, DOM adsorpsiyonda da ytiksek afiniteye sahip oldugu bilinmektedir [13-15].

Wang ve calisma arkadaslari, [15] KNT’lerin sorpsiyon davranislarini incelemek i¢in, fonksiyonellestirilmis ¢ok
duvarli KNT’ler ve hiimik asit kullanmislardir. Calismada dis ¢ap1 8-15 nm arasinda degisen bes farkli cok duvarh
KNT kullanilmis ve sorpsiyon kapasiteleri MCNT15> MCNT15-NH2> MCNT15-OH> MCNT15-COOH> MCNT15-Ni
sirasinda bulunmustur. Engel ve Chefetz, [17], tek duvarli KNT’ler ile DOM’larin adsorspiyon/desorpsiyon
stireglerine odaklanmaktadir. Calismada, tuzluluk ve DOM kaplamasinin tek duvarli KNT’lerin diizenini etkil edigi
ve adsorpsiyon alanlarinin da elverisli kullanilabilirligini degistirdigi tespit edilmistir. Sonuclar, pH’1 degisen,
iyonik gili¢ ve sicakliktan etkilenen nehir, akarsu gibi cevresel sistemlerde DOM ile tek duvarli KNTlerin
davranisinin daha iyi anlasilmasina yardimci olmaktadir. Jacquin vd., [10], DOM igeren sularda viriis giderimi i¢in
¢ok duvarli KNT filtrelerinin sahada uygulanabilirligini degerlendirmistir. Sonuglar dogal sularda bulunan
NOM/virlis oranlarinda, DOM’'un diisiik konsantrasyonlarda bile viriisiin ¢ok duvarli KNT’ler tarafindan
adsorpsiyonunu baskiladigin1 gostermistir. Bu nedenle yazarlar, ticari olarak temin edilen ¢ok duvarl karbon
nanotiipler ile olusturulacak filtrelerin igme suyu aritiminda viriis giderimi i¢in kullanilmasinin uygun olmadigini
belirtmislerdir. Khodabakhshi ve arkadaslari, [1] demir oksit ile kaplanmis ¢ok duvarli KNTler ile gercek ve
sentetik hiimik asitin giderim etkinliklerini incelemislerdir. pH=3, 120 rpm karistirma hizi, 1500 mg/L adsorbent
dozu ve 90 dakika temas stiresi, NOM giderimi i¢cin optimum sartlardir. DOM giderim verimleri, sentetik su
orneklerinde 20 mg/L baslangic DOM konsantrasyonu i¢in%94,41 iken Choghakhor Sulak Alaninda DOM giderim
verimi %77'dir.

KNT’lerin yiizey kimyalari, konvansiyonel graniil aktif karbonlara oldukca benzerdir [13]. Bu nedenle yiiksek
maliyet ve zayif rejenerasyon kabiliyeti gibi zorluklarla kullanimi kisitlanan aktif karbonlara, KNT ler alternatif bir
adsorbent olabilirler [18]. Simdiye kadar ¢esitli arastirmalarla KNT’lerin hiimik asit, fiilvik asit ve sentetik organik
maddeleri giderme etkinlikleri arastirlmis ancak farkli DOM igeriklerini gidermedeki etkinlikleri
arastirllmamistir. Bu ¢alismanin amaci, farkli SUVA degerine sahip sularda karbon nanotiiplerin DOM giderme
etkinliklerini test etmektir. Bu amagla farkli DOM igerigine (farkli SUVA degerine) sahip alt1 farkli sentetik ¢ozelti
ve bir dogal su 6rnegi kullanilmistir. Bununla birlikte KNT’lerin modifikasyonunun da etkisini arastirmak
amaciyla, KNT’ler asitle modifiye edilmis ve modifiye KNT'lerin de DOM giderme etkinlikleri test edilmistir.
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2. Materyal ve Metot
2.1. Materyaller

DOM kaynagi olarak sentetik sekilde hazirlanan ¢6zeltiler ve dogal su kaynagi kullanilmistir. Sentetik ¢ozeltilerin
hazirlanmasinda Uluslararast Hiimik Maddeler Derneginden (IHSS temin edilen 7 farkli kaynak malzeme
kullanilmistir: Suwannee River Fulvic Acid Standard II, Suwannee River NOM (RO isolation), Waskish Peat Humic
Acid Reference, Waskish Peat Fulvic Acid Reference, Nordic Aquatic Fulvic Acid Reference, Nordic Reservior NOM
(RO isolation). 7 farkli kaynaktan elde edilen malzemeler ile TOK konsantrasyonu 4 mg/L olacak sekilde distile ve
deiyonize su kullanilarak ¢ozeltiler hazirlanmistir. Dogal su kaynag ise, Egirdir Goli'nden temin edilmistir.
Hazirlanan sentetik ¢ozeltilerin ve dogal su kaynaginin kodlamalar1 ve fizikokimyasal 6zellikleri Tablo 1'de
sunulmustur. SUVA degeri, sudaki DOM'un dogasini hidrofobiklik ve hidrofiliklik acisindan tanimlayan bir
terimdir. SUVA degeri 4 L/mg org-C. m’den biiylik oldugunda, su kaynaginin yiiksek SUVA degerine sahip oldugu
soylenebilir ve DOM’un ¢ogunlukla hidrofobik ve aromatik materyallerden olustugunu gostermektedir. SUVA
degeri 3 L/mg org-C. m’den kiiciik olan diisiik SUVA’'ll sularda ise DOM c¢ogunlukla hidrofilik materyalden
olusmaktadir [3], [4]. Bu anlamda 1R107F, 1R107H, 1R105F ve 2S101F kodlu ¢o6zeltilerin yliksek SUVA’l1 sular
oldugu soylenebilir. Egirdir Golii ise diisiik SUVA degerine sahip bir sudur.

Tablo 1. Deneylerde kullanilan su numunelerinin kodlamalari ve fizikokimyasal 6zellikleri

SUVA
& : : COK L/mg org-C. m
DOM Kaynagi Simgesi (mg/L) UV2s4 Abs. (L/mg org ) pH
Suwannee River Fulvic
Acid Standard I1 2S101F 3,97 0,198 4,2 6,94
Suwannee River NOM (RO | 1 p44q 43 0,142 3.2 6,93
isolation)
Waskish Peat Humic Acid 1R107H 3,99 0,219 5,5 6,99
Reference
Waskish Peat Fulvic Acid 1R107F 42 0,258 6.1 703
Reference
Nordic Aquatic Fulvic Acid 1R105F 3,92 0,201 51 6,95
Reference
Nordic Reservior NOM 1R108N 2,68 0,097 3,6 7,02
(RO isolation)
Egirdir Egirdir 4,2 0,035 0,8 7,03

Adsorbent olarak kullanilan ¢ok duvarli karbon nanotiip (CDKNT) ticari olarak temin edilmistir ve 10-20 nm
¢apina, 10-30pm uzunluguna ve 200-350 m2/g ylizey alanina sahiptir. Adsorpsiyon deneylerinde orijinal
CDKNT’nin yaninda, karsilastirma yapmak amaciyla modifiye KNT de kullanilmistir. KNT’'nin modifikasyonu i¢in
100 mg KNT, 10 ml siilfiirik asit ve 30 ml nitrik asit ile 6 saat boyunca 80°C’deki su banyosunda karistirilmistir.
Siire sonunda karisima saf su eklenerek KNT’nin ylizeye fonksiyonellenememis kalintilarin ve asitligin giderilmesi
icin pH 4,63’e gelene kadar yikanmis, daha sonra 0,45 um gozenek ¢apina sahip filtre kagidindan siiziilmiistiir.
Daha sonra filtre kagidindan siyrilan KNT, 100°C’de kurutulmus ve deneylerde kullanilmak {izere desikatorde
bekletilmistir. Sekil 1, orijinal ve asit ile modifiye edilmis KNT’lerin FTIR spektrumlarini géstermektedir. Orijinal
KNT (ham) lizerinde herhangi bir fonksiyonel grup goézlenmezken, asit ile modifiye edilmis KNT’de (mod) ti¢ yeni
pik gozlenmektedir (3440 cm, 1632 cm ve 1465 cm1). Bu sonuglar, orijinal KNT’lerin asit ile modifikasyonu
sonucunda basart1 ile fonksiyonlastirildigini géstermektedir [19].
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Sekil 1. Orijinal ve Asit ile Modifiye Edilmis KNT’lerin FTIR Spektrumlari
2.2. Adsorpsiyon Deneyleri

Tiim adsorpsiyon deneyleri, sise nokta metoduna dayanarak 100 mL cam siselerde gerceklestirilmistir.
Numunelerin pH, 0,1 M NaOH ve HCl ilave edilerek 7’ye ayarlanmistir. Tim adsorpsiyon deneyleri 20°C sicaklikta
ve 100 rpm hizinda gergeklestirilmistir. Oncelikle orijinal KNT kullanilarak sabit 200 mg/L dozunda ve 2 saatten
7 gine degisen farkli zaman araliklarinda kinetik deneyler yiiriitilmistiir. Kinetik deneyler 7 giinde
adsorpsiyonun dengeye ulastigini gostermistir. Daha sonra bu denge stiresinde 0- 25-50-100-150- 200 ve 250
mg/L dozlarinda ham KNT ve modifiye KNT kullanilarak deneyler geceklestirilmistir. Belirlenen temas siiresi
sonunda KNT partikiilleri; 0,45 um filtre kagidindan stiziilerek su fazindan ayrilmistir. Siiziillen numunelerin DOM
miktarini belirlemek amaciyla UV2s4 absorbanslari ve COK konsantrasyonlari dl¢iilmiistiir.

2.3. Analitik Metotlar

Tim analizler, standart metotlara uygun olarak gerceklestirilmistir [20]. TOK konsantrasyonu, TOC-50004,
Shimadzu TOK analizorii kullanilarak Standart metotlar 5310 B’ye gore belirlenmistir. UV-vis absorbans, UV-1601,
Shimadzu spektrofotometre kullanilarak 254 nm’de o6l¢iilmiistiir. pH o6l¢iimleri icin VWR marka pH metre
kullanilmistir.

3. Bulgular
3.1. KNT ile sentetik ¢ozeltilerden DOM giderimi

KNT’lerin DOM giderim verimliligi, 6ncelikle farkli SUVA degerine sahip sentetik sularda test edilmistir. Sekil 2,
yedi giinliik temas siiresi sonrasinda tiim DOM kaynaklari icin farkl orijinal KNT dozlarinda elde edilen UV2s4
absorbans giderim verimlerini gostermektedir. Goriildiigu gibi tiim DOM kaynaklarinda KNT dozu arttikga UV2s4
absorbans giderim verimi de artmistir. Ornegin, 2S101F ¢ozeltisinde 150 mg/L KNT dozunda %48,2 UV2s4
absorbans giderim verimi elde edilirken 250 mg/L KNT dozunda %62,5 UV2s4 absorbans giderim verimi elde
edilmistir. Bununla birlikte, farkli DOM kaynaklarinin etkisi incelendiginde, en fazla UV2s4 absorbans giderim
veriminin 1R107F ¢ozeltisinde elde edildigi goriilmektedir. 250 mg/L KNT kullanilarak bu ¢ézeltide elde edilen
UV2s4 absorbans giderim verimi %79,5’tir. Karbon nanotiiplerin tercihen DOM'un hidrofobik kisimlarim
gidermekte etkili olduklar: bilinmektedir. 1R107F ¢ozeltisinin yiiksek SUVA degeri goz 6niine alindiginda, diger
cozeltilerden daha fazla asidik fonksiyonel gruplar (karboksilik ve fenolik) ve aromatik bilesenler icermesi
beklenmektedir. Bu durum, test edilen ¢ozeltiler arasinda en yiliksek SUVA degerine sahip olan 1R107F
¢ozeltisinde (SUVA degeri 6,1 L/mg org-C. m) en yiiksek giderim verimi elde edilmesini agiklamaktadir. Shimizu
vd., [15] tarafindan yapilan bir ¢calismada da hidrofilik karakteri nedeniyle DOM’un en kiiciik fraksiyonunun (<0,4
kDa) KNT ile adsorbe edilemedigi belirtilmistir. Benzer sekilde Engel ve Chefetz, [21] tek duvarli KNT'lere
¢oziinmis organik maddenin (COM) farkli fraksiyonlarinin adsorpsiyon afinitesini arastirmis ve COM’un KNT'lere
hidrofobik asit fraksiyonu tarafindan baskilandigini, adsorbe edilmemis COM’un hidrofilik karakterinin arttigini
bulmustur. Bununla birlikte KNT'lerin tercihen UV absorplayan aromatik bilesenleri gidermesi, igme sularinin
aritilmasi sirasinda DYU kontrolii agisindan da bir avantaj saglamaktadir. Giinkii DOM’un hidrofobik ve aromatik
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bilesenleri iceren kisminin DYU olusumundan sorumlu oldugu bilinmektedir. Farkh ¢ézeltilerde elde edilen UV2s4
absorbans giderim verimleri ise, 1IR107F>1R108N>1R105F>2S101F>1R107H>1R101N sirasini takip etmektedir.
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Sekil 2. Farkli DOM kaynaklarinda orijinal KNT’lerin UV2s4 absorbans giderim verimleri (pH=7; Temas siiresi=7 giin; Sicaklik=
20°C; COK=4 mg/L)

Sekil 3, farkli DOM kaynaklarini temsil eden 6 farkl sentetik ¢6zelti i¢in farkl orijinal KNT dozlarinda elde edilen
COK giderim verimlerini gostermektedir. Elde edilen COK giderim verimleri, UV2s4 abs giderim verimleriyle
tutarlilik gostermektedir. Yiikksek SUVA degerine sahip sularda daha yiiksek DOM giderim verimi elde edildigi
gozlenmistir. En yiiksek COK giderim verimi elde edilen ¢6zelti ise 5,1 L/mg org-C. m SUVA degerine sahip 1IR105F
¢ozeltisidir. Bu ¢ozeltide 250 mg/L orijinal KNT kullanilarak %61 COK giderim verimi saglanmistir. Ali ve ¢alisma
arkadaslar1 [22] tarafindan yiiriitiilen bir calismada ise 10 g/L ¢ok duvarh karbon nanotiip kullanilarak %98 COK
giderim verimi elde edilmistir.
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Sekil 3. Farkli DOM kaynaklarinda orijinal KNT’lerin COK giderim verimleri ((pH=7; Temas siiresi=7 giin; Sicaklik= 20°C;
COK=4 mg/L)

Adsorpsiyon deneyleri orijinal KNT’lerin yaninda modifiye KNT’ler ile de yiiratiilmistiir. Sekil 4, yedi giinlik
temas siiresi sonunda farkli dozlarda modifiye KNT kullanilarak sentetik ¢ozeltilerde elde edilen UV2s4 absorbans
giderim verimlerini gostermektedir. Modifiye KNT’ler ile tiim sentetik DOM kaynaklarinda elde edilen UV
absorbans giderim verimleri %22’nin altindadir. 6 farkl sentetik ¢6zelti icinde en yiiksek giderim 1R107F kodlu
sentetik ¢ozeltide olmustur. 1R107F ¢ozeltisinde 250 mg/L KNT dozunda elde dilen UVzs4 absorban giderim
verimi %22’dir. Bu ¢ozeltiyi 1R107H, 2S101F, 1R101N, 1R105F ve 1R108N ¢ozeltileri takip etmistir. Bununla
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birlikte modifiye KNT’ler, orijinal KNT’ler ile mukayese edildiginde, modifiye KNT’lerle orijinal KNT'lerden ¢ok
daha diisiik giderim verimleri elde edildigi goriilmiistiir. Ornegin 1R107F c¢ozeltisinde 150 mg/L adsorbent
dozunda orijinal KNT ile %69,4 UV2s4 absorbans giderim verimi saglanirken modifiye KNT ile ayni1 dozda %11,7
giderim verimi elde edilmistir. Bu durum, asit ile modifikasyon sonucu fonksiyonel gruplarin olusmasindan
kaynaklanmaktadir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, asit ile modifiye edilmis KNT’lerin FTIR spektrumlarinda,
~3440 cm't, ~1630 cm! ve ~1465 cm! olmak iizere {i¢ yeni pik ortaya ¢ikmis ve KNT'lerin asit ile modifikasyonla
basariyla fonksiyonlastirildig1 desteklenmistir. Dolayisiyla asitle modifikasyon sonucu yiizeyde olusan fonksiyonel
gruplar [(>C=0) ve (0-C=0)] DOM adsorpsiyonunu azaltmistir.
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Sekil 4. Farkll DOM kaynaklarinda modifiye KNT’lerin UV2s4 absorbans giderim verimleri ((pH=7; Temas siiresi=7 giin;
Sicaklik= 20°C; COK=4 mg/L)

3.2. KNT ile dogal sulardan DOM giderimi

Sentetik ¢o6zeltilerin yaninda dogal su kaynaklarindan da KNT’lerin DOM giderme kapasiteleri test edilmistir.
Bunun i¢in diisiik SUVA degerine sahip (0,8 L/mg org-C. m) Egirdir Golii'nden alinan numuneler kullanilmistir.
Sekil 5, yedi giinliik temas stiresi sonunda orijinal KNT ve modifiye KNT ile Egirdir Golii’'nde elde edilen UV2sa
absorbans giderim verimlerini gostermektedir. Sentetik ¢6zeltilere benzer sekilde, Egirdir Golii'nde de orijinal
KNT ile daha yiiksek giderim verimleri saglanmistir. Ornegin, 250 mg/L orijinal KNT dozunda %66 UV254
absorbans giderim erimi saglanirken ayni dozda modifiye KNT kullanilarak %14 UV absorbans giderim verimi
elde edilmistir. Sekil 6 ise Egirdir Goli'nde orijinal ve modifiye KNT ile elde edilen COK giderim verimlerini
gostermektedir. Her iki adsorbent i¢in de COK giderim verimleri, UV2s4 absorbans giderim verimleri ile benzer
trendler sergilemektedir. Orijinal KNT ile elde edilen COK giderim verimleri, modifiye KNT ile elde edilen COK
giderim verimlerinden ytiksektir. 200 mg/L orijinal KNT dozunda %42,9 COK giderimi saglanirken ayn1 dozda
modifiye KNT ile %8,9 COK giderimi elde edilmistir. Egirdir G6li'nde saglanan maksimum COK giderim verimi ise
%45,2'dir ve 250 mg/L orijinal KNT dozunda elde edilmistir.
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Sekil 5. Egirdir Golii'nde orijinal KNT ve modifiye KNT kullanilarak elde edilen UV2s4 absorbans giderim verimleri (pH=7;
Temas siiresi=7 giin; Sicaklik= 20°C; COK=4 mg/L)
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Sekil 6. Egirdir Goli'nde orijinal KNT ve modifiye KNT kullanilarak elde edilen COK giderim verimleri (pH=7; Temas siiresi=7
giin; Sicaklik= 20°C; COK=4 mg/L)

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada, farkli DOM karakterine sahip sulardan KNT’ler kullanilarak DOM’un giderimi amac¢lanmistir. Bu
amagla farkli SUVA degerlerine sahip sentetik ve dogal su numunelerinden orijinal/modifiye KNT’lerin DOM
giderme etkinlikleri, COK ve UV2s4 absorbans parametreleri agisindan arastirilmistir. Orijinal KNT'lerin modifiye
KNT’lere gore DOM gideriminde daha etkili olduklar1 bulunmustur. Bu durum, asit ile modifikasyon sonucu,
fonksiyonel gruplarin olusmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte, sentetik ¢ozeltilerde en yiiksek UV2sa
absorbans giderimi (%79,5), en yiliksek SUVA degerine sahip olan “Waskish Peat Fulvic Acid Reference”
cozeltisinde bulunmustur. Bu durum KNT’lerin, DOM’un DYU olusumundan sorumlu olan UV absorplayan kismini
gidermekte daha etkili oldugunu gostermektedir. DYU olusumundan sorumlu olan hidrofobik kismin giderilmesi,
KNT’lerin igme suyu aritilmasinda kullanilmasinda bir avantaj saglamaktadir. Bununla birlikte orijinal KNT'ler
diisiik SUVA degerine sahip Egirdir Gélii'nden DOM gideriminde de etkinligini kanitlamis, %45 COK giderimi, %66
UV2s4 absorbans giderimi saglanmistir.
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