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Oz: Bu calismanin iki amact bulunmaktadir. Bunlardan ilki; sosyal bilgiler 6gretmeni adaylar: igin “sosyal bilgiler egitiminde STEAM farkindalik
Slgegi” gelistirmektir. Ikincisi ise; gelistirilen Slgekle sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarmin sosyal bilgiler egitiminde STEAM farkindaliklarimi
belirlemektir. Calismanin katithmcilarini Tiirkiye'nin giineybatisi, batis1 ve kuzeybatisinda bulunan bes farkl iiniversitede 6grenim goren 466 sosyal
bilgiler 6gretmeni aday1 olusturmaktadir. Birinci amag dogrultusunda 6lgegin yap1 gegerligi icin agimlayici faktor analizi (AFA) ve dogrulayici faktor
analizi (DFA) kullanilmistir. AFA sonucunda 6lgegin 25 madde ve 2 faktorden olustugu ve toplam varyansin %55.9'unun agiklandig: belirlenmistir.
Faktorler “genel bilgi” ve “sosyal bilgiler egitiminde STEAM diisiincesi” olarak isimlendirilmistir. DFA sonucunda ise elde edilen yapinin uyum
indekslerinin iyi diizeyde oldugu belirlenmistir (x2/sd= 1.86, RMSEA=.067, CFI= .96, TLI=.95, SRMR=.038). Olgegin madde-toplam korelasyonlar1 .36
ile .70 arasinda degismektedir. Olgegin i¢ tutarlihik katsayismin .96 ve test tekrar test giivenirliginin .83 oldugu saptanmustir. Ayrica calismanin
hipotezleri Mann-Whitney U ve Kruskal-Wallis H testi ile ¢oztimlenmistir. Sonuglara gore sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarinin sosyal bilgiler
egitiminde STEAM farkindaliklarinin cinsiyet ve sinuf diizeyi degiskenlerine gore anlamli farklilik gostermedigi goriilmiistiir. Sonuglar, sosyal bilgiler
egitiminde STEAM diisiincesinin gelismesine 1s1k tutmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sosyal bilgiler, STEAM diisiincesi, farkindalik, sosyal bilgiler 6gretmeni aday1.
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Abstract: This study has two purposes. The first one is to develop a "STEAM awareness scale in social studies education" for pre-service social studies
teachers. The second is to determine the STEAM awareness of social studies pre-service teachers in social studies education using the developed scale.
The study participants comprised 466 social studies teacher candidates studying at five universities in the southwest, west, and northwest of Turkey.
Exploratory factor analysis (EFA) and confirmatory factor analysis (CFA) were used for the scale's construct validity. As a result of EFA, it was
determined that the scale consisted of 25 items and two factors, and 55.9% of the total variance was explained. Factors were named "general knowledge"
and "STEAM thinking in social studies education." As a result of CFA, it was determined that the fit indexes of the obtained structure were at a
reasonable level (x2/sd =1.86, RMSEA =.067, CFI =.96, TLI = .95, SRMR =.038). Item-total correlations on the scale ranged from .36 to .70. The Cronbach
Alpha coefficient of the scale was .96, and the test-retest reliability was .83. In addition, the study's hypotheses were tested by Mann-Whitney U and
Kruskal-Wallis H tests. According to the results, the scale is valid and reliable to determine STEAM awareness. Besides, it was seen that social studies
pre-service teachers' STEAM awareness in social studies education did not differ significantly according to gender and grade level variables. The
results shed light on the development of STEAM thinking in social studies.
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Sosyal Bilgiler Ogretmeni Adaylarina Yénelik STEAM Farkindahk Olgeginin Gelistirilmesi ve Ogretmen Adaylarinin STEAM
Farkindaliklanimin Belirlenmesi

(Development of the STEAM Awareness Scale for Pre-Service Social Studies Teachers and Determination of the STEAM Awareness

of Pre-Service Teachers)

1. GIRIS

Ulkeler arasindaki rekabet ve teknolojik gelismeler egitim anlayislarinin sorgulanmasina zemin
hazirlamistir. Gelismis tilkeler bu sorgulama siirecinde egitim anlayislarini sekillendirebilecek bir¢ok
fikir ve yaklasim gelistirmistir. Ortaya konulan en dikkat cekici yaklasimlardan birisi ise STEM
egitimidir. Teknolojinin karmasik ve ¢ok disiplinli yapisi, problemlerin ¢6ziimii i¢in biitiinlesik
diisiinmeyi gerektirmektedir. Bu baglamda biitiinlesik diisiinmeye hizmet eden ve teorik bilginin
uygulama ve/veya iirline doniistiiriilmesine olanak taniyan STEM egitimi, diinya capinda ulusal egitim
programlari i¢in bir oncelik haline gelmistir (Kelley & Knowles, 2016). STEM, bir problemin ¢oziimii
i¢in 6grenme ortamina, bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerine ait becerileri entegre
eden (Bybee, 2010b), ayr1 ayr1 6grenme yerine etkilesimli 6grenmeyi gerektiren siire¢ (Hom, 2014;
Vasquez vd., 2013; Tsupros vd., 2009) olarak tanimlanmaktadur.

STEM egitiminde yaraticilik ve yenilikgilik yoniiniin eksik kaldigina iligkin elestiriler dogrultusunda
STEM’e “art” dahil edilmis (Daugherty, 2013) ve STEAM kavrami dogmustur. “Sanat1” akronime dahil
etmenin bir nedeni, sanatin bilim ile agiklanamamasidir. STEAM, genel olarak sanat disiplinlerini
Ogrenme siireclerine bilim, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik alanlari ile entegre etme
anlamina gelmektedir (Katz-Buonincontro, 2018). STEAM egitimi son zamanlarda bireylere bir dizi
beceri kazandirma noktasinda dikkat cekmektedir. STEAM egitimin temel amaglar1 6grencilerin
kavramlar arasinda iliski kurmasini saglamak ve ¢ocuklarin STEAM alanlarini anlamasina yonelik
temel becerileri (elestirel diisiinme, is birligi, problem ¢6zme ve yaraticilik) gelistirmektir (Erol, Erol &
Basaran, 2022; DeJarnette, 2018). STEAM egitimi ¢ocuklarin yaratici problem ¢6zme becerilerini
destekler; boylece onlarin bilgi, beceri ve anlam diinyalar1 gelisir 21. yiizyil sorunlarini ¢6zmelerine
katki saglamaktadir (Erol vd., 2022; Liao, 2016). Baker (2014), STEAM egitimi ile bireylerde
entelektiiellik, sosyal ve duygusal gelisim, 6grenci basarilarinda artis ve okula olan baghlig1 artirma
gibi olumlu etkileri oldugunu belirtmistir. STEAM’in etkili oldugu becerilerin bir¢ogu sosyal bilgilerin
ogrencilerde kazandirmay1 amagladig1 becerilerle yakindan iliskilidir (Aykiri, 2023).

1.1. Sosyal Bilgiler Egitiminde STEAM Diisiincesi

[k bakista sosyal bilgiler egitimi ile STEAM arasinda bir iliski olmadig1 diisiniiliir; ancak diinya
capinda sosyal bilgiler egitimi i¢in énemli bir kurulus olan National Council for the Social Studies’e
(NCSS) gore “sosyal bilgiler egitimi orijinal STEM girisimidir” (NCSS, 2022a). Yani; sosyal bilgiler
egitimi ile STEAM arasinda -tahmin edilenin aksine- giiglii bir iliski icerisindedir. Oncelikle; STEAM
dar anlamda disiplinlerinin biitiinlestirilmesi olarak goriilmektedir. Fen egitimi i¢in 6nemli bir kurulus
olan The National Science Foundation (NSF) STEM tanimina psikoloji, siyaset bilimi, ekonomi, vb.
sosyal bilimleri de dahil etmistir (Gonzales & Kuenzi, 2012). Bilim sadece fen bilimlerini degil sosyal
bilimleri de kapsar. Sosyal bilgiler de sosyal bilimlerin ve beseri disiplinlerin entegre ¢alismasi olarak
tanimlanmaktadir (NCSS, 2022b). Tam bu noktada sosyal bilgiler ile STEAM arasindaki iliski net bir
sekilde goriilebilir. Ayrica; sosyal bilgilerin ayni taniminda “matematik ve doga bilimlerinde uygun
icerik” (NCSS, 2022b) ifadeleri yer almaktadir. Bu durum, sosyal bilgiler egitiminde STEAM’in 6nemine
isaret eder. Sosyal bilgiler taniminda yer alan bu iliski NSF'nin STEAM taniminda da yer almaktadir:
“Psikoloji ve sosyal bilimleri icerir (6rnegin; siyaset bilimi, ekonomi)” (Gonzales & Kuenzi, 2012).
Tanimlarda yer alan bu genis kapsam STEAM'in prensiplerinde de yer bulmaktadir. STEM’in dort
temel prensibinden biri alanlarinin i¢indeki ve 6tesindeki disiplinlere (6rnegin; sosyal bilimler ve beseri
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disiplinler) ulasmasi gerektigidir (Hansen & Gonzalez, 2014). Tanumlar ve prensipler acisindan sosyal
bilgiler egitiminde STEAM diisiincesi 6nemlidir.

Sosyal bilgiler demokratik topluma uygun karar verme becerileri gelismis vatandas yetistirmeyi
hedeflemektedir. STEAM bilimsel yontemi/mantikli karar verme bi¢imini kazandirarak sosyal bilgilerin
bu hedefini desteklemektedir (Bybee, 2010; Vanfossen, 2018). Ayni zamanda vatandaslarin sosyo-
bilimsel konulara iliskin yeterliligi olmas1 6nemli goriilmektedir. Sosyobilimsel konular, 6grencilerin
bilimsel igerik bilgisinin yani sira ahlaki ve etik muhakeme gelistirmelerini gerektiren otantik, gercek
diinya ve bilime dayali tartismali konulardir (Zeidler & Nicols, 2009). Genetik degisimi, yesil enerji,
kiiresel 1sinma, hayvan testleri gibi ¢ok ¢esitli konular1 igerebilir (Johnson vd., 2020). Bu baglamda,
hedefler agisindan sosyal bilgiler egitiminde STEAM diisiincesi 6nemlidir.

Sosyal bilgiler egitiminde yer alan -NCSS'nin belirledigi- 10 temadan biri bilim, teknoloji ve toplumdur.
Ozellikle bu 6grenme alan1 STEAM diisiincesini tesvik eder (Pryor vd., 2015). Sosyal bilgiler egitiminde
STEAM sadece bu konu agisindan 6nemli degildir. Farkli tema ve konularda da STEAM diisiincesi
goriilmektedir. Ornegin; tarihsel olaylar ve sosyal konular, STEAM disiplinlerinin araglar1 ve bakis
agilar1 kullanilarak analiz edilebilir ve anlasilabilir. Dahasi tarihsel empati kurulabilir. Ornegin
ogrenciler, Roma su kemerini monte etmek igin temel makinelerin kullanilmasinin gercekte ne kadar
olaganiistii oldugunun tam olarak farkia varabilir (Pratama vd., 2022). Ogrenme alanlari, kazanimlar
ve konular agisindan sosyal bilgiler egitiminde STEAM diistincesi 6nemlidir.

Sosyal bilgiler ve STEAM iliskisi ilgili literatiirde de yer bulur: Maguth (2012) ¢alismasinda STEM
okullarindaki sosyal bilgiler dersleri programlarina iliskin durum calismas: yapmistir. Vardalas (2012)
calismasinda sosyal bilgiler Ogretmenlerinin kendi derslerine STEAM'i dahil etme isteklerini
arastirmistir. Pryor ve Kang (2013) calismalarinda sosyal bilgiler ve STEM bilgilerinin biitiinlestirildigi
proje tabanli 6grenme modeli 6rnegi sunmustur. Pryor (2015) STEM'in sosyal bilgiler ders planlarina
entegrasyonunu tesvik etmek icin iki asamali bir miifredat gelistirme siirecinin kullaniminm
arastirmistir. Vanfossen (2018) calismasinda STEM egitiminin demokratik bir toplumun ayrilmaz bir
pargcasi olmas: gerekliligine iliskin argiimanlar sunmustur. Penner (2019) lisans bitirme projesi olarak
sosyal bilgiler ve STEM entegrasyonunu igeren biitiinlestirilmis bir sinuf yaratmayi tartismistir. Selanik-
Ay ve Duban (2021) smif dgretmenlerinin sosyal bilgiler ve STEM entegrasyonuna (SSTEM) iliskin
goriislerini incelemistir. Karakaya (2022) ilkokul dord{iincii sinif sosyal bilgiler dersinde gergeklestirilen
SSTEM uygulamalarinin, 6grencilerin sosyal bilgiler dersine iliskin tutumlarina, 21. yiizyil 6grenme ve
yenilenme becerilerine etkisini ve 6grencilerin SSTEM uygulamalarina iliskin goriislerini incelemistir.
Pratama vd. (2022) ¢calismalarinda sosyal bilgiler igerigine STEM entegrasyonunun ogrencilerin tarihsel
diistinme becerileri iizerindeki etkisini incelemislerdir. Son olarak Aykiri'nin (2023) Tiirkiye'de
uygulanan mevcut sosyal bilgiler programini STEAM agisindan inceledigi sdylenebilir.

1.2. Sosyal Bilgiler Ogretmeni Adaylarinda STEAM Farkindalig

Genel olarak farkindalik “bilgili bilingli, farkinda, bilgilendirilmis uyar1” seklinde ifade edilmektedir;
egitimde farkindalik ise “dogrudan Ogretim olmadan ortamdan bilgi” olarak ele alinabilir. Bu
baglamda; farkindalik testleri, ilgili katilimcilarin ilgili egitimlere katilmadan yapilir. Ayrica; bu
testlerle katilimcilarin ilgili bilgi alaninda hangi acilardan eksikleri oldugunu belirlemek amaglanir
(Gafoor, 2012). Calismamizda dogrudan 6gretim olmadan sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarinin STEAM
egitimine ve sosyal bilgiler ile STEAM iligkisine yonelik bilingli/bilgili olma durumlar: arastirilmistir.
Bu baglamda arastirmacilar tarafindan hazirlanan 6l¢ek sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarinin STEAM-
sosyal bilgiler iligkisi alaninda hangi agilardan eksikleri oldugu belirlenmeye odaklanmaistir.

Alanyazin incelendiginde STEM farkindaligina iliskin ¢ok sayida ¢alisma oldugu goriilmektedir. Bu
calismalarda ebeveynlerin (Gonyea, 2017), lise 6grencilerinin (Angle at al., 2016; Karadeniz, 2019),
ogretmenlerin (Cevik vd., 2017; Baran vd., 2018; Karakaya vd., 2018; Ozbilen, 2018; Ozdemir ve
Cappellaro, 2020; Altun ve Apaydin, 2022) ve -cogunlukla- 6gretmen adaylarinin (Aslan-Tutak vd.,
2017; Bakirc ve Karisan, 2017; Gokbayrak ve Karisan, 2017; Tezsezen, 2017 ; Deveci, 2018; Tekerek ve
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Karakaya, 2018; Ergiin, 2019; Koyunlu—Unh'i ve Dere, 2019; Sahin, 2019; Asilioglu ve Yaman, 2020;
Akgtin ve Tiirel, 2021) STEM farkindaliklar1 incelenmistir. STEM fen bilimleri, teknoloji, miihendislik
ve matematik disiplinlerinin biitiinlestirilmesini ifade eder. Bu nedenle genellikle bu branslarda
Ogretmenlik yapan ya da Ogretmen adayi olan katiimcilarla gahsildigr goriilmektedir. STEM
farkindaliklar1 incelenen 6gretmenlik branslari sunlardir: Simif, fen bilimleri, ilkogretim matematik,
bilisim teknolojileri 6gretmenleri, ortadgretim matematik, fizik, kimya, biyoloji. Sif 6gretmenleri
ilkokul diizeyinde bu derslerin igeriklerini verdikleri igin katiimci olmustur. STEM farkindaliklar:
incelenen Ogretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri anabilim dallar1 sunlardir: Okul 6ncesi egitimi,
smif egitimi, fen bilgisi egitimi, ilkdgretim matematik egitimi, bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi,
fizik egitimi, kimya egitimi, ortadgretim matematik egitimi. Okul 6ncesi 6gretmeni adaylar1 okul 6ncesi
diizeyinde bu derslerin iceriklerini verecekleri i¢in katilimcr olmustur. Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin
ve sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarinin STEM farkindaliklarina iliskin ilgili literatiirde herhangi bir
calisma yoktur. Ozellikle sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarinin meslege baslamadan énce sosyal bilgiler
egitimindeki STEAM diisiincesi farkindaliklarinin belirlenmesi erken miidahale agisindan 6nemli bir
baglam sunabilir.

1.3. Giincel Calismalar

Aragtirmalar sosyal bilgiler egitiminde birgok STEAM diisiincesi firsatlar1 olduguna isaret etse de
(NCSS, 2022; Pryor vd., 2015; Vardalas, 2012) 6gretmen adaylarinin dogrudan STEAM farkindaliklarim
belirlemek icin ¢ok az Olgek gelistirilmistir (Buyruk & Korkmaz, 2016; Cevik, 2017). Sosyal bilgiler
Ogretmeni adaylar1 icin Ozel olarak gelistirilen bir 6lgege de ulasilamamistir. Alanyazinda olan
olgeklerden biri Gonyea (2017) tarafindan gelistirilen ve Unlii ve Senler (2020) tarafindan Tiirkgeye
uyarlanan STEM Ebeveyn Farkindalik Olgegidir. Bir digeri Cevik (2017) tarafindan gelistirilen ve
katilimcilarinin STEM alani (matematik, fizik, kimya, biyoloji ve bilisim teknolojileri) 6gretmenleri olan
ortadgretim ogretmenlerine yonelik STEM farkindalik 6lgegidir. Son olarak; Buyruk ve Korkmaz (2016)
tarafinda gelistirilen ve katilimcilarinin yine STEM alani olan anabilim dallarinda (fen bilgisi egitimi,
ilkogretim matematik, bilgisayar ve dgretim teknolojileri egitimi) 6grenim goren dgretmen adaylar
olan STEM farkindalik 6l¢egidir. Goriildiigii tizere ilgili literatiirde 6gretmen adaylarina iliskin sadece
bir tane farkindalik 6lcegi vardir ve sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarini ve onlarin alanlarini kapsayan
bir farkindalik Olgegi yoktur. Oysaki; sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarmmin farkindaliklarimin
belirlenmesi sosyal bilgiler egitimindeki STEAM diisiincesinin netlestirilmesine katki saglayabilir. Bir
diger nokta; STEAM egitimi sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarina otantik ve anlamli 6grenme ortamlar1
saglar (Maguth, 2012). Buna ragmen sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarinin lisans programlarinda
STEAM egitimi yoktur (Vardalas, 2012) ve ilgili calismalarin sonuglar1 bu egitimleri ilgili programa
dahil etmek i¢in motive edici olabilir (Pryor vd., 2015).

Sonug olarak, STEAM farkindaligina iliskin calisma sayis1 az oldugu ve sosyal bilgiler 6gretmeni
adaylarina iliskin STEAM farkindalig1 ¢alismasi olmadig1 i¢in bu ¢alismay: gergeklestirmek onemlidir.
Bu baglamda; bu arastirmanin amaci sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarinin STEAM egitimine iliskin
farkindalik diizeylerini belirlemek i¢in gecerli ve giivenilir bir 6lgek gelistirmek ve STEAM egitimine
iliskin farkindalik diizeylerini belirlemektir. Bu amag baglaminda arastirmaya rehberlik eden sorular
su sekildedir:

e Sosyal bilgiler Ogretmeni adaylarinin STEAM egitimine iliskin farkindalik diizeylerini
belirlemek icin gelistirilen 6lgme aracinin psikometrik 6zellikleri nasildir?
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e Sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarinin STEAM egitimine iliskin farkindalik diizeyleri cinsiyet ve
smif diizeyi degiskenine gore farklilasmakta midir?

2. YONTEM
2.1. Katilimcilar

Bu aragtirmanin katilimcilarin Tiirkiye'nin batisi, giiney batisi ve kuzey batisinda bulunan bes devlet
tniversitesinde 6grenim goren 466 sosyal bilgiler 6gretmeni adayr olusturmaktadir. Katilimcilarin
belirlenmesinde kolay ulasilabilir 6rnekleme belirleme yontemi kullamilmistir. Kolay ulasilabilir
ornekleme yonteminden zaman, emek ve maliyet kaybini en aza indirmek, arastirmaya hiz ve pratiklik
katmak i¢in yararlanilabilir (Patton, 2015; Yildirim ve $imsek, 2016). Bu calismada iki farkli calisma
grubu olusturulmustur. Birinci ¢alisma grubu, agimlayici faktor analizi (AFA) ve giivenirlik analizi;
ikinci ¢alisma grubu, dogrulayici faktor analizi (DFA) ve arastirma hipotezlerini test etmek icin
olusturulmustur. Birinci grup katihmcilar1 234 6gretmen adayi, ikinci grup katihimcilar ise 223
Ogretmen adayidir. Test tekrar test giivenirligi ise ayn1 zamanda birinci gruba da dahil olan 41 6gretmen
adayi ile ytirtitiilmiistiir. Bu katilimcilarin 32’si erkek ve 9'u ise kadindir. Calisma gruplarina dahil olan
katilimcailara iliskin ayrintili bilgiler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 1.
Katilimcilara iliskin demografik bilgiler
1. Grup: AFA 2. Grup: DFA ve
yapilan grup (N= Hipotez Testleri
Demografik 243) yapilan grup (N=223)
degisken Demografik bilgi % f % f
Cinsiyet Kadin 178 73.3 165 67.9
Erkek 65 26.7 58 23.9
1. simif 64 26.3 55 22.6
Sinif Diizeyi 2. simif 40 16.5 48 19.8
3. smif 66 27.2 25 10.3
4. simif 73 30.0 95 39.1
STEM’e iliskin Hayir 192 79.0 195 80.2
duyumu olma Evet 51 21 28 115

Tablo 1’de goriildiigii gibi birinci grup katiimeilarmin 1781 kadin (%73.3), 65'i erkektir (%26.7). Tkinci
grup katilimcilarmin ise 165'i kadin (%67,9) ve 581 erkektir (%23.9). AFA yapilacak grubun yas
ortalamasi21.12 seklinde saptanmistir. S6z konusu katilimeilarin en kiigligii 18 yasinda iken en biiytigii
ise 26 yasindadir. DFA ve hipotezleri test etmek i¢in olusturulan ¢alisma grubunun ise yas ortalamasi
21.30 seklinde hesaplanmistir. Katiimcilarin en kii¢iigii 18, en biiy{igii ise 27 yasindadar.

2.2. Veri Toplama Araglar
2.2.1. Sosyal Bilgiler Ogretmeni Adaylar: I¢in STEAM Farkindalik Olgegi

Taslak élcegin hazirlanmasi. Sosyal bilgiler 6gretmeni adaylar1 icin STEAM farkindalik Olgegi
aragtirmacilar tarafindan sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarmin sosyal bilgiler egitiminde STEAM
diisiincesine yonelik farkindaliklarinin belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Gelistirme siirecine iliskin
ayrintil agiklamalar su sekildedir. Gelistirme siirecinde Oncelikle s6z konusu alanyazin taranmisgtir.
STEAM kavramu sosyal bilgiler icin giincel ve yeni gelisen bir olgu oldugundan madde havuzunu
olustururken yerli ve yabanci 6l¢me araglar1 (Buyruk ve Korkmaz, 2016; Cevik, 2017; Gonyea, 2017)
incelenmistir. Yapilan taramalarin sonrasinda Ol¢egin maddeleri belirlenmeye calisilmistir. Ayrica;
madde havuzunun gelistirilmesi i¢in daha 6nce STEAM egitimi almis ve STEAM egitimini ortaokul ve
ilkokul 6grencilerine uygulamis olan ii¢ sosyal bilgiler 6gretmeni adayindan STEAM egitimine iliskin
diisiinceleri alinmistir. S6z konusu formlardan faydalanarak madde havuzuna maddeler eklenmistir.
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[k hazirlanan taslak dlgekte 55 madde yer almaktadir. Maddeler hazirlanirken alan uzmanlarindan her
bir maddenin sosyal bilgiler ve STEAM egitimine uygunluguna iliskin goriis alinmistir.

Uzman gériislerinin alinmasi. Taslak 6l¢ek icin kapsam gegerliliginin saglanmasi ve yazim hatalarinin
giderilmesi amaciyla uzman goriisiine bagvurulmustur. Taslak 6lgek kendi alanlarinda uzman beg
O0gretim elemanina sunulmustur. Bu siiregte 6lgek oncelikle Tiirkge egitimi alaninda gorev yapan bir
O0gretim eleman: tarafindan incelenmistir. Maddeler yazim ve imla hatalar1 ve anlatim bozuklugu
acisindan diizenlenmistir. Olcme araci daha sonra bir istatistik uzmanma iletilmistir. Uzman tarafindan
verilen 16 doniit incelenmis ve 15 doniit dikkate aliarak gerekli diizenlenmeler yapilmistir. Son olarak
fen egitimi alaninda dogent olarak gorev yapan iki alan uzmanindan goriis alinmistir. Tiim uzman
gortisleri sonrasi 55 maddelik 6lgekten iki madde ¢ikarilmis ve 6lgegin uygulama oncesi 53 maddeden
olusmasina karar verilmistir. Olcegin kapsam gegerlik indeksi .97 olarak hesaplanmugtir.

Uygulama éncesi 6lcege son seklini verme. Uzman goriisleri sonucu son hali verilen taslak 6lgege kisisel
bilgiler formu ve Olgegi tanitici bilgiler eklenmistir. Olgegin kullanim bi¢imi ve STEAM egitimi
kavramina iliskin birtakim agiklamalar Slgekte yer almaktadir. Ayrica kisisel bilgi formunda sadece
katiimcailarin yas, sinif diizeyi, STEAM egitimini daha 6nce duyup duymama ve cinsiyet bilgileri
istenmistir. Olgek 5'1i skala (kesinlikle katiliyorum, kismen katiliyorum, orta diizeyde katiliyorum,
kismen katilmiyorum, kesinlikle katilmiyorum) seklinde yapilandirilmistir. Likert, Slgeklerde ikili,
tigli, dortld, altihi ve yedili segenekler kullanilabilecegini, ancak besli skalanin en kullarish segenek
oldugunu belirtmektedir (Koklii, 1995; Ray, 1980; Fink, 1995).

2.3. Veri Toplama Siireci

Aragtirma verileri Ogretmen adaylarindan aragtirmacilar tarafindan toplanmustir. Veri toplama
oncesinde gerekli izinler alinmistir. Veriler hem yiiz yiize hem de Google form ile toplanmistir. Bu
dogrultuda birinci ¢alisma grubunun verileri yiiz ytize toplanirken, ikinci ¢alisma grubun verileri ise
cevrimigi olarak toplanmistir. Ikinci caligma grubu icin Google forma yiiklenen 6lgme araci 6gretmen
adaylarmna iletilmistir. Ogretmen adaylarina dlgme aracinin amaci, kapsami ve nasil doldurulacagina
iliskin agiklayic bilgilendirme ¢evrimigi olarak yapilmistir. Ayrica katilimcilara 6lgme aracinin amaci,
kapsamy, igerigi, doldurma siiresi ve doldurulma sekline iliskin bir bilgilendirme yapilmistir. Toplanan
veriler incelenerek eksik ya da hatali olan formlar islem dis1 birakilmaistir.

2.4. Veri Analizi

Veri analizi icin SPSS 25 ve JAMOVI 2.1.13 paket program siiriimleri kullanilmistir. Veri analizi
stirecinde Oncelikle taslak dlgek, AFA Oncesi aykir1 degerleri tespit etmek amaciyla incelenmistir. Aykir:
degerlerin istatistiksel ¢ikarim iizerinde biiyiik etkisi vardir. Aykir1 degerler hata varyansini arttirirlar,
istatistiksel testlerin giictinii azaltirlar ve 6nemli Olciide ilgi gekici olabilecek yanlilik tahminlerine
neden olurlar (Osborne & Overbay, 2004). Z puanina gore (+-2) aykiri olan 157, 153, 97 numarali veriler
veri setinden ¢ikarilmistir (Kalayci, 2016). Dolayisiyla diger islemler 240 form {izerinden yapilmistir
Analizler 6ncesi normallik varsayimi Kolmogorov Smirnov ve Sapiro Wilks testi ile incelenmis ve
varsaymmin kargilandig1 tespit edilmistir (p=.200, p>.005). Ayrica verilerin agimlayict AFA’ya
uygunlugunu tespit etmede KMO (Kaiser Meyer Olkin) analizi yapilarak 6rneklemin AFA igin
yeterliligi tespit edilmisgtir.

Olgegin gecerligi, kapsam ve yap1 olmak iizere iki asamada incelenmistir. Kapsam gegerliginde uzman
gorlisit alinmis; yap1 gecerligini belirlemede ise AFA ve DFA kullanilmistir. Hazirlanan Olgegin
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glivenirligi oncelikle iki yar1 giivenirlik yontemi ile, daha sonra i¢ tutarlilik katsayzsi ile hesaplanmuistir.
Giivenirligi belirlemede ayrica ANOVA Tukey toplanabilirlik, Hotelling T-kare ve smif ici korelasyon
katsayis1 (ICC) analizleri yapilmistir. Ayrica ikinci ¢alisma grubu igin parametrik test varsayimlari
incelenmistir. Sonuglar bulgular bashg: alinda sunulmustur (Bkz: ikinci alt probleme iliskin bulgular).
Normallik varsayimi karsilanamadigindan ¢alismanin hipotezleri Mann-Whitney U ve Kruskal-Wallis
H testi ile ¢oztimlenmistir.

2.5. Etik Hususlar

Calismada oOncelikle arastirmacilarin gorev yaptiklar: iiniversitenin sosyal ve beseri bilimler etik
kurulundan uygunluk izni almistir. Ayrica uygulama yapilan {iniversitelerin egitim fakiiltelerinden
gerekli izinler alinmistir. Bir diger noktada katihimcilarin arastirmaya tamamen goniillii katilimlari
saglanmis ve Olcegi doldurma siirecinde istedikleri zaman calismadan ayrilabilecekleri bilgisi
verilmistir. Verilerin i¢lincii kisi ve kurumlarla paylasilmayacag: katiimcilara iletilmistir.

3. BULGULAR

Arastirmanin bulgular iki temel baslik altinda sunulmustur: 1) birinci alt probleme iliskin bulgular ve
2) ikinci alt probleme iliskin bulgular.

3.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Calismanin birinci alt problemi bu asamada ¢oziimlenmistir. Siire¢ iki baghkla yapilandirilmistir: 1)
gecerlik analizine iliskin bulgular ve 2) giivenirlik analizine iliskin bulgular.

3.1.1. Gegerlik Analizlerine Iliskin Bulgular

Iki Boyutlu Coziim/A¢imlayict Faktor Analizi (AFA): Olgme aracinin yapi gegerligi agimlayici faktor
analizi ile incelenmistir. Madde toplam korelasyon degerleri .30'un altinda (12, 13, 46, 43, 47), madde
varyanst .50'nin altinda olan (2, 13, 14) ve binisik 6zellik gosteren (5, 8, 11, 15, 18, 17, 19, 25, 27, 26, 41,
42,44, 45, 48, 49, 50, 51, 52, 53) 28 madde dl¢me aracindan ¢ikarilmistir. Kalan maddelere iliskin bulgular
incelendiginde ol¢egin Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) degeri .94 ile .96 arasinda degismektedir. Bartlett
Kiiresellik Testi degerinin .000 (p<.01) oldugu belirlenmistir. Varsayimlarin incelenmesinden sonra
faktor analizi siirecine gegilmistir. Olgegin faktdr sayisim belirlemek igin 6z degeri 1’ den biiyiik olan
faktorler dikkate alinmistir. Faktorlere iliskin ayrintili bilgiler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Oz Deger Istatistigine Bagli Faktor Sayisi ve Agiklanan Varyans Oram
Faktor 07987 S Viikleri Varyans% Kiimiilatif % ~ Loxtorler Arast
Korelasyon
1 12.23 9.84 39.3 39.3 0.662
2 1.55 4.15 16.6 55.9

Tablo 2'de 6z degeri 1'den biiyiik olan iki faktor ve bu faktdrlerin acikladigi varyans oranlar
goriilmektedir. Birinci faktor toplam varyansin %39.3'{inti, ve ikinci faktor toplam varyansin %16.6"sim
acgiklamaktadir. Bu iki faktor birlikte toplam varyansin %55.9'unu aciklamaktadir. Faktorler arasinda
orta diizeyde pozitif yonlii bir iliski oldugu belirlenmistir (r= .66). Faktor sayisini belirlemek igin
kullanilan bir diger yontem olan ¢izgi grafigi Sekill’de sunulmustur.
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Sekil 1. Faktér Analizi Cizgi Grafigi

Sekill’de gortldugii gibi olgegin tiglinci noktadan sonra ¢ok kesin ¢izgilerle ayrilmadig1 ve iki
faktorden olustugunu sdylemek miimkiindiir. Olgme aracinda faktdr sayisi belirlendikten sonra
yorumlanabilir, anlaml1 faktorler elde etmek ve maddelerin faktorlere dagilimini belirlemek amaciyla
dondiirme islemi yapilmis ve sonuglar asagidaki Tablo3’te sunulmustur.

Tablo 3.
Faktor Yiikleri

Madde Numaralari Faktorler

Eski Yeni  Maddeler 1 2

2 1 STEAM egitimi disiplinler aras1 baglantili bir diisiinme seklidir. 0.815

1 2 STEAM bilim, teknoloji, mithendislik, sanat ve matematik 0.740
disiplinlerinin biitiinlestirilmesini ifade eder.

7 3 STEAM egitimi problem durumlarina ¢éziim bulmakla ilgilidir. 0.708

9 4 STEAM egitimi, giiclii bir ekonomi ve sosyal refah icin 6nemlidir. 0.682

6 5 STEAM egitimi giinliik yasamla iligkilidir. 0.672

10 6 STEAM egitimi 21. ylizyil becerileri (is birligi, iletisim, yaraticilik vb.) 0.634
ile yakindan iligkilidir

3 7 STEAM egitimi toplumsal ihtiyaglar neticesinde ortaya ¢ikmustir. 0.613

16 8 STEAM egitimi teorik bilginin uygulama ve iiriine doniistiiriilmesine 0.598
olanak tanur.

21 9 STEAM egitimi sosyal bilgilerin amaclarina hizmet eder. 0.835

32 10 STEAM egitimi bireysel gelisim olarak sosyal bilgiler 6gretimi 0.818
gelenegine uygundur.

29 11 STEAM egitimi sosyal bilimler olarak sosyal bilgiler 6gretimi 0.814
gelenegine uygundur.

38 12 STEAM egitimi etkin vatandaslik 6grenme alan1 i¢in uygundur. 0.794

—_——
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30 13 STEAM egitimi yansitic: aragtirma olarak sosyal bilgiler 6gretimi 0.790
gelenegine uygundur.

34 14 STEAM egitimi kiiltiir ve miras dgrenme alani igin uygundur. 0.790

35 15 STEAM egitimi insanlar, yerler ve cevreler dgrenme alani i¢in 0.771
uygundur.

31 16 STEAM egitimi bilgiye dayali sosyal elestiri olarak sosyal bilgiler 6gretimi 0.762
gelenegine uygundur.

23 17 Sosyal bilgileri olusturan disiplinler (tarih, cografya, siyaset bilimi, 0.759
hukuk, vb.) STEAM egitimi ile iligkilidir.

40 18 STEAM egitimi sosyal bilgiler dersinin kazanimlarini destekler. 0.750

28 19 STEAM egitimi vatandashk aktarimi olarak sosyal bilgiler 6gretimi 0.740
gelenegine uygundur.

20 20 STEAM egitimi sosyal bilgilerin temel amac1 olan vatandaslik 0.698
Ogrenimine/6gretimine uygundur.

22 21 Sosyal bilgilerin ¢ok disiplinli bir yapisi oldugu i¢cin STEAM 0.696
egitiminin dogasina uygundur.

24 22 STEAM egitimi sosyal bilgileri olusturan disiplinlerin (tarih, cografya, 0.682

siyaset bilimi, hukuk, vb.) 6grenimine/dgretimine farkli bir bakis
agis1 sunar.

37 23 STEAM egitimi iiretim, dagitim ve tiiketim 6grenme alani i¢in 0.671
uygundur.

33 24 STEAM egitimi birey ve toplum 6grenme alani i¢in uygundur. 0.670

36 25 STEAM egitimi bilim, teknoloji ve toplum dgrenme alani igin 0.597
uygundur.

Tablo 3’de gosterildigi gibi 6lgme araci iki faktorden olusmaktadir. Birinci faktor “sosyal bilgiler
egitiminde STEAM diisiincesi” ve ikinci faktor “genel bilgi” olarak adlandirilmistir. Olgegin birinci
faktortiniin (17 madde) yiik degerleri .60 ile .84, ikinci faktoriiniin (8 madde) yiik degerleri ise .60 ile .84
arasinda degismektedir.

Iki Boyutlu Céziim/Dogrulayict Faktor Analizi (DFA): AFA sonucunda elde edilen modeli tekrar test
etmek ve elde edilen iki faktorlii yapiy1r dogrulamak icin DFA uygulanmistir. Bu analiz AFA’ya dahil
olmayan 223 Ogretmen adayi ile gerceklestirilmistir. DFA sonuglarimi degerlendirmek icin uyum
indeksleri incelenmistir. Bu noktada, Ki-kare oraninin serbestlik derecesine boliimii (x2/df), RMSEA
(Root Mean Square Error of Approximation), CFI (Comperative Fit Index) ve SRMR (Standardized Root
Mean Square Residual) gibi uyum indeksleri hesaplanmistir. DFA siirecinde herhangi bir modifikasyon
yapilmasina ihtiya¢ duyulmamuistir. Belirlenen uyum indeksleri Cokluk, Sekercioglu ve Biiytikoztiirk
(2015) tarafindan belirtilen deger araliklar1 referans alinarak yorumlanmistir. Uyum indekslerine iliskin
istatistiksel veriler Tablo4’te sunulmustur.

Tablo 4.

Uyum Indekslerine Iliskin Bulgular

Uyum Miikemmel Uyum fyi Uyum Deger Uyum Diizeyi
Indeksleri Olciitix Oliitia

x2/sd 0<x2/sd<2 2<x2/sd<3 1.86 Miikemmel Uyum
RMSEA .00<RMSEA £.05 .05<RMSEA < .08 .067 iyi Uyum

CFI .95<CFI<1.00 90< CFI<.95 .96 Miikemmel Uyum
TLI .95 <TLI<1.00 90<TLI<.95 .95 Miikemmel Uyum
SRMR .00 <SRMR <.05 .05 <SRMR <.10 .038 Miikemmel Uyum

Tablo 4'de goriildiigii gibi dogrulayici faktor analizi sonucunda elde edilen uyum indeksleri birlikte
degerlendirildiginde olgegin 25 maddelik iki faktorlii yapisinin iyi diizeyde uyum gosterdigi ifade
edilebilir. Dolayisiyla Olgegin faktoriyel gegerliginin saglandig1 sdylenebilir.
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3.1.2. Giivenirlik Analizlerine Iliskin Bulgular

Olgegin iki faktorlii ¢oziimiine iliskin giivenirlik katsayist Cronbach's a ve McDonald's w katsayilari ile
incelenmis ve sonuglar Tablo5’te gosterilmistir.

Tablo 5.

Giivenirlik analizi

Faktor Ortalama SS Madde Cronbach's a McDonald's w
Genel bilgi 3.69 0.698 8 0.89 0.89
Sosyal bilgiler egitiminde 369 0.723 17 0.95 0.95
STEAM diistincesi

Toplam 3.70 0.665 25 0.96 0.96

Tablo5’e gore dlgme aracinin i¢ tutarlilik katsayis1 .96 ve alt boyutlarina yonelik i¢ tutarlilik katsayilar
ise .89 ile .95 arasindadir. Olgegin ig tutarhiligim belirlemek icin diger bir giivenirlik 8lgiitii olan yarimlar
arasi (test yarilama) giivenirlik analizi yapilmistir. Test yarilama katsayist 0.89’dir. Olgegin Guttman
Lambda (Li) yontemine gore giivenirlik katsayilar: ise 0.87 ve 0.95 arasinda degismektedir. Ayrica test
tekrar test giivenilirlik katsayisinin .83 oldugu ortaya cikmistir. Olgegin madde toplam korelasyon
degerlerine iliskin veriler Tablo6’da sunulmustur.

Tablo 6.
Madde Giivenirlik Analizi

If item dropped
Item Cod Mean SD Item-rest correlation Cronbach's a McDonald's w
1 3.72 0.911 0.491 0.959 0.960
2 3.74 0.879 0.577 0.958 0.959
3 3.65 0.879 0.604 0.958 0.959
4 3.63 0.994 0.581 0.958 0.959
5 3.65 0.875 0.558 0.958 0.959
6 3.65 0.978 0.578 0.958 0.959
7 3.80 0.942 0.639 0.958 0.958
8 3.65 0.942 0.677 0.957 0.958
9 3.64 0.931 0.677 0.957 0.958
10 3.82 0.927 0.702 0.957 0.958
11 3.76 0.942 0.688 0.957 0.958
12 3.55 0.984 0.673 0.957 0.958
13 3.68 0.907 0.735 0.957 0.957
14 3.67 0.934 0.740 0.957 0.957
15 3.72 0.968 0.752 0.957 0.957
16 3.71 0.944 0.735 0.957 0.957
17 3.64 0.940 0.769 0.956 0.957
18 3.87 0.895 0.749 0.957 0.957
19 3.72 0.957 0.744 0.957 0.957
20 3.74 0.919 0.734 0.957 0.957
21 3.71 0.941 0.725 0.957 0.957
22 3.58 0.938 0.714 0.957 0.957
23 3.81 0.975 0.703 0.957 0.958
—_——
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24 3.60 0.967 0.736 0.957 0.957
25 3.61 0.957 0.724 0.957 0.957

Tablo6’da madde-toplam korelasyon degerlerine gore en diisiik degerin .49, en yiiksek degerin ise .77
oldugu ve madde-toplam korelasyon sonuglarina gore .30"un altinda degere sahip olan madde olmadig:
belirlenmistir. Her bir maddenin 6l¢ekten ¢ikmasi durumunda i¢ tutarlilik katsayisina (a = .96) yapacagt
katk1 g6z oniine alindiginda maddelerin 6l¢gme aracindan ¢ikmasi durumunda ig tutarlilik katsayisina
katki saglamayacag1 goriilmektedir.

Toplanabilirlik Analizi

Olgekte yer alan maddelerin benzer yapilara sahip olup olmadigini, toplanabilirlik 6zelligini ve
homojenligini belirlemek i¢in toplanabilirlik analizi yapilmistir. Bulgular Tablo 7’de yer almaktadir.

Tablo 7.

Toplanabilirlik Analizi

Kareler toplam1  sd Kareler F )
ortalamasi
Gruplar arast 2679.267 242 11.071
Gruplar Maddeler arasi 35.853 24 1.494 3.288 .000
igi Kalan Toplanabilirlik  .004 1 .004 .009 .923
Denge 2638.943 5807 454
Toplam 2638.947 5808 454
Toplam 2674.800 5832 459
Toplam 5354.067 6074 .881

Grand Mean = 3.69

Tablo 7’de goriildiigii gibi dlcegi olusturan maddelerin homojen bir yap1 olusturdugu ve birbiri ile
iligkili oldugu soylenebilir (p< .001). Ayrica toplanabilirlik degerinin p=.923 oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda 6lgek toplanabilir bir 6zellik gostermektedir (Ozdamar, 2013).

Sinif i¢i korelasyon (ICC) analizi

Sinif ici korelasyon (ICC) analizi 6lgme aracini olusturan maddelerin yapr bakimindan gegerliligi ve
glivenilirligi hakkinda bilgi vermektedir. Bulgular Tablo8’de yer almaktadir.

Tablo 8.

Simif i¢i korelasyon analizi

Sinif igi 95% Giiven aralig1 Gergek Deger 0 ile F Testi

korelasyon Alt sinir Ust sinir Deger  dfl df2 p
Tek ol¢timler 483 438 532 24.367 242 5808 .000
Ortalama .959 951 .966 24.367 242 5808 .000

Ol¢limler

ICC kriterlerine gore Olgek yarilarinin varyanslari ve toplam varyanslari birbirleri ile benzerlik
gostermektedir. Bu kapsamda 0lcek, sorularin siralanisi ve yapi ozellikleri bakimindan gegerli ve
glivenilir bir 6lgme aracidir. Test hem tek tek sorular bakimindan tekli 6lgtimler hem de ortalama
dlgiileri bakimindan giivenilir bir yap1 gegerliligine sahiptir (Ozdamar, 2013).

Hotelling T-Kare analizi

Sonuglara gore; Hotelling T degeri anlaml diizeydedir (p<.001). Bu kapsamda 6lgegin “sosyal bilgiler
egitiminde STEAM” olgusunu Olgmede etkili oldugu soylenebilir. Ayrica 6l¢ek homojen yapida
sorulardan olusan giiglii ve 6zgiin bir 6l¢ek olarak kabul edilebilir (7= 82.313; Fasy=3.104, p<.01).
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Ikinci Alt Probleme Iligkin Bulgular

Bu asamada arastirmanin hipotezleri test edilmis ve sonuglar asagida sunulmustur. Oncelikle Ogretmen
adaylarinin 6l¢me aracina verdikleri cevaplara iliskin betimsel istatistikler Tablo 9’da yer almaktadir.

Tablo 9.
Ogretmen adaylarimin Sosyal Bilgiler ve STEAM egitimine yonelik farkindaliklart icin betimsel istatistikler

Sosyal bilgiler egitiminde STEAM

Genel bilgi diisincesi Toplam
Ortalama 29.7 63.8 93.4
Ortanca 30.0 65.0 95.0
Standart sapma 4.61 9.65 13.5
Minimum 17.0 40.0 57.0
Maximum 40.0 85.0 123

Tablo 9’da da goriildiigli gibi 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi farkindalig1 ortalamalar1 29.7,
sosyal bilgiler egitiminde STEAM diisiincesi puan ortalamalar1 63.8 ve toplam puan ortalamalari ise
93.4 seklindedir. Ogretmen adaylarinin STEAM egitimi farkindalik diizeylerinin cinsiyet gére degisimi
Tablol1(0’da yer almaktadir.

Tablo 10.

Cinsiyet Degiskenine gore Mann-Whitney U testi sonuglari

Boyutlar Group N Mean SD T p Etki*
1.Genel bilgi Kadin 165 29.8 442 4385
Erkek 58 29.2 5.14 0342 0.0837
2.Sosyal bilgiler Kadin 165 63.9 9.01 4675
eg}t{mmdg STEAM Erkek 58 634 1135 0.794 0.0231
diistincesi
3.Toplam Kadin 165 93.7 12.70 4710 0.860 0.0157
Erkek 58 92.6 15.56
Normallik W p F df df2 p
1  (Shapiro-Wilk) 0.981 0.005 Homojenlik 2.69 1 221 0.102
2 0.969 <.001 (Levene) 8.04 1 221 0.005
3 0.977 <.001 7.31 1 221 0.007

*Sira iki serili korelasyon

Tablo 10’da goriildiigii gibi parametrik test varsayimlarinin karsilanamamaktadir (Normality Test and
Homogeneity of Variances Test). Bu dogrultuda yapilan Mann-Whitney U sonucunda 0gretmen
adaylarinin sosyal bilgiler egitiminde STEAM farkindaliklar1 toplam ve alt boyutlar agisindan cinsiyet
degiskenine gore anlamli farklilik gostermemektedir (p<.05). Sinuf diizeyi degiskenine gore sonuglar ise
Tablo11’de yer almaktadir.
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Tablo 11. Swnif Diizeyi Degiskenine gore Kruskal-Wallis H testi sonuglar

Siif N N
Boyutlar diizeyi N Mean  SD SE X df p €

1. siif 55 29.9 4.69 0.632

1.Genel bilgi 2.smif 48 28.9 4.27 0.617
3.smif 25 29.8 4.83 0.966 29 3 0.397 0.0134
4. smf 95 29.9 471 0.483
2.Sosyal bilgiler l.smif 55 64.5 8.84 1.192
egitiminde 2.simmf 48 61.0 9.79 1414 6.31 3 0098 0.0284
STEAM 3. simf 25 64.1 10.32 2.063 '
diisiincesi 4. smif 95 64.7 9.74 0.999
I.simf 55 94.4 12.82 1.728
3.Toplam 2.simmf 48 89.9 13.37 1.930 6.23 3 0.0281
3. simf 25 93.9 14.56 2.913 0.101
4. smf 95 94.5 13.52 1.387
W P F df  df2 p
1 Normallik 0.981 0.005 S 0.165 3 219  0.920
2 (Shapiro- 0977  0.001 ?L%T;{z;"'k 0333 3 219 0801
3 Wilk) 0.980 0.003 0.110 3 219 0.954

Tablo 11’e gore verilerin analizi i¢in parametrik test varsayimlari karsilanamamaktadir (Normality Test
and Homogeneity of Variances Test). Bu dogrultuda yapilan Kruskal-Wallis H testi sonucunda
o0gretmen adaylarinin sosyal bilgiler egitiminde STEAM farkindaliklar1 toplam ve alt boyutlar agisindan
smif diizeyi degiskenine gore anlamli farklilik gostermemektedir (p<.05).

4. TARTISME, SONUC VE ONERILER

Bu boliim tartisma, sonug ve &nerilere odaklanmaktadir. Boliim dort baghk ile yapilandirilmistir: 1)
birinci alt probleme iliskin tartisma ve sonug, 2) ikinci alt probleme iliskin tartisma ve sonug, 3) sinirlik
ve Oneriler ve 4) sonug.

4.1. Birinci alt probleme iliskin tartigma ve sonug

Bu calismada, sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarinin sosyal bilgiler egitiminde STEAM farkindaliklarin
belirlemek amaciyla 6lgme araci gelistirilmistir. Olgme aracimin kapsam ve goriiniis gecerligini
belirlemek icin hazirlanan maddelere iliskin uzman goriisii alinmistir. Uzman goriisiinden sonra
kapsam gegerlik indeksinin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir (.97). Olgme aracinin yap1 gegerligini
belirlemek i¢in yapilan faktor analizi sonucunda maddelerin faktorlere dagilimi, yamag ¢izgi grafigi ve
0z degerler incelenerek 6lgegin iki faktorden olusmasina karar verilmistir. S6z konusu faktorler dlgegin
toplam varyansiin %55.9'unu agiklamaktadir. Olgegi olusturan maddelerin yiik degerleri .60 ile .84
arasinda degismektedir. Maddelerin faktor agriliginin .30"un {izerinde olmas: gerekmektedir ve .50'nin
tizerindeki maddeler ise oldukga iyi olarak kabul edilmektedir (Kalayci, 2016; Sharma, 2016). Faktor
analizi sonucunda elde edilen degerler birlikte degerlendirildiginde Ol¢egin 25 maddelik iki faktorlii
yapisinun yap1 gegerligine sahip oldugunu soylemek miimkiindiir. Calismada 6lgegin (.96) i¢ tutarlilik
(Cronbach Alfa), Guttman Lambda (.87 ile .95 arasinda) ve test yarilama (.89) giivenirlik katsayilarinin
iyi diizeyde oldugu belirlenmistir. Kalayci'ya (2016) gore giivenirlik katsayilar1 .60 ile .80 arasinda
olursa 0lgek oldukga giivenilirdir; .80 ile 1.00 arasinda olursa da 6lgek yiiksek derecede giivenilirdir.
Calismanin bulgular1 bu kriterler agisindan incelendiginde gelistirilen bu 6lgme aracinin oldukga
giivenilir araliginda oldugu soylenebilir. Olgegin toplam madde korelasyon degerleri .49 ile .77 arasinda
degismektedir. Biiytikoztiirk (2013) .30 degerini onermistir. Ol¢me aracinda yer alan madde-toplam
korelasyon sonuglarina gore .30'un altinda degere sahip olan madde olmadig: belirlenmistir. Bulgulara
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gore gelistirilen 6l¢gme araci, sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarinin STEAM farkindalik diizeylerini
belirlemek i¢in kullanilabilir.

4.2. ikinci alt probleme iligkin tartisma ve sonug

Arastirmanin sonuglarina gore; sosyal bilgiler Ogretmeni adaylarmin STEAM farkindaliklar
cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik gostermemektedir. Bu sonug, 6gretmen adaylarinin (Bakirci ve
Karisan, 2017; Tekerek ve Karakaya, 2018; Asilioglu ve Yaman, 2020) ve 6gretmenlerin (Cevik, Sanhtiirk
ve Yagci, 2017; Baran vd., 2018; Ozdemir ve Cappellaro, 2020; Altun ve Apaydin, 2022) STEM
farkindaliklarini inceleyen calismalarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Bakirci ve Karisan (2017)
STEM farkindalig1 ile cinsiyet arasinda bir iliskinin olmamas: durumunun nedenlerini su sekilde
siralamistir: Kadin ve erkek ogretmen adaylarimin benzer ozelliklere sahip olmasi, ayni egitim
fakiiltesinde O6grenim gormeleri, ayni1 6gretim {iyelerinin danismanhginda ders almalar1 ve ayni
O0grenme ortamlarmna sahip olmalar. Hgili literatiirde cinsiyetin, 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi
farkindaliklar1 iizerinde anlamli bir faktér oldugunu gosteren calismalar da vardir. Ogretmen
adaylarinin STEM farkindaliklarini inceleyen iki ¢alisma (Ergiin, 2019; Akgiil ve Tiirel, 2021) cinsiyet
degiskeni bakimindan kadin 6gretmen adaylar1 lehine anlamli bir farklilik oldugunu sdylemektedir.
Yine Ogretmenlerin STEM farkindaliklarini inceleyen bir ¢alismada da (Karakaya vd., 2018) kadin
ogretmenlerin STEM yaklasimina yonelik farkindaliklarinin erkek 6gretmenlerin farkindaliklarindan
daha yiiksek diizeyde oldugu goriiliir. Bir calisma (Koyunlu-Unlii ve Dere, 2019) ise erkek 6gretmen
adaylarinin farkindaliklarinin kadin 6gretmen adaylarina gore daha fazla oldugunu ifade etmektedir.

Arastirmanin sonuglaria gore; sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarinin STEAM egitimi farkindaliklar:
sinif diizeyine gore anlamli bir farklilik gostermemektedir. Bu durum sosyal bilgiler lisans programinda
STEAM egitimine iligkin bir ders -ya da ders igerigi- olmamasi ve/veya sosyal bilgiler 6gretmeni
adaylarinin STEAM egitimi ve etkinliklerine ilgisinin olmamas: ile agiklanabilir. Bu sonug, 6gretmen
adaylarmin STEAM farkindaliklarina iliskin yapilan diger birkag¢ calismanin (Bakirc ve Karisan, 2017;
Tezsezen, 2017; Akgiil ve Tiirel, 2021) sonuglar1 ile benzerdir. lgili literatiirde 6gretmen adaylarmin
STEAM farkindaliklarinin sinif diizeyine gore anlamh farklilik gosterdigine odaklanan calismalar
(Tekerek ve Karakaya, 2018; Ergiin, 2019; Koyunlu-Unlii ve Dere, 2019; Asilioglu ve Yaman, 2020)
vardir. Bu caligmalarin iiciinde (Ergiin, 2019; Koyunlu-Unlii ve Dere, 2019; Asilioglu ve Yaman, 2020)
dordiinci smifta 6grenim goren ogretmen adaylarinin STEM farkindaliklar: diger smif diizeylerine
gore daha yiiksektir. Tekerek ve Karakaya'nin (2018) ¢alismasinda ise tiglincii sinifta 6grenim goren
Ogretmen adaylarmin puan ortalamalari, ikinci ve dordiincii smifta Ogrenim goren oOgretmen
adaylarinin puan ortalamalarindan ytiiksektir. Ayrica Ergiin’iin (2019) ¢alismasinda birinci sinifta
O0grenim goren 0gretmen adaylarinin STEM farkindaliklarimin pozitif alt faktdrde diger siruflara gore
anlamli diizeyde diisiik oldugu ve birinci sinif ile ikinci smif arasinda anlamli farklar bulundugu
goriilmiistiir. Sahin (2019) calismasinda STEM egitimine dahil olan 6gretmen adaylarinin STEM
egitimine iligskin farkindaliklarinda artis oldugunu belirlemistir.

4.3. Sinirlik ve oneriler

Bu arastirmanin birtakim smirliklar1 bulunmaktadir. Arastirma, 466 sosyal bilgiler 6gretmeni aday ile
smirlidir. Farkli 6rneklem grubu olan sosyal bilgiler 6gretmeni adaylar: {izerinde ¢alisma yapilmasi
Onerilir. Ayrica; ilgili literatiirde bir¢ok bransta (sinuf, fen bilimleri, ilkogretim matematik, bilisim
teknolojileri 6gretmenleri, ortadgretim matematik, fizik, kimya, biyoloji) gorev yapan &gretmenlerin
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STEM farkindaliklarini inceleyen galismalar vardir. Ancak sosyal bilgiler 6gretmenlerinin STEM
farkindaliklarma iligkin bir calisma yoktur. flgili literatiirdeki sosyal bilgiler ile STEAM arasinda énemli
iliskiler oldugunu gosteren ¢alismalar (Maguth, 2012; Vardalas, 2012; Pryor & Kang, 2013; Pryor, 2015;
Pryor vd., 2015; VanFossen, 2018; Penner, 2019; Pratama vd., 2022) dikkate alindiginda bu durum ilgili
literatiir acisindan eksikliktir. Bu eksikligin giderilmesi Onerilir. Ayrica, gelistirilen bu Ol¢me aract
kullanilarak sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarinin farkindalik diizeyleri daha genis orneklemlerde
incelenebilir. Aragtirmamizda cinsiyetin etkili bir faktér olmadig ortaya ¢ikti. Ancak; STEAM egitimi
deneyimi sonrasi sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarinin STEAM farkindaliklari iizerinde ayni degiskenin
etkili olup olmadigimin incelenmesi Onerilir. Ayrica; farkli aragtirmalarda farkli sonuglar ¢iktig igin
farkli 6rneklem gruplari ile STEAM egitimi farkindaligi ¢alismalarinda bu degiskenin etkisinin
arastirllmast Onerilir. Simif diizeyi degiskenine gore katiimcilarin farkindaliklarimin  anlamli
farklilasmadigim1  gordiik. Farkindalik olusturmasi igin sosyal bilgiler O6gretmenligi lisans
programlarinda yer alan uygun derslerin (6rnegin; sosyal bilgiler 6gretimi) igeriklerine sosyal bilgiler
ve STEAM iliskisi ve STEAM egitimi iceriklerinin eklenmesi Onerilir. Sosyal bilgiler 6gretmeni adaylar:
STEAM djiistincesine iligkin alternatif egitimlere ve etkinliklere katilmasi tesvik edilebilir. C)gretmen
adaylarinin egitim fakiiltelerinde alacaklar biitiinlesik 6gretmenlik bilgilerini giiclendirici egitimlerle
STEAM egitimi becerileri artirmak i¢in yapilan ¢alismalarin ¢ok yetersiz oldugu (MEB, 2018) dikkate
alinirsa bu egitimlerin énemi daha iyi anlasilacaktir. Son olarak; eklenen bu derslerin sosyal bilgiler
Ogretmeni adaylarinin STEAM farkindaliklarina etkisine iliskin ¢alismalar yapilmasi onerilir.

5. Sonug

Sosyal bilgiler egitimi orijinal bir STEAM diisiincesidir. Buna ragmen, STEAM egitiminin biitiinciil
diistinme anlayisinin sosyal bilgiler baglami goz ardi edilmektedir. Ozellikle yapilan calismalarin fen,
matematik, bilgisayar teknolojileri, sinif ve okul 6ncesi egitime odaklandig: dikkat cekmektedir. Orijinal
STEAM diisiincesini tesvik eden sosyal bilgiler baglamina odaklanan az sayida ¢alisma vardir.
Ogretmen adaylarinin meslege baglamadan énce STEAM egitimine yonelik farkindalik ve inanglarimin
belirlenmesi erken miidahale agisindan degerlidir. Ancak sosyal bilgiler 6gretmeni adaylarina 6zgii
Ol¢me araglarinin olmadig1 goze carpmaktadir. Bu ¢alismada sosyal bilgiler 6gretmeni adaylariin
sosyal bilgiler egitiminde STEAM diistincesine iliskin farkindaliklarina odaklanilmistir. Bu dogrultuda
gecerli ve giivenilir bir dlgme araci tasarlanmistir. Calismanin sosyal bilgiler egitiminde STEAM
diisiincesine dair gittikge biiyiiyen literatiire miitevazi bir katkida bulunacag diistiniilmiistiir.
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Ekler
Ek -1. Sosyal Bilgiler Ogretmeni Adaylari icin STEAM Farkindalik Olgegi

Sosyal Bilgiler Ogretmeni Adaylar1 icin STEAM Farkindalik Ol¢egi

BOYUTLAR

1-8 Aras1 Maddeler: Genel Bilgi (8 madde)

Orta Diizeyde
Katiliyorum

Hig katilmiyorum
Katilmiyorum

9-25 Aras1 Maddeler: Sosyal Bilgiler Egitiminde STEAM Diisiincesi (17 madde)

Katiliyorum
Tamamen katiliyorum

1 STEAM egitimi disiplinler aras1 baglantili bir diisiinme seklidir.

2 STEAM bilim, teknoloji, mithendislik, sanat ve matematik
disiplinlerinin biitiinlestirilmesini ifade eder.

3 STEAM egitimi problem durumlarina ¢6ziim bulmakla ilgilidir.

4 STEAM egitimi, giiclii bir ekonomi ve sosyal refah igin 6nemlidir.

5 STEAM egitimi giinliik yasamla iligkilidir.

6 STEAM egitimi 21. yiizy1l becerileri (is birligi, iletisim, yaraticilik vb.)
ile yakindan iligkilidir

7 STEAM egitimi toplumsal ihtiyaclar neticesinde ortaya ¢tkmistir.

8 STEAM egitimi teorik bilginin uygulama ve iirline doniistiiriilmesine

olanak tanir.

9 STEAM egitimi sosyal bilgilerin amaglarina hizmet eder.

10 STEAM egitimi bireysel gelisim olarak sosyal bilgiler 6gretimi
gelenegine uygundur.

11 STEAM egitimi sosyal bilimler olarak sosyal bilgiler 6gretimi

gelenegine uygundur.

12 STEAM egitimi etkin vatandaslik 6grenme alan icin uygundur.
13 STEAM egitimi yansitict arastirma olarak sosyal bilgiler 6gretimi
gelenegine uygundur.

14 STEAM egitimi kiiltiir ve miras 6grenme alar icin uygundur.
15 STEAM egitimi insanlar, yerler ve cevreler dgrenme alani igin
uygundur.

16 STEAM egitimi bilgiye dayali sosyal elestiri olarak sosyal bilgiler 6gretimi
gelenegine uygundur.

17 Sosyal bilgileri olusturan disiplinler (tarih, cografya, siyaset bilimi,
hukuk, vb.) STEAM egitimi ile iligkilidir.

18 STEAM egitimi sosyal bilgiler dersinin kazanimlarini destekler.

19 STEAM egitimi vatandaghk aktarimi olarak sosyal bilgiler 6gretimi
gelenegine uygundur.

20 STEAM egitimi sosyal bilgilerin temel amaci olan vatandaghk

dgrenimine/dgretimine uygundur.

21 Sosyal bilgilerin ¢ok disiplinli bir yapis1 oldugu i¢in STEAM
egitiminin dogasina uygundur.

22 STEAM egitimi sosyal bilgileri olusturan disiplinlerin (tarih, cografya,
siyaset bilimi, hukuk, vb.) 6grenimine/gretimine farkl: bir bakis acis1

sunar.
23 STEAM egitimi diretim, dagitim ve tiiketim 6grenme alani igin
uygundur.
24 STEAM egitimi birey ve toplum 6grenme alani i¢in uygundur.
25 STEAM egitimi bilim, teknoloji ve toplum 6grenme alani i¢in uygundur.
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EXTENDED ABSTRACT
1. INTRODUCTION

The National Science Foundation (NSF), an essential organization for science education, defines STEM
as psychology, political science, economics, etc. It also included social sciences (Gonzales & Kuenzi,
2012). Although research indicates that there are many STEAM thinking opportunities in social studies
education (NCSS, 2022; Pryor et al.,, 2015; Vardalas, 2012), very few scales have been developed to
determine the STEAM awareness of teacher candidates directly (Buyruk & Korkmaz, 2016; Cevik, 2017).
A scale developed specifically for social studies teacher candidates could not be reached. One of the
scales in the literature is the STEM Parent Awareness Scale, developed by Gonyea (2017) and adapted
into Turkish by Unlii and Senler (2020). Another is the STEM awareness scale developed by Cevik (2017)
for secondary school teachers whose participants are STEM field teachers (mathematics, physics,
chemistry, biology, and information technologies). Finally, It is a STEM awareness scale developed by
Buyruk and Korkmaz (2016) whose participants are teacher candidates studying in STEM fields (science
education, primary school mathematics, computer, and instructional technologies education). As a
result, it is crucial to carry out this study because the number of studies on STEAM awareness is low,
and there is no STEAM awareness study on social studies teacher candidates. In this context, The
purpose of this research is to develop a valid and reliable scale to determine the awareness levels of
social studies teacher candidates regarding STEAM education and their awareness levels regarding
STEAM education.

The complex and multidisciplinary structure of technology requires integrated thinking to solve
problems. In this context, STEM education, which serves integrated thinking and transforms theoretical
knowledge into practice and product, has become a priority for national education programs worldwide
(Kelley & Knowles, 2016). In line with criticisms about the lack of creativity and innovation in STEM
education, "art" was included in STEM (Daugherty, 2013), and the concept of STEAM was born. One
reason for including "art" in the acronym is that science cannot explain art. STEAM generally means
integrating art disciplines into learning processes with science, technology, engineering, art, and
mathematics (Katz-Buonincontro, 2018). Baker (2014) stated that STEAM education positively affects
individuals ' intellectuality, social, and emotional development, increases student success, and increases
commitment to the school. Many skills that STEAM is effective on are closely related to the skills social
studies aims to teach students (Aykiri, 2023). At first glance, it is thought that there is no relationship
between social studies education and STEAM; However, according to the National Council for the
Social Studies (NCSS), an essential organization for social studies education worldwide, "social studies
education is the original STEM initiative" (NCSS, 2022a). Contrary to expectations, there is a strong
relationship between social studies education and STEAM. Firstly, STEAM is viewed narrowly as the
integration of disciplines.

2. METHOD

The research participants are 466 social studies teacher candidates studying at five state universities in
the west, southwest, and northwest of Turkey. In this study, two different working groups were formed.
The first study group is exploratory factor analysis (EFA) and reliability analysis. The second study
group was created to perform confirmatory factor analysis (CFA) and test the research hypotheses. Of
the first group participants, 178 were women (73.3%) and 65 were men (26.7%). Of the second group
participants, 165 were women (67.9%) and 58 were men (23.9%). Researchers collected research data
from prospective teachers. Necessary permissions were obtained before data collection. Data was
collected both face-to-face and via Google form. SPSS 25 and JAMOVI 2.1.13 package program versions
were used for data analysis. In the study, first, the researchers received approval from the social and
human sciences ethics committee of the university where they work. In addition, the necessary
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permissions were obtained from the education faculties of the universities where the application was
carried out.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

As a result of EFA, it was determined that the scale consisted of 25 items and two factors, and 55.9% of
the total variance was explained. The factors were named "general knowledge" and "STEAM idea in
social studies education." As a result of CFA, it was determined that the fit indices of the resulting
structure were at a reasonable level (x2/df= 1.86, RMSEA= .067, CFI= .96, TLI= .95, SRMR= .038). The
item-total correlations of the scale range between .36 and .70. The internal consistency coefficient of the
scale was found to be .96, and the test-retest reliability was .83. Additionally, the hypotheses of the study
were analyzed by Mann-Whitney U and Kruskal-Wallis H test. According to the results, it was seen that
social studies teacher candidates' STEAM awareness in social studies education did not differ
significantly according to gender and grade level variables.

Social studies education is an original STEAM idea. Despite this, the social studies context of the holistic
thinking approach of STEAM education is ignored. The studies mainly focus on science, mathematics,
computer technologies, and classroom and preschool education. Few studies focus on the social studies
context that fosters original STEAM thinking. Determining teacher candidates' awareness and beliefs
about STEAM education before they start their careers is valuable in terms of early intervention. The
results shed light on the development of STEAM thought in social studies education.
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ARASTIRMANIN ETIK iZNi

Bu ¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi Yonergesi” kapsaminda
uyulmasi gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” bashg altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.
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ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

Birinci yazarin aragtirmaya katki orani %50, ikinci yazarin arastirmaya katki oram %50’ dir.
Yazar 1: Arastirmanin tasarlanmasi, veri analizi, raporla§t1rma.

Yazar 2: Yontemin belirlenmesi, danismanlik, gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalari.

CIKAR CATISMASI

Arastirmada herhangi bir kisi ya da kurum ile finansal ya da kisisel yonden c¢ikar catismasi
bulunmamaktadir.
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