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Bu galismada CBS’nin, elektrik enerjisinin Uretimine ve talebine etkileri Delphi teknigi kullanilarak aragtiriimistir. Calismanin ilk
turunda uzmanlara konuyla ilgili hazirlanmis klasik sorular gonderilerek gorisleri alinmistir. Hazirlanan 15 soru Tirkiye ve yurtdiginda
‘CBS ve Elektrik Enerjisi’ ile ilgili galismalari olan akademisyenler veya enerji sektoriinde faaliyet gosteren firmalarda ¢alisan uzmanlara
gdnderilmistir. ilk turda verilen cevaplar dogrultusunda 2. tur igin anket sorulari hazirlanmistir. ikinci turdaki anket Likert dlcegi ile
degerlendirilmistir. Turkiye’de yapilan ikinci tur Delphi anketinin sonucunda 167 tane yeterlilik kriterinde goris birligi diger bir ifadeyle
%75,22 oraninda uzlasma saglanirken, yurtdisina uygulanan anketin sonucunda 156 tane yeterlilik kriterinde goris birligi yani %70,27
oraninda uzlasma saglanmistir. Buna gore 3. tura gidilmesine gerek goriilmemistir. Arastirma kapsaminda elde edilen veriler ise SPSS

programi ile analiz edilerek islenmistir. Arastirmanin sonuglari dogrultusunda Tirkiye ve Avrupa’nin elektrik enerjisi Gretiminde ve
talebinde CBS'nin etkileri ortaya ¢ikarilmistir.
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Abstract

In this study, the effects of GIS on the generation and demand of electrical energy were investigated using the Delphi technique.
In the first round of the study, classical questions prepared on the subject were sent to the experts and their opinions were taken. The
15 prepared questions were sent to the relevant persons in Turkiye and abroad. In line with the answers given in the first round, survey
questions were prepared for the second round and evaluated with a Likert scale. As a result of the second round of the Delphi survey
conducted in Turkiye, the consensus was achieved in 167 qualification criteria, namely 75.22%, and in 156 competency criteria, ie
70.27%, as a result of the survey applied abroad. Accordingly, it was not deemed necessary to go to the 3rd round. The findings
obtained within the scope of the research were found by analyzing with the SPSS program. In line with the results of the research, the
effects of GIS on electricity energy production and demand in Turkey and Europe were revealed.
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* Bu makale "Cografi Bilgi Sistemleri'nin uluslararasi elektrik enerjisi talebine uygulanmasi: Delphi teknigiyle Avrupa-Turkiye
karsilastirmasi” baslikli tez galismasindan Gretilmistir.
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1. GiRiS

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), cografi ve cografi olmayan verileri bir araya getiren, bu verilerin planh bir
sekilde toplanip, yonetilip yorumlanmasini saglayan bir sistemdir (Meaden ve Aguilar-Manjarrez, 2013:8-9).
Veriler, CBS'nin en 6nemli bilesenidir (Fidan, 2009:2165). CBS’deki dnemli 6gelerden birisi de egitimli ve uzman
personele sahip olmaktir. CBS platformunda elde edilen verinin deneyimli personel tarafindan dogrulanmasi,
test edilmesi ve onaylanmasi, yapilacak proje icin Gnem arz etmektedir. Yontemde ise CBS’nin basarili olmasi
icin ¢ok iyi tasarlanmis olan bir plan ve is kurallarinin olmasi gerekmektedir. Bu kurallar bitin isletmeler ve
uygulamalar igin gegerlidir. CBS’nin faaliyet alanlari; sosyo-ekonomik ve kamu saghk kuruluslari, koruma
alanlarinin belirlenmesi, ticaret ve is cevresi, cevre yonetimi ve diger uygulama alanlaridir (Turoglu, 2000; 5
akt. Yigit, Ataol ve Ding,2011;317). CBS’nin faydalari ise; bilgi toplamada birden fazla yontemin kullaniimasi ve
bu yontemlerin glivenilir olmasi, haritalar ve cografi tablolar lzerinden analiz yapilmasi ve bu analizlerin
sonucuna uygun cikti Gretilmesidir. CBS uygulamalarinda hazirlanmasi zaman alan ve birden fazla asamasi olan
dosyalardan sonra yeni dosya olusturulurken, daha onceden hazirlanmis olan ilk dosya ve gorintiler
Gzerinden kopyalama ve giincelleme yapilmaktadir. Boylelikle ayni is tekrar edilmedigi icin zamandan ve

emekten tasarruf edilirken hata payinin da en aza indirilmesi saglanmaktadir (Glimrikgtoglu, 2003:69).

Enerji  kaynaklari  kullanihislarina gbre, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar;
donustdrdlebilirliklerine gore ise birincil ve ikincil enerji kaynaklari olarak siniflandirilmaktadir. Birincil eneriji
kaynaklari komiir, petrol ve dogalgazdan olusurken, yenilenebilir ikincil enerji kaynaklari ise hidrolik, giines,

jeotermal, rizgar ve biyokiitle enerjisinden olusmaktadir (Kog ve Kaya, 2015:37).

Enerji ekonomisinin temelini birincil enerjiler olusturmaktadir. Diinya’da elektrigin kullanimi,
yenilenemeyen enerijilerin kullanimina gére cok daha diizenli gelismektedir (Tezekici,2005:128). Ulkemizde ise
elektrik enerijisi tretimi icin birgok kaynak kullanilmaktadir. Bu kaynaklari yenilenebilir ve fosil enerji olmak
Uzere iki gruba ayirmak mimkiindiir. Yenilenebilir enerji kaynaklari hem Ulkemiz de hem de diinyada fosil
enerji kaynaklarindan daha fazla tercih edilmektedir. Bunun sebebi ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil
enerjiye gore daha gevre dostu olmasidir. CBS elektrik enerjisinde genellikle yer segimi ile elektrik arizalarinin
meydana geldigi veya elektrik hatlarinin gececegi yerlerin belirlenmesi gibi alanlarda kullanilmaktadir (Ataman,
2007:21).

Calismanin amaci Tirkiye ve Avrupa’nin elektrik enerijisi Uretiminde ve talebinde CBS kullaniminin
etkilerini ortaya cikarmaktir. Bu calisma bes bolimden olusmaktadir. Calismanin birinci boliminde CBS’'nin
tanimindan, CBS’nin temel bilesenlerinden, CBS’nin kullanim alanlarindan, faydalarindan, Tirkiye'de
uygulanmasinda karsilasilan/yasanilan sorunlardan, verilerin analizinin nasil yapildigindan, verilerin
saklanmasi/depolanmasi ve isletim ydnetiminden bahsedilmistir. ikinci bélimde birincil ve ikincil ener;ji
kaynaklarina deginilmistir. Birincil enerji kaynaklarinin nelerden olustuguna deginilmistir. Diinya’da elektrik
enerjisinden ve Tiirkiye’de elektrik enerijisi tiretiminden bahsedilmistir. Uglincii bélimde ise CBS’nin elektrik
enerjisi talebine uygulanmasindan ve hangi yontemlerle hangi Ulkelerde uygulandigindan bahsedilmistir.
Calismanin dordinci boéliminde, Tarkiye ve Avrupa’da CBS’nin elektrik enerjisi talebine etkileri, uzman
gorisleri e-posta ile toplanarak, belirlenen uzman grupla Delphi teknigi uygulanarak sonuglar gruplandiriimis

ve raporlanmistir. Besinci bolimde ise sonug kismi yer almaktadir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE

Enerji altyapisi haritalamasi ve CBS kullanilarak enerji talebi analizi ¢ok 6nemli bir unsurdur. Bu
bilesenler, bir cografi alan igcindeki enerji Uretim tesisleri, trafo merkezleri ve dagitim aglari dahil olmak tzere
enerjiyle ilgili mevcut varliklarin tanimlanmasina, gorsellestiriimesine ve analizine odaklanmaktadirlar. Eneriji
altyapisi haritalamasi, enerji kaynaklarinin mekansal dagilimini ve talep alanlarina yakinhgini anlamak icin
onemli bir bilgi saglar. Bu bilgi, enerji dagitimini optimize etmek, yeni altyapi gelistirmeyi planlamak ve acil
durumlara veya kesintilere miidahale etmek igin kritik 6neme sahiptir. Enerji altyapisi haritalamasina yoénelik
veri kaynaklari arasinda kamu kurumlarinin verileri, uydu goruntileri ve acik kaynakh cografi veriler yer alir.
CBS, cesitli veri kimelerinin birlesik bir platformda entegre edilmesinde, tutarlihk ve dogrulugun
saglanmasinda ¢ok énemli bir rol oynar. CBS’nin yenilenebilir enerji kaynaklariyla elektrik enerjisi tGretimine,
talebine ve kullanimina etkileri hakkinda diinya’da ve Tirkiye'de bir takim bilimsel ¢alismalar yapilmistir. Bu

¢alismalarin 6ne cikanlari sunlardir:

Sorensen (2001), yaptigi calismada uydu verilerini kullanarak giines enerjisi Uretim kaynaklarini
haritalamayl ve bunu nifusun yogunluguna, enerji talebine, arazilerin kullanim verilerine, binalarin gati
alanlarina, g¢atilarin egimlerine dayandirarak yaptistir. Ayrica ¢alismada yerel 6l¢iim verilerini CBS verilerine
dontgtirmistir.

Masera vd. (2006), Calismalarinda, odun yakiti tGretimi, tiiketimi ve strdurilebilir potansiyeli hakkinda
kapsamli bir anlayisa duyulan ihtiyaci vurgulamislardir. Onceki arastirmalardaki bosluklari gidermek icin
arastirmacilar, CBS tabanl bir ara¢ olan Odun Yakiti Entegre Arz/Talebe Genel Bakis Haritalama modelini
(WISDOM) tanitmislardir. WISDOM, odun yakiti sirdirilebilirligini degerlendirmeyi, politika planlamasini
desteklemeyi ve talep ve kisitlamalara iliskin icgoriler sunmayr amaclamaktadir. Meksika, Slovenya ve
Senegal'deki vaka galismalari da, WISDOM'un pratikligini ve yenilik¢i sonuglarini gdstermistir.

Biberacher vd. (2008), yenilenebilir enerji potansiyeli ve enerji talebini cografi diizeyde eslestirmek icin
bir model gelistirmislerdir. Genel Cebirsel Modelleme Sistemlerini (GAMS) ve CBS yazilimini kullanarak, belirli
bir bolge icin optimize edilmis bir enerji akisi yapisi bulmuslar ve calismalarinda degisen enerji talebi ve arz
nedeniyle esnek zaman olceklerine duyulan ihtiyaci vurgulamiglardir.

Mavrogianni vd. (2009), calismalarinda kentsel isitma talebini tahmin etmek icin CBS ve degistirilmis bir
SAP algoritmasini birlestirmislerdir. Isitma Derecesi Glnleri (HDD) verilerini ve BREDEM modelini kullanarak isi
talebi tahminlerinde %7,9'a kadar azalma saglamislardir. Olusturulan model, bolgeleri yerel enerji talebine
gore etkili bir sekilde siralamstir.

Gils vd. (2013), ABD'deki Merkezi Isitma (DH) potansiyelini analiz etmek i¢in CBS tabanh bir yontem
gelistirmislerdir. Enerji talebini degerlendirerek, merkezleri belirlemisler ve 6nemli DH genisleme potansiyelini
vurgulayarak i1si1 dagitim maliyetlerini hesaplamiglardir. Olusan maliyet degisimlerinin yigin boyutuna ve isi
talep yogunluguna bagh oldugunu gézlemlemislerdir.

Moghadam vd. (2016), arastirmalarinda belediye binalarinda eneriji tiiketimini degerlendirmek igin
yukaridan asagiya ve asagidan yukariya modeller uygulamislardir. CBS ve literatir verilerini kullanarak orta
Olgekli bir kasabada enerji verimliligi Gzerinde ¢alismislardir. Kullandiklari yéntemleri, dlglilen ve hesaplanan
enerji tiketimini karsilastirmayi, sosyal degiskenleri g6z dniinde bulundurmayi ve bina stokunun yenilenmesi
icin cok kriterli karar verme uygulamasini icermektedir.

Tyralis vd. (2016), yaptiklari ¢alismada Yunanistan’in Elektrik Enerjisi Talebinin (EED) hangi alanlarda
kullanildigini arastirmislardir. EED’nin nifus ve gayri safi yurtici hasila gibi degiskenlerle olan iliskisini
incelemisler, gorsellestirilen verileri ise mekansal kiime ve aykiri deger analizini kullanarak analiz etmislerdir.



Ak & Ergiin, 2023/ Use of Geographical Information Systems in International Electricity Demand: Europe-Turkey Comparison With
Delphi Technique

Serkendiz vd., (2018), yaptiklari calismada Weibull yaklasimini kullanarak, Tirkiye'nin potansiyel riizgar
enerjisi yogunlugunu arastirmislardir. Sonug olarak Tirkiye'nin en fazla riizgar enerji potansiyeline sahip
alanlarini; Marmara Bolgesinde Canakkale’yi kapsayan Bozcaada, Gokceada, Biga Yarimadasi, Balikesir
Bandirma Kérfezi, Saros Korfezi, istanbul’un kuzeyi ve giineyi; Ege Bolgesinde Gokova Kérfezi ve izmir'den
baslayarak kuzeye dogru Ege kiyisi; Akdeniz Bélgesinde iskenderun Korfezi; Karadeniz Bolgesinde Samsun ve
Bartin arasindaki kiyi kusagi olarak belirlemislerdir.

Cuevas vd. (2019), ¢ok kriterli karar verme ve CBS kullanarak yenilenebilir enerji mekansal planlamasi
icin entegre bir yéntem gelistirmislerdir. Bu ydntemi ispanya'nin Malaga kentine uygulayarak riizgar, giines
ve biyokutle tesisleri igin ylksek potansiyelli alanlar belirlemislerdir. Sonuglar, tek veya birlesik glines ve rlizgar
enerjisi santrallerinin Malaga'daki en iyi secenekler oldugunu gostermisitr.

Mokhtar vd. (2019), mekansal analiz ve ¢ok kriterli karar verme yontemlerini kullanarak Cezayir'deki
binalarin enerji optimizasyonu igin bir yontem dnermislerdir. AHP ydntemini kullanarak en iyi enerji verimliligi
ve yenilenebilir enerji seceneklerini belirlemislerdir. Sonuglar, enerji hedefinin yiksek performansli cihazlar ve
glines enerjisi kullanilarak elde edildigini ve yontemin 2030 yilina kadar toplam eneriji talebini %43 ve sera gazi
emisyonlarini %23 oraninda azaltabilecegini gostermistir.

Camporeale ve Moyano (2021), bina kiimelerinin enerji direncini CBS kullanarak degerlendirmek icin
asagidan yukariya dogru sirali bir yontem sunmuslardir. Yontem, enerji talebinin azaltiimasi ve PV lretimi
yoluyla bina kiimesi enerji direncini incelemektedir. CBS tabanli yéntemin, cevresel kamu diizenlemeleri igin
daha genis bir mekansal karar destek aracinin parcasi oldugu sonucuna varmislardir.

Ulkii ve Yalpir (2021) Yaptiklari calismada yapay sinir aglari ve coklu regresyon analizi ydntemlerini
kullanarak Turkiye’nin iller bazinda 2030 yil elektrik enerjisi talep tahmini modeli gelistirmislerdir.

Yapilan literatlr taramasi sonucunda CBS’nin Elektrik Enerjisi Talebi ile ilgili cok fazla ¢alismaya
rastlanamamistir. Dolayisiyla bu ¢alismanin literatiire katkida bulunacagi diisiinilmektedir.

3. YONTEM

3.1. Materyal ve Yontem

Calismanin evrenini, Turkiye ve Avrupa da faaliyet gosteren elektrik sirketlerinde galisan st kademe
yoneticileri, konunun uzmani akademisyenler ve diger enerji sektoriinde galisan Ust diizey yoneticiler
olusturmaktadir. Evren 6rneklem segimi ve modeli olarak basit tesadiifi drneklem segimi kullanilmistir. Tahmin
duyarliligi olarak %95 tahmin sinirlari igerisinde kalinmistir. Veriler toplanmadan once ilgili kurumlardan kurum
izni (EK-1) ve Giresun Universitesinin Sosyal Bilimler Fen ve Mihendislik Bilimleri Arastirmalari Etik
Kurul’'undan 07.07.2021 tarihli ve 2021/12-06 sayili karar ile etik onay (EK-2) alinmistir. Veri toplama araci
olarak ise e-Delphi teknigine bagli anket, (bilgisayar ortaminda test/anket) kullanilmistir. Gonillilerin secilme
kriterleri ise konunun uzmani olmasi, ilgili alanda kamu veya 6zel sektérde istihdam ediliyor olmasi ve ilgili
alanda en az 3 yildir galisiyor olmalaridir.

3.2. Birinci Tur e- Delphi Anketi

Acik uclu sorulardan olusan anket, katilimcilara bireysel olarak e-posta yoluyla gonderilmistir.
Katihmcilar 9 kisiden olusmaktadir. Katihmcilarin acik ucglu sorulara verdikleri yanitlar incelenmis ve hem
Turkiye hem de Yurtdisi icin 222 vyeterlilik kriteri olusturulmustur. Bu kriterler 15 yeterlilik alaninda
gruplandirilarak birinci Delphi anketinin degerlendirilmesi tamamlanmistir.

3.3. ikinci Tur e-Delphi Anketi

Birinci e-Delphi oturumu icin gonderilen ankete verilen cevaplardan olusturulan vyeterlilik
kriterleri/maddeleri 5'li Likert o6lcegiyle 1 ‘Kesinlikle Katimiyorum,” 2 ‘Katilmiyorum’, 3 ’Kararsizim’ 4
‘Katiliyorum’, 5 ‘Kesinlikle Katiliyorum’ eklendikten sonra ikinci Delphi anketi Google Forms sitesinde
hazirlanmis ve katilimcilara olusturulan anketin linkleri tekrardan e-posta yolu ile génderilmistir. Fakat 8
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kisiden geri donus alinmistir. Bu anketteki veriler SPSS programi ile uzlasma ylizdesi, ortanca/medyan, birinci
ceyrek, Uclincli ceyrek ve genislik gibi istatistik veriler hesaplanmistir.

3.3. Arastirmanin modeli

Tlrkiye ve Avrupa’da CBS'nin elektrik enerji talebine etkilerinin yeterlilikleri uzman goérisiine bagli olan
e-Delphi teknigi ile belirlenmistir. Delphi teknigi, grup goriisini ve tartismasini yapilandirmayi amaglayan,
sinirh gorusiin oldugu veya belirli bir alandaki gorisin celiskili oldugu durumlarda géz éniinde bulundurulan,
resmi fikir birligi gelistirme ydntemleri olarak bilinen grup arastirma yaklasiminin bir érnegidir. ilk olarak
1950'lerde Kaliforniya'daki Rand Corporation tarafindan, genellikle uzman gruplari toplantilarinda karar
vermede kontrol degiskenleri olarak kisilerarasi etkilesimleri ortadan kaldirma girisimi olarak gelistirilmistir.
Amaci, belirli bir grubun istek ve goruslerini temsil ettigini iddia edebilen politika kararlarinin alinabilmesi igin
belirli bir konu hakkinda tartisma olusturmak ve bir yargiya varilmasini saglamaktir (Goodman,1987:729,
Dick,2000). Delphi tekniginin temel bilesenleri arasinda iletisim sireci, bir grup uzman ve temel geri bildirim
yer almaktadir. Delphi yonteminin adimlari, belirli bir konuda Delphi'yi Ustlenecek ve izleyecek bir ekibin
olusturulmasi, uzmanlar arasindan panelistlerin secilmesi, turlarin gelistiriimesi, panelistlere iletilmesi ve
analiz yoluyla bir raporun hazirlanmasini igerir. Delphi alistirmasinin amacinin tim katilimcilar tarafindan
anlasilmasi ¢cok 6nemlidir, aksi takdirde panelistler uygunsuz cevaplar verebilir veya ilgilerini kaybedebilir.
Ankete katilanlar arastirilan konu hakkinda iyice bilgilendirilmelidir. Bazi kaynaklar yiksek derecede
uzmanhgin gerekli olmadigini géstermektedir. lyi bir grup performansi saglamak icin minimum katilimci sayisi
ve calisma tasarimina baglidir (Yousuf, 2007:6). Delphi teknigi dogru uygulanmazsa elde edilen verilerin
analizlerinde hata olur (Skulmoski, Hartman ve Krahn 2007;9). Verilen cevaplarin gruplandirilmasi bir sonraki
Delphi turunu baslatmaktadir. ikinci turda goris birligi saglanamazsa bir Gst tura gidilir ve bu turda ikinci turda
verilen cevaplar katilimcilarla paylasilir. ikinci turda verilen cevaplar dogrultusunda yeni cevaplar vermeleri
istendigi icin Delphi surecinde fikir birligi miktari turdan tura artmaktadir (Dick, 2000). Yapilan calismada
katilimcilarin, CBS ve elektrik enerjisi alanlarindaki uzmanliklari ile ilgili gorislerin ortaya cikarilmasi
amagclanmaktadir. Bu calismada nicel ve gorgiil (gbzlem, goriisme vb.) arastirma uygulanmakta ve CBS'nin
elektrik enerjisine talebine uygulanmasi alanindaki yeterlilikleri belirlemek igin iki asamali Delphi teknigi
kullanilmaktadir.

eArastirmanin Amacinin Belirlenmesi h
eUzman Gruplarinin Belirlenmesi ve Goriglerinin Alinmasi,
eTlrkiye ve Avrupa’daki Uzmanlardan Gelen Gorislerle Birinci Delphi Anketinin Sorularinin
Olusturulmasi
eBirinci Delphi Anketinin Turkiye ve Avrupa ‘daki Uzmanlara Gonderilmesi )
eUzmanlara Génderilen Birinci Delphi Anketinin Cevaplarinin Analiz Edilmesi
eikinci Delphi Anketine Verilen Cevaplarin Analiz Edilmesi
W,
«Birinci Delphi Anketinin Analiz Edilen Cevaplari Dogrultusunda ikinci Delphi Anketi Sorulari
Olusturulmasi
eikinci Delphi Anketinin Uzmanlara Gdnderilmesi
eAnaliz Sonucu Ortaya Cikan Sonuglarin Degerlendirilmesi
J

Sekil 1: Delphi Tekniginin Asamalari

Kaynak: Semerci ve Semerci, 2001: 243.
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Cizelge 1: Farkli Delphi Teknikleri ve Ozellikleri

Delphi Teknigi Ozellikleri

Klasik Delphi Katihmcilarin  birbirlerinden haberi yoktur. Yinelemeli
ilerleyen bir siirectir. Tur sayisi bilinmemekle birlikte genel
olarak 3 turdan olusmaktadir. ilk turdaki acik uglu anket,
diger turlarin temelini olusturdugu igin ¢ok biyik bir Gneme
sahiptir. ikinci turda katiimcilara birinci tura verilen cevaplar
dogrultusunda hazirlanan yeni anket sorulari verilmektedir.
Uglincii turda ise ikinci delphi anketinde bir goriis birligi
saglanamadigi igin ikinci tura verilen cevaplar gosterilir ve
Gguincli Delphi anketinin cevaplanmasi istenmektedir.

Degistirilmis Delphi Klasik Delphi tekniginin bircok o6zelligini degistirmistir.
Bunlar; ilk turda yiiz ylze gorisme olmasi ve tur sayisinin
degismesidir. YUz vylize gorisme sadece ilk turda
bulunmaktadir, diger turlarda ise katilimcilar birbirlerini
gormemektedirler.

Politika Delphi Uzman gruplarinin belirlenmesi ve arastirmanin genel amaci
diger tekniklerden farkhdir. Karar verme mekanizmasi olarak
degil, politika konularinin analizi igin kullaniimaktadir.
Uzman gruplari ise politikacilardan olusmaktadir. Amaci ise
belirli bir konuyla ilgili gelecekteki politika Gzerinde fikir
birligi saglanmasi degil farkli bakis agilarini ortaya
cikarmaktir. Diger teknikler ile ortak 6zelligi ise yinelenen
turlardan  ve  katilimcilarin ~ birbirlerinden  haberi
olmamalaridir.

Karar Delphi Gelecekteki gelismeler hakkinda kararlar almak igin uzman
kisileri bir araya getirmeyi amaglayan bir yontemdir.

Gergek Zamanli Delphi ilgili stireclerin yapisi diger yéntemlerden farklidir ve géris
birligi konferansi olarak da bahsedilebilir. Katilimcilarin ilk
ankete ulasabilmeleri saglanir.

E-Delphi Klasik Delphiile hemen hemen aynidir. Anketler, geri bildirim
ve uzmanlarin katilimi e-posta ya da gevrimigi anketlerle
yapilir.

Teknolojik Delphi Gergek zamanli Delphi ile benzer 6zelliklere sahiptir.

Aralarinda ki temel fark Teknolojik Delphinin katilimcilarin
sorularini aninda vyanitlayabilmek igin elde tasinabilen
elektronik cihazlar kullanmasidir.

Ayristirici Delphi Klasik Delphi ydntemini elestirir. Katilimcilar, muhtemel ve
tercih edilebilen gelecek hakkinda tahminlerde bulunur.
Yeterlilik alanlarina ve yeterlilik kriterlerine verilen cevaplari
ayristirmak igin kiime analizini kullanir.

Kaynak: Davidson, 2013:57
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3.4. Evren ve Orneklem

Calismanin birinci asamasinin ve ikinci asamasinin evrenini, akademisyenler ve termik santrallerde
¢alisan uzmanlar olusturmaktadir. Bu calismada orneklem biyikliglu olarak 100 kisi belirlenmistir.
Katilimcilarin segimi ise konunun CBS ve elektrik enerjisi konusunun uzmani olmasi ve ilgili alanda en az 3 yildir
calistyor olmalari dikkate alinmistir. Bu 6l¢ttleri karsilayan ve goniilli olmayi kabul eden 9 kisi ile birinci Delphi
oturumuna baslanmis ve ikinci Delphi oturumunda 8 kisi ile calisma tamamlanmustir.

3.5. Verileri Toplama Teknikleri

Arastirmanin birinci asamasinda yapilan iki Delphi oturumu igin ayri veri toplama araci kullaniimigtir.
Birinci Tur Delphi oturumunda kullanilan “Birinci Delphi Anketi” Google Forms’ da tasarlanmis ve katilimcilarin
goruslerini belirtebilmeleri icin acik uglu sorulardan olusturulmustur. ikinci Tur Delphi oturumunda ise ‘Birinci
Delphi Anketine’ verilen cevaplar dogrultusunda ‘ikinci Delphi Anketi’ olusturulmustur.

Arastirmanin ikinci asamasinda ise, ‘ikinci Delphi Anketi’ sonucunda gelen veriler analiz edilmistir.
CBS’nin uluslararasi elektrik enerjisi talebine uygulanmasindaki yeterlilikleri; ‘Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS)
Ulkenizdeki Enerji Sektérii Uzerindeki Potansiyel Etkisi’, ‘CBS’nin enerji alaninda en ¢ok katki sagladigi alanlar’
ve ‘Kiresel Enerji Dontsimiiniin Hizlanmasinda CBS’nin Etkileri’ gibi 15 yeterlilik alanindan ve 222 yeterlilik
kriterinden olusmaktadir. Bu c¢alismada uzmanlar yeterlilik kriterlerini 5'li likert Olcegi olan 1 ‘Hig
Katilmiyorum’, 2 ‘Katilmiyorum’, 3 ’Kararsizim’, 4 ‘Katiliyorum’, 5 ‘Kesinlikle Katiliyorum’ Gzerinden
degerlendirmislerdir.

4. BULGULAR

Bu kisimda “CBS’nin Elektrik Enerjisi Talebine Etkilerinin” incelenmesi icin bu alanda bilgi sahibi
katilimcilarla birlikte olusturulan 15 yeterlilik alaninda, katilimcilarin ikinci Delphi Anketinde verdikleri
cevaplarin sikliklari ile yizdeleri, Turkiye ve Avrupa icin hesaplanmistir. Ayni zamanda Birinci Turda
katilimcilarin 15 yeterlilik alani ile ilgili anket sorularina verdikleri cevaplar dogrultusunda yeterlilik kriterleri
olusturulmustur. Bu yeterlilik kriterleri de ikinci Delphi anketinde katilimcilara 5’li likert tipi olgeginde
sorulmustur. Verdikleri cevaplarin, ortanca (medyan), Birinci Ceyrek (Q1), Ugiincii Ceyrek (Q3) ve Genislik
(Range) Tiirkiye-Avrupa icin hesaplanmistir.

Cizelge 2: Birinci Delphi Anketinin sonuglari

Turkiye Avrupa
YETERLILIK ALANI CEVAPLAR SIKLIK YUZDE % SIKLIK YUZDE %
A.  Cografi Bilgi
& & Kesinlikle 22 53,8 13 54,1

Sistemlerinin(C | Katiliyorum
BS) Ulkenizdeki

Katiliyorum 22 28,2 9 37,5
Enerji Sektora
Uzerindeki Kararsizim 9 11,5 2 8,3
Potansiyel Katilmiyorum 5 6,4 0 0
Etkisi

Kesinlikle 0 0 0 0

Katilmiyorum
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Toplam 78 100 24 100
CBS’nin Eneriji o

Kesinlikle 27 35,56 9 34,6
Alaninda En Katiliyorum
Cok Katki

Katiliyorum 30 39,47 11 42,3
Sagladigi
Alanlar Kararsizim 16 21 5 19,2

Katilmiyorum 1 1,3 1 3,8

Kesinlikle 2 2,63 0 0

Katilmiyorum

Toplam 76 100 26 100
Kiresel Enerji Lo

Kesinlikle 26 33,3 12 46,1
Donlsimunin | Katiliyorum
Hizlanmasinda

Katiliyorum 31 39,7 8 30,7
CBS’nin Etkileri

Kararsizim 19 24,3 4 15,3

Katilmiyorum 2 2,5 2 7,6

Kesinlikle 0 0 0 0

Katilmiyorum

Toplam 78 100 26 100
Enerji -

Kesinlikle 66 39,3 10 43,4
Talebindeki Katilyorum
Belirsizliklerin

Katiliyorum 24 36,3 6 26
Azaltilmasinda
CBS’nin Kararsizim 12 18,1 6 26
Faydalani/Etkile Katilmiyorum 2 3 1 4,3
ri

Kesinlikle 0 0 0 0

Katilmiyorum

Toplam 78 100 23 100
Enerji Arzi .

Kesinlikle 33 50 11 50
Glvenligi Riski Katilyorum
Bakimindan

Katilyorum 24 36,3 6 27,2
Konumsal
Analizlerin Kararsizim 5 7,5 5 22,7
Faydalari Katilmiyorum 2 3 0 0

Kesinlikle 2 3 0 0

Katilmiyorum

Toplam 66 100 22 100
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Tirkiye'nin .
Kesinlikle 27 54 7 43,7
Yapacagi Katilyorum
Limancihk ve
Katiliyorum 18 36 3 18,7
Ulastirma
Altyapi Kararsizim 5 10 6 37,5
Yatnmlaryla, Katilmiyorum 0 0 0 0
Dinyanin En
Gnemli Enerji Kesinlikle 0 0 0 0
Katilmiyorum
Merkezlerinde
n Biri Haline Toplam 50 100 16 100
Gelmesinde
Konumsal
Analizlerin
Katkilari
Tlrkiye'nin Lo
Kesinlikle 22 33,3 9 45
Uzerinden Katiliyorum
Boru Hatlar
Katiliyorum 19 28,7 11 55
Araciligiyla
Diinya Kararsizim 25 37,8 0 0
Pazarlarina Katilmiyorum 0 0 0 0
iletilen Ham
petroliin Kesinlikle 0 0 0 0
Katilmiyorum
iletilmesi igin
Belirlenen Toplam 66 100 20 100
Glizergahlar da
CBS’nin
Katkilari
Tirkiye Deki Lo
Kesinlikle 13 19,6 9 42,8
LNG Katiliyorum
(Yogunlastiriim
Katiliyorum 21 31,8 6 28,5
1s Dogalgaz)
Terminallerinin Kararsizim 20 30,3 6 28,5
Kurulus Yerleri |\ Imiyorum 100 1,5 0 0
Belirlenirken
CBS'nin Kesinlikle 11 16,6 0 0
Katilmiyorum
Faydalari
Toplam 66 100 21 100
Yenilenebilir .
Kesinlikle 49 40,4 12 31,5

Enerjinin Fosil

Katiliyorum
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Yakitlarin
Katilyorum 26 21,4 8 21
Yerini
Almasinin Kararsizim 27 22,3 14 36,8
Ontindeki Katilmiyorum 8 6,6 0 0
Baslica Engeller
Kesinlikle 11 9 4 10,5
Katilmiyorum
Toplam 121 100 38 100
J. Ruzgar Enerji o
Kesinlikle Katiliyorum 72 41,3 25 43,1
Santrallerinin(T
dirbinlerinin) Katiliyorum 64 36,7 25 43,1
Yer Segimi Kararsizim 25 14,3 7 12
Yapilirken
CBS nin Katilmiyorum 7 4 1 1,7
Katkilari Kesinlikle Katilmiyorum 6 3,4 0 0
Toplam 174 100 58 100
K.  Gilines Eneriji
2 Enel) Kesinlikle 42 50 13 44,8
Panellerinin Katilyorum
Kurulumundaki
Katiliyorum 21 25 10 34,4
Mevcut
Konumsal Kararsizim 15 18 6 20,6
Engeller Katilmiyorum 3 3,5 0 0
Kesinlikle 3 3,5 0 0
Katilmiyorum
Toplam 84 100 29 100
L.  Yenilenebilir o
Kesinlikle 31 43 12 50
Eneriji Katiliyorum
Kaynaklarinin
Katilyorum 31 43 11 45,8
Yer Tespitinde
CBS’nin Kararsizim 5 6,9 1 4,1
Kathilart Katilmiyorum 3 4,1 0 0
Kesinlikle 2 2,7 0 0
Katilmiyorum
Toplam 72 100 24 100
M. Yenilenebilir o
Kesinlikle 16 44,4 2 16,6
Eneriji Katiliyorum
Kaynaklarinin
Katiliyorum 11 30,5 8 66,6
Ginimiizde
Kararsizim 9 25 2 16,6
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Daha Cok
Katilmiyorum 0 0 0 0
Hangi
Alanlarda Kesinlikle 0 0 0 0
Katilmiyorum
Hangi Amagla
Kullanildigi ve Toplam 36 100 12 100
Bu Kaynaklarin
Kullaniminin
Arttiriimasi igin
Yapilmasi
Gerekenler
Yenilenebilir Lo
Kesinlikle 48 47 8 23,5
Enerji Katiliyorum
Kaynaklarinin
Katilyorum 27 26,4 16 47
Glinimizde
Daha Cok Kararsizim 23 22,5 9 26,3
Hangi
Katilmiyorum 3 3 1 3
Alanlarda,
Hangi Amacla Kesinlikle 1 1 0 0
Katilmiyorum
Kullanildigi ve
Bu Kaynaklarin | Toplam 102 100 34 100
Kullaniminin
Arttiriimasi igin
Neler
Yapilacagl
Hidroelektrik .
Kesinlikle 105 55 22 34,3
Santrallerinin( Katiliyorum
HES) Yer Segimi
Katilyorum 51 26,7 30 46,8
Yapilirken
Hangi Kararsizim 34 17,8 10 15,6
Kriterlerin Goz Katilmiyorum 0 0 2 3,1
Oniine
Alinmas! Kesinlikle 1 0,5 0 0
Katilmiyorum
Toplam 191 100 64 100

Cizelge 2’ye gére G (Tirkiye’nin Uzerinden Boru Hatlari Araciligiyla Diinya Pazarlarina iletilen Ham

Petroliin iletilmesi icin Belirlenen Giizergahlar da CBS’nin Katkilari) ve | (Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Yer
Tespitinde CBS'nin Katkilari) yeterlilik kriterleri haricinde olan tim kriterlerde goris birligi saglanmistir.

ikinci Tur Delphi Anketi
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Cizelge 2: ikinci Tur Delphi

Tirkiye Avrupa
Ortanca 22;; gs\l;rnecl:j Genislik | Ortanca Eg\l/l:; gg;]:ecku Genislik
(Medyan) Q1) (Q3) (Range) | (Medyan) Q1) (Q3) (Range)
Yeterlilik Kriteri

1. CBS uygulamalarinin
enerji sektdri 5 5 5 0 4,5 4 > 1
Uzerindeki potansiyeli
oldukga blyuktir.
2. CBS ile sehir
icerisinde ve 4 4 5 1 4,5 4 5 1
sehirlerarasi alanlarda
elektrik ve dogalgaz
hatlarinin nasil
olusacagi ve farkh
bolgelerde  yasayan
kisilere bu enerjinin
ulastiriimasi igin hangi
rotanin  kullanilacagi
belirlenebilmektedir.

3. CBS, devlet kurumlari

ve diger gelistiriciler 5 4 5 1 5 5 5 5
tarafindan farkh
projelerin

uygulanmasinda
kullaniimaktadir.

4. Gelismekte olan
tilkelerin  islenmeyi 5 5 5 0 2 3 5 2*
bekleyen birgok
kaynagi lizerinde

CBS’nin potansiyel
etkisi cok giigliidiir.

5. CBS eneriji sektoriunin
verimli  bir sekilde 5 4 5 1 2 4 4 0
kullaniimasini
saglamaktadir.

6. CBS’nin enerji
sektoriine dogrudan 5 4 5 1 4,5 4 5 1
bir etkisi bulundugu
icin enerji yatirimlari
yapilirken CBS verileri
degerlendirilmektedir.
7. CBS llke sinirlan
icerisinde hangi 5 4 5 1 2 3 5 2%
bolgede hangi enerji
kaynagi kullanilarak
iiretim
yapilabilecegini  ve
gelecekte enerji
ihtiyaci  artabilecek
bélgeleri, zaman
icerisinde  toplanan
toplumsal ve iklimsel
veriler dogrultusunda
belirlenip bu verilere

dayanarak
yapilabilecek
yatirnimlara gliven
saglayacak giiclii bir
kaynaktir.

12
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8. Hem 0zel sektor de
hem de kamu da 3,5 3 4 1 2 4 5 1
kuglk Olgekli elektrik
dagitim sebekesi igin
potansiyel  alanlarin
belirlenmesinde CBS
kullaniimaktadir.

9. Rizgar, Hidroelektrik
ve glines enerjisi 4,5 4 5 1 2 4 5 1
projeleri icin
potansiyel  alanlarin
degerlendirilmesinde
CBS kullaniimaktadir.
10. CBS, elektrik dagitim
sebekelerinin 4 4 5 1 5 5 5 0
hazirlanmasinda o6zel
ve kamu  sektori
tarafindan
kullaniimaktadir.

11. Mdsteri veri
tabaninin 3 3 4 1 4,5 4 5 1
hazirlanmasinda CBS
kullaniimaktadir.

12. Miisteri
lokasyonlarinin 3,5 2 4 2" 4,5 4 5 1
takibinde CBS
kullanilimaktadir.

13. Elektrik kesintilerinin .
takibinde ces 4 3 5 2 4,5 4 5 1

kullaniimaktadir.

*@Oorls birligine varilamayan kriterler

Toplam 15 bashk ve 222 kriterden olusan 2. Delphi Anketinde, Tarkiye’de 55 kriterde goris birligi
saglanamazken, Yurtdisinda uygulanan 2. Delphi Anketinde 66 kriterde goris birligi saglanamamistir.
Dolayisiyla Tiirkiye de yapilan 2. Delphi Anketinin yeterlilik kriterlerinin %75,22 oraninda uzlasma saglanirken,
Avrupa da uygulanan 2. Delphi Anketinin yeterlilik kriterlerinin %70,27 oraninda uzlagma saglanmis ve 3. tura
gidilmesine gerek goriilmemistir.

5. TARTISMA VE SONUC

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortak amag ve etkilesim dogrultusunda faaliyetlerin ve varliklarin bir araya
getirildigi gruplar sistemidir. Bilgi ve karar alma sistemleri de dahil olmak (zere birtakim alt sistemleri
mevcuttur. Alt sistemlerin temel amaci, ¢6zim esnasinda karsilagilacak sorunlari ortadan kaldirmak, gevre
kaynaklari ile ilgili sorunlarda daha esnek bir yapi olusturmaktir. (Goker, 2002). CBS’nin temel bilesenleri ise
donanim, yazilim, veri, personel ve yontemden olusmaktadir. CBS’nin kullanildigi alanlar denince akla sadece
haritacilik gelse de CBS bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bunlardan bazilari; lojistik, elektrik dagitim sebeke
yonetimi, saglik, afet yonetimi, turizm rotalarinin olusturulmasi, dogalgaz, ulastirma, ticaret ve madenciliktir.

Kaynaklarin etkin kullanimi denilince ilk akla gelen fiziksel envanterin dogru bir sekilde olusturulmasi ve
yonetilmesidir. (Tecim ve digerleri, 2021). Birincil enerji kaynaklari, fosil (yenilenemeyen, tiikenebilir),
yenilenebilir (tiilkenmeyen) ve niikleer kaynaklardan olusmaktadir. ikincil enerjiler ise, birincil enerjinin
donustirilerek elektrik enerjisinin elde edilmesidir (Tezekici, 2005). Fosil enerji kaynaklari komir, petrol ve
dogalgazdan olusmaktadir. Yenilenebilir ikincil enerji kaynaklari ise hidrolik enerji, glines enerijisi, jeotermal
enerji, rizgar enerjisi ve biyokitle enerjisinden olusmaktadir.

Dinya Enerji Konseyi Tirk Milli Komitesi’nin 2018 yili, Ekim ayinda yayinlamis oldugu ‘Enerji Dontsim’
adh raporun sonuglari ve Kuleyin ve Cerit (2017)’in ‘Uluslararasi Enerji ve Ulastirma Koridorlarindaki Stratejik
Gelismelerin Tiirk Deniz Ticaretine Etkisi Uzerine Nitel Bir Arastirma’ isimli calismasinda elde edilen sonuglar
ile bu calismada elde edilen sonuglar bliylk oranda eslesmektedir.
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Bu calismada Tirkiye de yapilan 2. Delphi Anketinin yeterlilik kriterlerinde 75,22 oraninda uzlasma
saglanirken, Avrupa da uygulanan 2. Delphi Anketinin yeterlilik kriterlerinde %70,27 oraninda uzlasma
saglanmis ve 3. tura gidilmesine gerek goriilmemistir. Turkiye’de uygulanan 2. Delphi Anketinde 55 kriterde
goris birligi saglanamazken, yurtdisinda 66 kriterde goris birligi saglanamamistir. CBS ve Elektrik enerjisi
alaninda en az 3 yildir galisan uzmanlar, bu alanda ¢alisma yapmis akademisyenler ve uzmanlik alani CBS olan
akademisyenler arastirilmis ve silirecten bahsedilmistir. Bu katilimcilar teknik olarak kullanilan e-Delphi
uygulamasindan elde edilen verileri, “CBS’nin Uluslararasi Elektrik Enerjisi Talebine Uygulanmasi” igin gerekli
olan standartlarin belirlenmesini ve uygulanmasi igin gereken 6lgitleri ortaya ¢ikarmistir. Buna gére CBS’nin
Elektrik Enerjisi Talebine Uygulanmasini arastiracak olan arastirmacilar; “CBS’nin Ulkenizdeki Enerji Sektérii
Uzerindeki Potansiyel Etkisi, CBS’nin enerji alaninda en ¢ok katki sagladigi alanlar, Kiiresel Enerji Déniistimiiniin
Hizlanmasinda CBS’nin Etkileri, Enerji Talebindeki Belirsizliklerin Azaltilmasinda CBS’nin Faydalari/Etkileri,
Enerji Arzi Givenligi Riski Bakimindan Konumsal Analizlerin Faydalari, Ulkenizin Yapacagi Limancilik ve
Ulastirma Altyapi Yatirnimlariyla, Diinyanin En Onemli Enerji Merkezlerinden Biri Haline Gelmesinde Konumsal
Analizlerin Katkilari, Ulkenizin Uzerinden Boru Hatlari Araciligiyla Diinya Pazarlarina iletilen Ham Petroliin
iletilmesi igin Belirlenen Giizergahlar da CBS’nin Katkilari, Ulkenizde ki LNG Terminallerinin Kurulus Yerleri
Belirlenirken CBS’nin Faydalari, Yenilenebilir Enerjinin Fosil Yakitlarin Yerini Almasinin Oniindeki Baslica
Engeller, Rlizgar Enerji Santrallerinin(Tlrbinlerinin) Yer Secimi Yapilirken CBS’'nin Katkilari, Glines Eneriji
Panellerinin Kurulumundaki Mevcut Konumsal Engeller, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Yer Tespitinde
CBS’nin Katkilari, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Glinimiizde Daha Cok Hangi Alanlarda, Hangi Amacla
Kullanildigi ve Bu Kaynaklarin Kullaniminin Arttirlmasi icin Yapilmasi Gerekenler, Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Ginimiizde Daha Cok Hangi Alanlarda, Hangi Amacla Kullanildigi ve Bu Kaynaklarin Kullaniminin
Arttirilmasi icin Neler Yapilacagi, HES'lerin Yer Segimi Yapilirken Hangi Kriterlerin G6z Oniine Alinmasi” olmak
Gzere 15 yeterlilik alani ve bu yeterlilik alanina bagli olarak olusturulan hem Tirkiye’de hem de Avrupa’da ki
katilimcilarin ortak goris birligi saglayamadigi 15 yeterlilik alani disinda kalan 207 vyeterlilik kriterini
incelemislerdir.

Bu yeterlilik alanlari, CBS ve Uluslararasi Elektrik Enerjisi Taleplerini arastiracak olanlara ve bu alanda
calismak isteyenlere oncliliik yapacak olan faktorler olarak da kabul edilebilirler. Calisma ayni zamanda elektrik
dagitiminda CBS tabanl bir tesis yonetiminin kullanilmasi, enerji tedarik aginin yeni pargalarinin bakimini ve
tasarimini daha verimli bir sekilde planlamaya yardimci olabilir. Hizmet kalitesinin artmasiyla birlikte, ag
arizalarina daha hizli yanit verilmesi, elektronik faturalar ve diger bilgilere misteri hizmetleri tarafindan daha
hizli yanit verilmesi sebebiyle misteri memnuniyetini artirmaktadir. Yapilan bu arastirma gostermektedir ki
CBS’nin pratikte kullanilmasi enerji kaynaklarinin yerinin daha net ve daha hizli belirlenebilmesine, eneriji
santallerinin en uygun ve en dogru yere kurulmasina ve kurulan enerji santrallerinden en verimli enerjinin elde
edilmesine katki saglamaktadir. Ginimuzde yenilenebilir enerji kapsaminda glines enerijisi oldukga yaygin
olarak kullanilmaktadir. Glines elektrik santralinin belirlenmesinde pek ¢ok 6lcit rol oynar, tim bu 6élgltlerin
birbiri ile uyumunun goéz oniinde bulundurulmasi, izlenmesi, yorumlanmasi ve yonetilmesi icin en uygun
alanlarin CBS ortaminda belirlenmesi ve CBS'nin oldukca yerinde bir yontem oldugu arastirma sonucu
karsimiza ¢cikmaktadir. Ayrica arastirma sonucunda CBS sayesinde cevreye verilecek zararlarin ve girilti
kirliliginin en aza indirilebilecegi géralmustilr. Yapilan arastirmalar sonucunda Avrupa’nin bunu Enerji Cografi
Bilgi Modelleyicisi/Sistemi (E-CBS) ile uyguladigi gériilmektedir. Bundan sonraki yapilacak arastirmalara katki
saglamak acisindan Turkiye’de de enerji kaynaklari igin E-CBS kullanimi arastirma konusu olabilir. Bu bakimdan
bu arastirma CBS ve Elektrik Enerjisini Delphi teknigiyle arastiracak olanlara da 6rnek teskil edebilir.
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Extended Abstract

Geographic Information Systems (GIS) is a system that brings together geographical and non-geographical
data and ensures that these data are collected, managed and interpreted in a planned manner (Meaden and
Aguilar-Manjarrez, 2013:8-9). One of the important elements in GIS is to have trained and expert personnel.
It is important for the project to be verified, tested and approved by experienced personnel of the data
obtained on the GIS platform. In the method, for GIS to be successful, there must be a well-designed plan and
business rules. These rules apply to all businesses and applications. Benefits of GIS; the use of more than one
method in collecting information and the reliability of these methods, the analysis on maps and geographical
tables and the production of appropriate outputs for the results of these analyses. While creating a new file
after files that take time to prepare and have more than one stage in GIS applications, copying and updating
are made over the first files and images that have been prepared before. Thus, since the same work is not
repeated, time and effort are saved and the margin of error is minimized (Gimrikgloglu, 2003: 69).

According to their use of energy sources, renewable and non-renewable energy sources; They are classified
as primary and secondary energy sources according to their recyclability. While primary energy sources consist
of coal, oil and natural gas, renewable secondary the energy sources consist of hydraulic, solar, geothermal,
wind and biomass energy.

Primary energies form the basis of energy economy. The use of electricity in the world is developing much
more regularly than the use of non-renewable energies (Tezekici, 2005: 128). In our country, many sources
are used for electrical energy production. These resources can be divided into two groups as renewable and
fossil energy. Renewable energy sources are preferred more than fossil energy sources both in our country
and in the world. The reason for this is that renewable energy sources are more environmentally friendly than
fossil energy. In electrical energy, GIS is generally used in areas such as location selection, determining the
places where electrical faults occur, and determining the places where the power lines will pass.

This study consists of five parts. In the first part of the study, the definition of GIS, the basic components of
GIS, the usage areas of GIS, its benefits, the problems encountered/experienced in its implementation in
Turkey, how the data is analyzed, data storage/storage and operational management are mentioned. In the
second part, primary and secondary energy sources are mentioned. It has been mentioned what the primary
energy sources consist of. It has been mentioned about electrical energy in the world and electricity
production in Turkey. In the third chapter, the application of GIS to the electrical energy demand and the
methods used in which countries are mentioned. In the fourth part of the study, the effects of GIS on electrical
energy demand in Turkey and Europe, expert opinions were collected by e-mail, and the results were grouped
and reported by applying the Delphi technique with the determined expert group.

In this study, while 75.22% consensus was achieved in the 2nd Delphi Survey conducted in Turkey, 70.27%
consensus was achieved in the 2nd Delphi Survey conducted in Europe and it was not deemed necessary to
go to the 3rd round. In the 2nd Delphi Survey conducted in Turkey, consensus could not be achieved in 55
criteria, while consensus could not be achieved in 66 criteria abroad. Experts who have been working in the
field of GIS and Electrical energy for at least 3 years, academics who have worked in this field, and academics
with GIS expertise were researched and the process was mentioned. These participants revealed the data
obtained from the technically used e-Delphi application, determining the standards required for the
"Application of GIS to International Electricity Demand" and the criteria for its implementation. Accordingly,
researchers who will investigate the Application of GIS to Electrical Energy Demand; “The Potential Impact of
GIS on the Energy Sector in Your Country, the areas where GIS contributes most in the field of energy, The
Effects of GIS in Accelerating the Global Energy Transformation, Benefits/Effects of GIS in Reducing
Uncertainties in Energy Demand, Benefits of Spatial Analysis in terms of Energy Supply Security Risk
Contribution of Spatial Analysis in Making Your Country One of the Most Important Energy Centers of the
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World with Port Management and Transportation Infrastructure Investments, Contributions of CBS in the
Routes Determined for the Transmission of Crude Oil Transmitted to World Markets via Pipelines Over Your
Country, CBS' While Determining the Establishment Places of LNG Terminals in Your Country. Benefits of
Renewable Energy, Major Barrier to Replacing Fossil Fuels.

Keywords: Geographic Information Systems, Electricity Energy Demand, Delphi Technique, International
Trade, Decision Support System
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EKLER EK 1. Gonilliliik Onay Formu

Cografi Bilgi Sistemlerinin Uluslararasi Elektrik Enerjisi Talebine Uygulanmasi:

Delphi Teknigiyle Avrupa- Tirkiye Karsilastirmasi

Sayin Katilimei,

Gerceldestirilmekte ki amaci elektrik enerjisi iiretiminde ve talebinde CBS'nin etkilerini

ortaya ¢ikarmak ve bu alanda yapilacak daha sonraki aragtirmalar 1i¢in bir model olu&turma.kl
olan “Cografi Bilgi Sistemlerinin Uluslararas: Elektrik Enerjisi Talebine Uygulanmasi:

Avrupa- Tiirkive Kargilastirmas: * baglikl viiksek lisans tez calismama katilimimz ve degerli

cevaplarimz 1gin tesekkiir ederim. Anket sonucu elde edilecek wvenler yalmzca bilimsel

calismalarda kullanilacak olup, 1sim belirtmeniz gerekmemektedir.

Hazal AK Dr. Ogr. Uyesi Mustafa ERGUN
Giresun Universitesi Giresun Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Bulancak Kadir Karabas

hazal ak@giresun.edu.tr Uygulamali Bilimler Yiksek Okulu
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EK 2. Birinci Tur Delphi Anketi Sorulari

ANEET SORULARI

. Cografi Bilg Sistemlerinin{CBS) iilkenizdeki enerji sektfri tzerindeki potansivel

etkisinin ne kadar giiglii oldugunu dilsiiniivorsunuz?

2. CBS’nin enerji talebine en ¢ok katki sagladigs alan hangisidir?

L

= LA R Y

a.

Kiiresel enerji doniigiminin hizlanmasi konusunda CBS'nin ne tir etkilen
bulunmaktadir?

Enerji talebindeki belirsizliklerin azaltilmasinda CBS nin ne tir faydalan/etkileri vardun?
Enerji arz1 givenligi riski bakimindan konumsal analizlerin ne tiir faydalan vardu?
Ulkenizin vapacadi limancilik ve ulasttrma altyapr vatnmlarryla, diinyanin en nemli
enerji merkezlerinden biri haline gelmesinde konumsal analizlerin ne tiir katkilar vardur?

. Ulkeniz iizerinden boru hatlan aracihgiyla diinya pazarlarma iletilen ham petroliin

iletilmesi igin belirlenen gizergdhlar da CB5 nin ne gibi katkilan vardie?

Ulkenizdeki LNG (voZunlagtiritmig dogalgaz) terminallerinin kurulug verleri belirlenirken
CBS5’nin faydalan nelerdir?

Yenilenebilir enerjinin fosil vakitlann verind almasimin dniindeki baslica engeller nelerdir?

10. Riizgar enerji santrallerinin (tirbinlerinin) yer secimi vapilirken CBS nin katkilarini dnem

swrasma gore siralayimz?

11. Giines enerjisi panellerinin kurulumundaki meveut konumsal engeller nelerdir?
12. Yenilenebilir enerji kaynaklannin ver tespitinde CB5 nin katkilar: nelerdir?
13. Bélgenizdeki jeotermal alanlann tarm, turizm, kiltir vb. diger sektrlerle iliskisinin

arthinlmasinda konumsal uygulamalann ne tir katkilan vardar?

14. Yenilenebilir enerji kaynaklant giiniimiizde daha cok hangi alanlarda ve hangi amacla

kullamilrvor? Bu kaynaklarnn kullanmmmin arttinlmas: igin neler vapilabilir?

13. Sizce hidroelekirik santrallerinin (HES) ver secimi vapilirken hangi kriterler géz dniine

alinmalidir?

Not: Anket Sorulari; “WEC 2020, DE Konseyi, ve TM Komitesi 2018 yili, Ekim ayinda yayinlamis oldugu ‘Enerji
Dénistimi’ ve 2019 yil Subat ayi, ‘Yenilenebilir Enerji ve Yeni Teknolojiler’ anketleri, KULEYIN, B., ve Cerit, A.
G. (2017). ‘Uluslararasi Enerji ve Ulastirma Koridorlarindaki Stratejik Gelismelerin Tiirk Deniz Ticaretine Etkisi
Uzerine Nitel Bir Arastirma’, Nihai Rapor ‘Tiirkiye’de Jeotermal Kaynaklarin Kimiilatif Etki Degerlendirmesi
Projesi Kapsam Raporu Ocak 2020°, Cakirlar, E. (2015). Ortadgretim 06grencilerinin yenilenebilir ener;ji
kaynaklari konusundaki farkindalik diizeylerinin belirlenmesi.” Adli calismalardan esinlerek olusturulmustur.
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EK 3. Tiirkiye’de Uygulanan ikinci Tur Delphi Anketi Sorulari ve Analizi

Yeterlilik
Alani

Yeterlilik Maddeleri

Ortanca

(Medyan)

Birinci

Ceyrek
(Q1)

Uglncl
Ceyrek
(Q3)

Genislik

(Range)

CBS uygulamalarinin enerji sektoru
izerindeki potansiyeli oldukga buyiktar.

(%]

(%]

wv

o

CBS ile sehir icerisinde ve sehirlerarasi
alanlarda elektrik ve dogalgaz hatlarinin
nasil olusacagi ve farkli bolgelerde yasayan
kisilere bu enerjinin ulastiriimasi i¢in hangi
rotanin kullanilacagi belirlenebilmektedir.

IN

Jany

CBS, devlet kurumlari ve diger gelistiriciler
tarafindan farkli projelerin uygulanmasinda
kullaniimaktadir.

Gelismekte olan ulkelerin islenmeyi
bekleyen birgcok kaynagi Gizerinde CBS’nin
potansiyel etkisi gok gligludr.

CBS enerji sektoriiniin verimli bir sekilde
kullaniimasini saglamaktadir.

CBS’nin eneriji sektoriine dogrudan bir
etkisi bulundugu igin enerji yatirimlar
yapilirken CBS verileri
degerlendirilmektedir.

CBS ulke sinirlari igerisinde hangi bolgede
hangi enerji kaynagi kullanilarak tiretim
yapilabilecegini ve gelecekte eneriji ihtiyaci
artabilecek bolgeleri, zaman igerisinde
toplanan toplumsal ve iklimsel veriler
dogrultusunda belirlenip bu verilere
dayanarak yapilabilecek yatirimlara gliven
saglayacak gticlu bir kaynaktir.

Hem 6zel sektor de hem de kamu da kiigiik
oOlgekli elektrik dagitim sebekesi igin
potansiyel alanlarin belirlenmesinde CBS
kullaniimaktadir.

3,5

Rizgar, Hidroelektrik ve glines enerijisi
projeleri igin potansiyel alanlarin
degerlendirilmesinde CBS kullaniimaktadir.

4,5

10.

CBS, elektrik dagitim sebekelerinin
hazirlanmasinda 6zel ve kamu sektori
tarafindan kullaniimaktadir.

11.

Mdsteri veri tabaninin hazirlanmasinda
CBS kullaniimaktadir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) Ulkenizdeki Enerji Sektérii Uzerindeki Potansiyel Etkisi

12,

Misteri lokasyonlarinin takibinde CBS
kullaniimaktadir.

A.

13.

Elektrik kesintilerinin takibinde CBS
kullanilmaktadir.

CBS, enerji alanina en ¢ok saha alaninda
katki saglamaktadir.

24

CBS, Riizgar alaninda katki saglamaktadir.

25

CBS, Glines Enerji Santrallerinin (GES) yer
secimi konusunda oldukga etkili bir aragtir.

alaninda en ¢ok
katki sagladigi

CBS’nin enerji
alanlar

B.

CBS, tuketici taleplerinin dagilimini, altyapi
kurulumunun en uygun konumunu
incelemeye yardimci olur ve ayrica gergek
zamanli ag yonetimi yetenekleri sunmayi

2 * Goriis Saglanamayan Madde

3 * Goriis Saglanamayan Madde

4 * Goriis Saglanamayan Madde

5 * Goriis Saglanamayan Madde
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mimkiin kilan ag modelleme gabalarini
desteklemektedir.

CBS, sebeke genisletiimesinde ve
potansiyel musterilerin belirlenmesinde
kullaniimaktadir.

CBS, enerjinin depolanmasi ve taginmasi
alanlarinda katki saglamaktadir.

26

Kaynak alaninda CBS; maden haritalama,
glines ve riizgar haritalama, hidroelektrik
kaynaklarini haritalamada
kullaniimaktadir.

4,5

27

Uretim alaninda CBS, eneriji santrallerinin
kurulumu igin cografi konum belirlemeye
katki saglamaktadir.

Dagitim alaninda CBS, kentsel planlama ve
alt yapi planlamada katki saglamaktadir.

10.

CBS, tuketici taleplerinin dagiliminin
incelenmesini saglamaktadir.

11.

CBS, altyapi kurulumunun optimal
konumunun incelenmesini saglamaktadir.

12.

Gergek zamanl ag yonetimi yeteneklerinin
sunulmasini mimkiin kilan ag modelleme
¢abalarini desteklemektedir.

13.

CBS, enerji talebiyle ilgili biittin alanlara
katki saglamaktadir.

4,5

Topografik detaylarin temiz enerji
projelerinin gelistirmesi ve
degerlendirmesi alaninda CBS'nin katkilari
onem arz etmektedir.

Fizibilite maliyetlerini azaltici etkisi
bulunmaktadir.

28

is stireclerinin kisalmasina pozitif ydnde
katki saglamaktadir.

3,5

CBS, eneriji sirketlerinde tlketiciye glg
saglamak igin kullanilan enerji
kaynaklarinin maliyetini ve degerini
degerlendirmek igin bir gerceve sunarak
hizlandiriimis enerji gegislerini
etkilemektedir.

Fosil yakitla saglanan enerjiye karsi dogal
olarak olusan ve elde edilmis enerijiyi
saglamanin sermaye maliyetlerini ve
isletme maliyetlerini etkin bir sekilde
degerlendirmeye yardimci olmaktadir.

CBS yer segimi analiz yaparak zaman ve
maliyetleri azaltmaktadir.

4,5

Rizgar, glines ve Hidroelektrik projeleri
icin potansiyel alanlarin

degerlendirilmesinde CBS kullaniimaktadir.

CBS, projelendirmelerin hizlandiriimasinda
kullaniimaktadir.

Bolgelere gore hava sartlarinin veriler
toplanarak gozlemlenmesini ve bu verilere
gore bolge de ne tir enerji kaynagi
kullanabilecegine katki saglamaktadir.

Kiresel Enerji Donugiimiiniin Hizlanmasinda CBS'nin Etkileri

C.

10.

Enerji sistemlerinin dontgimiinin
hizlanmasi konusunda cografi olarak tiim
verilerin birebir etkisi bulunmaktadir.

6 *Goriis Saglanamayan Madde

7 *Goriis Saglanamayan Madde

8 *Goriis Saglanamayan Madde
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11.

Hangi yenilenebilir enerji kaynaginin hangi
cografi bolgede yiksek verimle
kullanilabileceginin tespit edilmesi,
haritalandirilmasi ve dagitiminin yapilmasi
ile buna gore harekete gegilmesi kiresel
enerji dontsimnd hizlandirmaktadir.

12.

CBS verilerin toplanmasina katki
saglamaktadir.

13.

CBS arazi calismalarina katki saglamaktadir.

Enerji Talebindeki Belirsizliklerin Azaltiimasinda CBS’nin Faydalari/Etkileri

D.

Linear veya CFD analizlerde CBS'nin
kullanimi 6nem arz etmektedir.

29

Ruzgar akis, yon ve frekanslari incelenirken
dogru ve guvenilir harita ve puriz
bilgilerine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Eneriji talebine istinaden gelistirilen arzda
CBS kullaniimaktadir.

4,5

Bolgesel yatirim alanlari belirlenirken
enerji turtnun belirlenmesi calismalar
(GES, ruizgar vb.,) CBS ortaminda analiz
edilmektedir.

4,5

CBS’nin gorsellestiriimesinde tespit
edilmemis kilttrel (bir endustri etrafinda
gelisen mavi yakali topluluklar) ve sosyal
(bir topluluk iginde mavi yakali islerin
devam etmesi ve insanlarin bu tir
topluluklardan baska tur isler igin taginma
olasilig) faktorlerle de ilgisi bulunmaktadir.

Elektrik kesintilerinin takip edilmesini
saglar.

2,5

210

CBS, voltaj dugugtiinin tanimlanmasini
saglamaktadir.

3,5

Elektrik dagitim sebekesinin
hazirlanmasinda kullanilmaktadir.

4,5

Talebin artip artmayacagini veya talebe
gore arzin yeterliligi ve gelecekte ne
sekilde yon kazanabilecegi gibi konularda
katki saglamaktadir.

10.

Enerjilerin pazara ulastirilmasina, enerji
kaynaklarinin belirlenmesine ve aranmasi,
bu kaynaklarin tiketiciye ulasmasini
saglayacak yollarin ve boru hatlarinin
glivenligine katkisi bulunmaktadir.

211

11.

Konumsal bazli analizlerde fark
yaratmaktadir.

Enerji Arzi Guvenligi Riski

Bakimindan Konumsal
Analizlerin Faydalari

E.

Sebeke, arz ve talep haritalandirmasi
enerjinin yerinde Uretimi ve tiiketimi
acisindan gereklidir.

Elektrik dagitim ve iletim ile dogalgaz
hatlarin gakismamasi énemli bir konudur.
Bu ytizden dogru haritaciligin milli gtivenlik
ve llke menfaati konularina katkisi
buytktir.

4,5

Karar verme sireglerinde hizl ve etkilidir.

Onceden planlama ve tahmin igin net bir
yapi sunmaktadir.

Riski azaltmak igin verilerin
karsilastiriimasina ve verilere dayal yorum
yapilabilmesine imkan saglamaktadir.

9 *Goriis Saglanamayan Madde
10 * Goriis Saglanamayan Madde

11 * Goriis Saglanamayan Madde
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Konumsal analizler mevcut kaynaklarin
yeni teknolojilerle verimliligin
arttirilmasina fayda saglamaktadir.

Cevresel zararlarinin azaltilmasini
saglamaktadir.

212

Arizanin kaynaklandigi cografi konuma en
hizh ve en giivenli yoldan ulasabilmeyi
saglamaktadir.

4,5

213

Yoneticilere karar vermelerinde destek
saglamaktadir.

4,5

10.

Bakim ve servis gibi fonksiyonlar igin en
uygun zaman ve glizergah plani
yapilabilmesini saglamaktadir.

11.

Konumsal analizlerin bir malzemenin
tedarik edilmesinde veya sabotaj gibi
durumlarda enerji arz glvenligine etkisi
bulunmaktadir.

Ulkenizin Yapacagi Limancilik ve Ulagtirma Altyapi Yatirimlariyla, Diinyanin En

Onemli Enerji Merkezlerinden Biri Haline Gelmesinde Konumsal Analizlerin

Katkilari

F.

Yol ve alt yapi durumlarinin tespiti,
nakliye ve ulagim hatlarinin durumu
Turkiye'nin enerji merkezi olmasi
acisindan 6nemlidir.

4,5

Konumsal analizlere gére bolgesel
yatinnmlarin hangi nitelikte olacagini
belirlemektedir.

Strateji belirleme galismalarina ciddi
katkilari bulunmaktadir.

Konumesal analizlerin katkisi, CBS’nin
kullanimindan elde edilebilecek
sonuglara, yorumlara ve i¢ gorilere
verilen degerlere baglhdir.

Hangi bolgenin hangi enerji kaynagina
ihtiyaci oldugu tespit edilerek, dagitim
yontemi tespiti yapilip liman ve
ulastirma alt yapi lokasyonlari
belirlenmektedir.

Konumsal analizlerin yapilmasi ile
maliyet ve teknik agidan en uygun
yerlerin segilmesini saglamaktadir.

Zaman ve lojistik anlaminda dogrudan
katkisi bulunmaktadir.

Calismalarin yapilacagi bolgelerde
toplanan veriler ile yapilan veri
analizlerinde yapilacak olan yatirimlarin
dogru olup olmayacagi ve bu yatirimlarin
hangi sebeplere dayanarak yapilacagina
kaynak olmaktadir.

4,5

Ulkeniz Uzerinden Boru

G.

Hatlari Araciligiyla Diinya
Pazarlarina iletilen Ham
Petroliin iletilmesi igin

Belirlenen Guizergahlar Da

CBS'nin Katkilar

Elektrik dagitim ve iletim ve dogalgaz
hatlarin gakismamasi 6nemli bir konudur.
Bu yiizden dogru haritacihigin milli
glivenlik ve iilke menfaati konularina
katkisi biiytiktiir.

4,5

214

Bu bolgelerde yapilacak diger yatinmlarin
yerleri ve konumlari konusunda dogru
kararlar alinmasini saglamaktadir.

4,5

Boru hatti Uriinlerinin alim ve bosaltim
hacminin birden fazla yerde izlenmesini
miimkin hale getirmektedir.

215

Hangi boru hattinin etkin olup olmadigini
belirlenmesini saglamaktadir.

12 * Goriis Saglanamayan Madde

13 * Goriis Saglanamayan Madde

14 * Goriis Saglanamayan Madde

15 * Goriis Saglanamayan Madde
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Boru hatti Uriinleri igin tedarik yolunu
yeniden yonlendirmektedir.

3,5

Boru hattinin konumuna bagh diger veri
merkezlerinden veri kaynaklari gekebilen
modern bir CBS kullanimiyla boru hatti
ariza sorunlarini ve onarim gereksinimlerini
hizli bir sekilde ¢ozilmesini saglamaktadir.

3,5

CBS boru hatlarinin grafiklestirilmesini
saglamaktadir.

3,5

216

Boru hatti giizergahlarinin belirlenmesine
katki saglamaktadir.

Verilerin depolanmasina, islenmesine ve
bu verilerin birgok kisiye ulastiriimasina
katki saglamaktadir.

3,5

217

10.

CBS hatlarin birbirleriyle garpismamasini
saglamaktadir.

218

11.

Hatlarin gidebilecegi glizergahlarda
olugabilecek olumsuz durumlar (heyelan,
fay hatlarindan kaynakl deprem) ile
onceden karsilagilmigsa sistemde
biriktirilen veriler dogrultusunda
buralarda alinabilecek giivenlik
o6nlemlerinin belirlenmesine CBS yardimci
olmaktadir.

3,5

219

Ulkenizdeki LNG (Yogunlastiriimis Dogalgaz) Terminallerinin Kurulus Yerleri
Belirlenirken CBS’nin Faydalari

H.

Lojistik ve altyapi yatirimlarinin
belirlenmesi ve analiz edilmesi CBS ile daha
kolay ve pratik bir sekilde yapiimaktadir.

Kurulan her boru hatti agi i¢in gereken
gegis hakkini belirlemektedir.

3,5

Boru hatlarina ve sivilastirma kulelerine
izin verilen yerlesim yakinhigini
belirlemesini ve tanimlanmasini
saglamaktadir.

220

LNG terminallerinin yerini belirlemeden
once Cevresel Etki Degerlendirmesinin
(CED)belirlenmesine yardimci olmaktadir.

Yerel fauna ( bir bolgede yasayan
hayvanlarin tim), flora (bir bolgede
yasayan cigeklerin timu), yaban hayati ve
ekosistemleri tzerindeki etkinin strekli
olarak degerlendirilmesine yardimci
olmaktadir.

CBS, LNG terminallerinin kurulug yerleri
belirlenirken arazinin topografik yapisi,
konumu ve arazi 6zellikleri konusunda
yardimci olmaktadir.

3,5

221

CBS, LNG terminallerinin kurulus yerleri
belirlenirken su ve atiklarin yok edilmesi
konusunda yardimci olmaktadir.

3,5

CBS, LNG terminallerinin kurulus yerleri
belirlenirken ulastirma konusunda yardimci
olmaktadir.

3,5

16 * Goriis Saglanamayan Madde

17 * Goriis Saglanamayan Madde

18 * Goriis Saglanamayan Madde

19 * Goriis Saglanamayan Madde

20 * Goriis Saglanamayan Madde

2 * Gorilis Saglanamayan Madde

22 * Goriis Saglanamayan Madde

25



Ak & Ergiin, 2023/ Use of Geographical Information Systems in International Electricity Demand:

Delphi Technique

Europe-Turkey Comparison With

Kaynaktan terminale ulagimin ve tagima
isleminin kolay olmasi gerekmektedir. Bu
ylizden CBS lokasyonun verimli olacak
sekilde segilmesinde kullanilmaktadir.

3,5

5 223

10.

Teknik alt yapinin uygunlugu,
kamulastirma, izin islemleri vb. konular igin
en avantajli yerlerin segilmesini saglar.

11.

Deprem, yangin vb. afet riskleri ile dagitim
hatlari, sanayii tesislerine konumu, nakliye
gibi 6nemli noktalarda fayda saglayacaktir.

3,5

Aslinda higbir engel yoktur, iilkeler arasi
anlagmalar ve politikalar sebebi ile
yatirimlar zaman zaman
yavaglatilmaktadir.

3,5

Kiresel Siyaset

225

Teknoloji

Yenilenebilir enerji kaynaklari igin etkili
bir yakalama ve transfer teknolojisi elde
etmek i¢in olusturulacak olan altyapi ve
mevcut sinirlamalara gereken sermaye
maliyetleri.

Hukumet politikasinin yenilenebilir enerji
endustrisini desteklememesidir.

4,5

Proje malzemelerinin ithalatinda yiiksek
vergilerin uygulanmasidir.

Maliyetinin fazla olmasi ve yeterince
gelismemesidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
depolanabilir olmamasidir.

Fosil yakitlar, enerji talebindeki artisa gore
sisteme katilmali veya sistemden
¢ikariimalidir.

10.

Eneriji yuksek 6lgiide depolanamadigi
suirece fosil yakitlara ihtiyag duyulmaktadir.

4,5

11.

Ulusal eneriji plan ve politikalarinin dikkate
alinmamasi ve 6ncelik verilmemesidir.

12.

Fosil kaynaklari destekleyen dogrudan ve
dolayli diizeneklerin bulunmasidir.

13.

Yasal ve yonetsel diizenlemelerin yetersiz
olmasidir.

4,5

14.

Yenilenebilir enerjinin ekonomik ve
toplumsal yararlari konusunda bilgi sahibi
olunmamasidir.

15.

Teknolojilerin gelistiriimesine yeterince
destek verilmemesidir.

16.

Standartlarinin gelismemis olmasidir.

3,5

Yenilenebilir Enerjinin Fosil Yakitlarin Yerini Aimasinin Oniindeki Baslica Engeller

17.

Gelismekte olan ulkeler, gelismis tlkeler
gibi fosil yakitlarini tiiketemedikleri igin
elde bulunan kaynaklarini géz ardi
edememektedirler.

2,5

2 * Gorlis Saglanamayan Madde
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25 * Goriis Saglanamayan Madde

26 * Goriis Saglanamayan Madde

27 * Gorlis Saglanamayan Madde

28 * Goriis Saglanamayan Madde

29 * Gorilis Saglanamayan Madde

30 * Goriis Saglanamayan Madde
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18. Yenilenebilir enerji kaynaklarini elektrik 3 332
enerjisine gevirecek ekipmanlara ulagimin
kolaylagmasi ve iiretim maliyetlerinin
diismesi gerekmektedir.
19. Enerji nakil hatlarinin uzakta kurulmasinin | 4,5 23
zorlugudur.
20. Uretim kapasite sinirlarinin olmasidir. 2,5 234
Arazinin puriizlilik analizi 4,5 23
2. Arazide yapilacak yerlesim plani (lay-out) 4,5 1
veya saha mimarisi
3. Turbinlerin birbirlerine etkisi (yuk 4,5 1
hesaplamalari)
4.  CBS, dogru yer segimi yapilmasini 4,5 1
saglamaktadir.
5. CBS, CED’in yapilmasini saglamaktadir. 4 236
6 CBS, hizli karar verilmesini saglamaktadir. 4,5 1
CBS, iletim ve dagitimin yapilmasini 4 1
saglamaktadir.
8.  CBS, altyapinin gelistirilmesini 4 1
saglamaktadir.
9.  CBS, yakalama ve depolama yapilmasini 3,5 1
_ saglamaktadir.
‘_E 10. CBS, riizgar kaynaklarinin belirlenmesini 4,5 237
% saglamaktadir.
i 11. CBS, arazinin plrizlalagini ve engellerini 4,5 1
'5 ortaya gtkarmaktadir.
3 12. CBS’nin gevresel etkisini ortaya 4,5 1
S ¢ikarmaktadir.
E 13. CBS, iletim ve/veya dagitim aglarina 4 1
= erisilebilirlik saglamaktadir.
z 14. CBS, bolgenin zemin kosullarini agiga 5 1
g
S ¢ikarmaktadir.
% 15. CBS, bolgenin konumunu ve yiiksekligini 4 1
4 ortaya ¢ikarmaktadir.
= 16. (CBS, bolgedeki riizgar hiz dagihminin 4 238
£ (riizgarin verimliliginin) ortaya
2 ¢ikarmaktadir.
8 17. CBS’de toplanan verilere gore yapilacak 4,5 1
E veri analizleri sayesinde yeni yatirimlara
E yol géstermektedir.
E 18. Riizgar olan arazinin belirlenmesine katki 4,5 1
:_g saglamaktadir.
S 19. Riizgar olgiimlerinin depolanmasi ve 3,5 23
;g uygun sekilde analiz edilmesine katki
Q saglamaktadir.
:"L' 20. Arazi potansiyelinin galisiimasina katkisi 5 0
ED bulunmaktadir.
= 21. Santral projesinin hazirlanmasina katki 5 1
saglamaktadir.
= 22. llgili kurumlardan izin alinmasina katki 4,5 1
saglamaktadir.

32 * Gorlis Saglanamayan Madde

33 * Goriis Saglanamayan Madde

34 * Goriis Saglanamayan Madde

35 * Gorlis Saglanamayan Madde

36 * Goriis Saglanamayan Madde

37 * Goriis Saglanamayan Madde

38 * Gorlis Saglanamayan Madde

39 * Goriis Saglanamayan Madde
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23.

Zemin ¢aligmalarinin yapilmasinda faydasi
bulunmaktadir.

240

24.

Elektrik iletim hatlarinin asil Giretim
asamasina gegilmesini saglamaktadir.

3,5

241

25.

Rizgar enerji santralleri kurulumu ulagimin
zor olmayacagi yerlerine yapilmasini
saglamaktadir.

26.

idari kisitlamalarin (yasak alanlar; askeri
alanlar, uluslararasi sinirlar, havalimani
yaklasim mesafeleri, enerji nakil hatlari,
tren yolu yaklasim mesafeleri, kiiltlir
turizmi koruma alanlari, 6zel ormanlar,
biyogesitliligi 5nemli olan yerler,
arkeolojik alanlar vb.) konumsal olarak
¢alismadan gikarilmasini saglamaktadir.

242

27.

Yiizey modeli haritasi kullanilarak analiz
yapilmasini saglamaktadir.

4,5

243

28.

Arazi kullanim haritasi ile analiz yapilmasini
saglamaktadir.

Tarimsal arazilerin konumlarinin
belirlenmesini saglamaktadir.

IN

Glines Enerji Panellerinin Kurulumundaki

Mevcut Konumsal Engeller

K.

Arazinin yoni ve egimi

Sit Alanlari

Orman Arazileri

Yiksek Nitelikteki Tarim Arazileri

Yollara Uzakhk

Trafolara Uzaklik

Bilesenlerin Yiksek Maliyeti

Segeneklerin Mevcudiyeti

O 0N R IWIN =

iklim Degisiklikleri

~
v

=
=]

Glines Santrallerinin etrafinda golgeye
neden olabilecek nesneler.

Wl w|hlunuwninninniulisiuv

Wl W WA

Al nfownninniunninninnjiuniunwv

N
=

Yil igerisinde bolgenin glines alma oraninin
distk olmasi.

12.

Uretim tesislerinde ok fazla alana ihtiyag
duyulmasidir.

13.

Yuksek gerilim hatlarina yakinlik-uzakhk

3,5

14.

Engebeli Araziler

4,5

15.

Enerji Nakil Hatlarina Konumu

4,5

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Yer Tespitinde CBS’nin Katkilari

L.

Kaynak haritasi olmadan proje gelistirme
ve fizibilite calismalari mimkin degildir.

wW| Wl hlw

|l v bd

CBS’nin hizli karar verme konusunda
onemli katkilari bulunmaktadir.

4,5

Yer segiminin bilimsel olarak belirlenmesini
saglamaktadir.

4,5

Dogru analizin uygulanmasi ile
yararlanilacak yenilenebilir enerji hakkinda
genis tarihsel bilgi havuzlarina erigim
saglamaktadir.

En uygun konumlarin belirlenmesine
yardimci olmaktadir.

4,5

Ruzgar ve glines enerijisi projesi igin
potansiyel sahanin belirlenmesini
saglamaktadir.

4,5

40 * Goriig Saglanamayan Madde

41 * Goriis Saglanamayan Madde

42 * Gorlis Saglanamayan Madde

43 * Goriis Saglanamayan Madde

4 * Gortis Saglanamayan Madde

4 * Gorilis Saglanamayan Madde

46 * Goriis Saglanamayan Madde
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7. Mini/mikro sebeke gelistirme alanlarinin
belirlenmesini saglanmaktadir.

4,5

8.  Dogru yer tespitinin yapilmasini
saglamaktadir.

4,5

9.  CBS, yer tespitinin yapiimasi konusunda
biriktirmis oldugu bilgiler 1siginda
kullanilacak olan enerji kaynagi igin olumlu
ve olumsuz durumlarin neler oldugunun
bilinmesini saglamaktadir.

4,5

10. Enerji potansiyeli atlaslari olusturularak ve
buradaki verilere gore hareket edilerek
yuksek verimli enerji tiretimi
saglanmaktadir.

4,5

11. Yapilan analizlerin sonucunda karar
vericilere, en verimli sekilde kullaniimak
lizere enerji potansiyellerinin sunulmasini
saglamaktadir.

12. Riizgar, gines ve su kaynaklarina ait
analizler gibi birebir katkilari
bulunmaktadir.

4,5

1. Mevcut durumun 6zetinin gorsel olarak
goriintiilenmesini saglamaktadir.

4,5

247

2. Konumsal uygulamalar sayesinde konu ile
ilgili olabilecek butiin analizler
yapilabilmektedir.

4,5

3.  Mekansal uygulamalar, yeterli planlama
ve degerlendirmeden sonra jeotermal
enerjiyi yonlendirmek igin en iyi yonii
belirlemeyi miimkiin kilmaktadir.

4,5

248

4. Hem gorsel sunum hem de verilerin analizi
acisindan buyuk kolaylklar saglamaktadir.

5. Jeotermal isinin tarimda kullanilmasi igin
CBS analizleri yapilmaktadir. Yapilan
analizler sonucunda en uygun alanlara
seralarin kurulmasini saglamaktadir.

Hangi Amagla Kullanildigi ve Bu Kaynaklarin

Kullaniminin Arttirilmasi icin Yapilmasi

Glinimizde Daha GCok Hangi Alanlarda,
Gerekenler

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin

6.  Saglk turizmi igin yapilacak olan tesislerin
konumlandiriimasinda CBS
kullaniimaktadir.

M.

3,5

1.  Rizgar, gunes, biyokitle ve jeotermal
kaynaklardan elektrik tGretim amaci ile
kullanilmaktadir.

4,5

2.  Enerji Gretimi ve turizm alanlarinda
kullaniimaktadir.

4,5

249

3. Dogru politika Uretilebilmesi igin dncelikle
dogru yer segimi yapilmasini
saglamaktadir

4,5

4.  Jeotermal enerji konusunda yeni sahalarin
aranmasi ve bulunmasi igin tesvikler
verilmesini saglamaktadir.

Ticari ve bireysel enerji Gretimi igin
kullaniimaktadir.

4,5

250

Kaynaklarin Kullaniminin Arttiriimasi igin

Glinimizde Daha GCok Hangi Alanlarda,
Neler Yapilacagi
wv

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Hangi Amagla Kullanildigi ve Bu

6.  Gunlmiuzde daha ¢ok enerji alaninda
elektrik Uretmek amaciyla kullanilmaktadir.

N.
~

Bu kaynaklarin kullanilmasinin arttiriimasi
icin insanlari bilinglendirmektedir.

47 * Gortis Saglanamayan Madde
48 * Goriis Saglanamayan Madde
4 * Gorlis Saglanamayan Madde

50 * Goriis Saglanamayan Madde
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Bu kaynaklarin kullanimi, alim
garantisinin verilmesi ve kurum
maliyetleri ile arttinlmaktadir.

3,5

251

izin islemlerinin ve maliyetlerinin
azaltilmasi yenilenebilir enerjinin daha
yaygin kullanimini saglamaya yardimci
olmaktadir.

4,5

10.

Ev elektrik tiiketiminin karsilanmasi igin
kurulan sistemler su an ¢ok yiiksek
maliyetlidir(dolara endeksli oldugu igin),
yerli Gretimin artmasi fiyatlarin kismen
ucuzlamasini saglamaktadir.

11.

Sistem kullanim bedeli vs. gibi Gcretlerin
disik tutulmasi da sistemin
yayginlagsmasini saglamaya yardimci
olmaktadir.

12.

Tarimsal sulama alaninda kullaniimaktadir.

13.

Kaynaklarin kullaniminin arttiriimasi
planlama, fizibilite ve bilimsel veriler
ekonomik imkanlar dahilinde yapilmasini
saglamaktadir.

14.

Yatirim maliyetinin azaltilmasi ve
verimlerinin yiikseltilmesi alaninda
kullaniimaktadir.

4,5

253

15.

Jeotermal enerji merkezi 1sitma ve
sogutma sistemlerinde kullanilmaktadir.

254

16.

Biyokditle enerjisi Isinma-isitma yani
biyoyakit tiretimi alaninda kullaniimaktadir.

17.

Rizgar, jeotermal, hidrolik, biyokitle enerji
kaynaklarinin arttirilmasi igin halkin
bilinglendirilmesini saglamaktadir.

4,5

Hidroelektrik Santrallerinin

0.

(HES) Yer Segimi Yapilirken Hangi Kriterlerin Géz Oniine Alinmasi

P.

Arazinin zemini

Orman durumu

Erozyon durumu

Su Yataginin Kaynagi

Su Yataginin Akisl

IR Pl R

Ayni kaynaktan kag farkli HES beslendigine
bakilmaktadir.

Al nn|wv

v [

RN RN

v v

RR(R|R| R~

Jeolojik 6zellikler (depremsellik, sel —
heyelan vb. durumlar) dikkate
alinmaktadir.

Lojistik ve altyapi bilgileri dikkate
alinmaktadir.

Cevresel ve sosyal konular dikkate
alinmaktadir.

10.

Isi dikkate alinmaktadir.

4,5

11.

Su birikintisi dikkate alinmaktadir.

4,5

12.

Su tahliyesi dikkate alinmaktadir.

13.

En yakin elektrik sebekesinden
konum/mesafe gz 6niine alinmaktadir.

4,5

| W

vlouoiunin

14.

Konum erisilebilirligi dikkate alinmaktadir.

I

15.

iklim ve Yagis gdz éniine alinmaktadir.

I

v,

16.

Kurulacag yerin saglamligina
bakilmaktadir.

17.

Yapilacak santralin suya yakinligi g6z 6niine
alinmaktadir.

51 * Gorilis Saglanamayan Madde

52 * Goriis Saglanamayan Madde

3 * Goriis Saglanamayan Madde

54 * Gorlis Saglanamayan Madde

55 * Goriis Saglanamayan Madde

30



Journal of World Geography and Development Perspectives (JWGDP)

alinmaktadir.

18. Yapilacak santralin kot farki g6z éniine 5 1
alinmaktadir.

19. Santrallerin yapilacagi bolgenin yillik yagis 4,5 1
alma orani goz 6ntine alinmaktadir.

20. HES insa edilmesi amaglanan nehir veya 4 256
su kaynaginin kaynagina bagh olup
olmadigina bakilmaktadir.

21. HES su seviyesinin tagmasinin topluluklari 5 1
nasil etkileyecegini modelleyerek akigin
nasil tanimlanmasi gerektigine
bakilmaktadir.

22. Akarsularin akis siddeti goz 6niine 4,5 1
alinmaktadir.

23. Akarsularin yizey sekilleri g6z 6niline 4,5 1
alinmaktadir.

24. Akarsu’nun durumuna bakilmaktadir. 5 0

25. Bolgedeki ekolojik degisime bakilmaktadir. 4 1

26. Yerlesim yerlerine olan etkilerine 4,5 1
bakilmaktadir.

27. Meteorolojik verilerin analiz edilmesi ile 4,5 1
HES potansiyelinin hesaplanmasi ile ortaya
¢tkan sonug g6z 6niine alinmaktadir.

28. Rizgar enerji santralleri igin gerekli olan 4,5 1
kriterlerin ¢ogu HES icin de gegerlidir.

29. Tarimsal arazilerin yogunlugu goz 6niine 4 0
alinmaktadir.

30. Hayvan tirleri ve populasyonlari dikkate 4,5 1
alinmaktadir.

31. Insanlarin yasam alanlari dikkate 4,5 1
alinmaktadir.

32. Turizme katkisi ve birgok faktor dikkate 3,5 2

56 * Goriis Saglanamayan Madde
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