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Ozet: Bu calisma Fen Bilgisi egitiminde 2000-2021 tarihleri arasinda kavram yanilgilari ile ilgili bazi calismalarin iceriklerini
arastirmak amaciyla yapilmistir. Calismada betimsel arastirma yontemi igerisinde yer alan tarama modeli segilmistir.
Omeklem, Tiirkge yazilmis 49 makaleden olusturmaktadir. Sonug olarak, yapilan galismalarin birgogunda goktan secmeli
sorular kullanilmis ve kavram yanilgilari belirlenmeye calisiimistir. Kavram yanilgilari ile ilgili calismalarinda artis olup bu
yanilgilari giderme konusunda galismalarin yetersiz oldugu gérilmdstir.
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Abstract: This study was conducted to investigate the contents of some studies on misconceptions in Science Education
between 2000-2021. In the study, the scanning model, which is included in the descriptive research method, was chosen.
The sample consists of 49 articles written in Turkish. As a result, multiple choice questions were used in most of the
studies and misconceptions were tried to be determined. There has been an increase in studies on misconceptions and
it has been observed that studies on eliminating these misconceptions are insufficient.
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1. Girig

Ginliik hayattta kisiler, kavramlari anlamak icin genellikle kendi fikirlerini kullanirlar. Bununla birlikte
codu zaman kendi fikirleri bilimsel gérislerden farkli olabilmektedir. Bu yanlis fikirler genellikle kavram
yanilgilari ya da alternatif kavramlar olarak isimlendirilir (Gabel ve Bunce, 1994; Nakhleh, 1994; Wandersee
ve ark., 1994). Kavram yanilgilari dgrencilerin fikirlerindeki anam, bilimsel anlamda dogru kabul edilmeyen
kendilerine 6zgii yorumlari olarak tanimlanir (Bahar, 2003). Ogrenciler 6gretim stirecleri boyunca
kavramlarla karsilastikga kavramlarin anlamini 6grenmeden ezber yapmay tercih etmekte bunun sonunda
da 6grencilerde kavram yanilgilari olugarak ve bu yanilgilarin artmasina neden olur (Glgigek, 2002).

Ogrenciler kendi zihinlerinde yanlis kavramlar olustugunda, yeni olusacak kavramlarla arasindaki
baglantiy engelleyerek anlamli bir 63renmeyi engellemektedir (Atilboz, 2004). Ogrencilerde mevcut kavram
yanilgilarinin nedenlerinden biri de 6gretmenlerinde mevcut olan kavram yanilgilaridir. Yeni nesillerin
egditiminde 6nemli rolli bulunan dgretmenleri yetigtiren kurumlar, kavram yanilgilari aragtirip bunlari diizeltme
yoluna gitmelidir (Ozkan ve ark., 2002).

Kavram yanilgilarini arastirmak ve analiz etmek icin; goktan se¢gmeli sorular, birebir gérismeler, agik
uglu sorular, iligkilendirme testleri, kavram haritalari, ya da bu saydigimiz yontemlerin karisimi olan
yontemler kullanilabilir (Selvi ve Yakisan, 2004). Fen konulari ile ilgili yapilan kavram yanilgilar arastirmalari;
kimyasal baglar konusunda (Can ve Harmandar, 2004), enzim (Selvi ve Yakisan, 2004; Emre ve Yilayaz,
2006), difizyon ve osmoz konusunda (Odom, 1995; Yildinm ve ark., 2004; Cakilcioglu ve ark., 2007),
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fotosentez konusunda (Anderson ve ark., 1990; Tekkaya ve Balci, 2003), hiicre béllinmesi konusunda (Emre
ve Bahsi, 2006), genetik (Cavello ve Schafer, 1994; Stewart ve ark, 1990), solunum konusunda (Mann ve
Treagust, 1998, Songer ve Mintzes, 1994, Y(irlik ve Cakir, 2000), genel biyoloji konusunda (Tekkaya ve ark.,
2000), dolagim sistemi konusunda (Yip, 1998).

Bu galismamizda fen egitiminim 6nemi dustnilerek, 2000-2021 yillari arasinda yapilmis olan kavram
yanilgilar ile ilgili bazi ¢alismalar incelenmigtir.

2. Materyal — Yontem

Arastirma verilerimiz betimsel tarama modelidir. Tarama modelleri, ge¢mis ya da devam eden bir
durumun, mevcut haliyle betimlemeyi amaglar (Karasar, 2012). Cesitli arama motorlarindan ve internet
sitelerinden (dergipark, google, mozilla, yahoo, yandex vb.) konu ile ilgili tarama yapilarak veriler
toplanmistir.

3. Bulgular ve Yorumlar
Fen egitiminde kavram yanilgilari son yillarda artarak calismalara konu olmugstur (Tablo 1).

Calismalarda genellikle 6grencilerin hangi konular da kavram yanilgisina rastlandi§i incelenmistir.

Tablo 1. Kavram yanilgilarini konu alan makaleler.

No Makale baglg Yazar(lar)

1 Kavram carki diyagrami kullanilarak 8. sinif égrencilerinin “Hiicre  Akytrek ve Afacan (2012)
Béllinmesi” Unitesindeki kavram yanilgilarinin belirlenmesi

2 Lise 1. sinif dgrencilerinin mitoz ve mayoz bdliinme konulari ile ilgili ~ Atilboz (2004)
anlama diizeyleri ve kavram yanilgilari

3 ilkdgretim fen egitiminde kavram vyanilgilari konusunda yapilan  Aydodan ve Koksal (2017)
galismalarin igerik analizi

4 Isi ve sicaklik konusunda kavram yanilgilari Aydogan ve ark. (2003)

5 ilkdgretim dgrencilerinin fotosentez ve solunum konularindaki kavram  Bacanak ve ark. (2004)
yanilgilarinin belirlenmesi: Trabzon érneklemi

6  Ortaokul 7. sinif 8grencilerinin bogaltim konusundaki kavram yanilgilarinin -~ Bagak (2019)
belirlenmesi ve giderilmesine kavramsal degisim metinlerinin etkisi

7 Kavram degisimi yontemine dayali dgretimin 6grencilerin 1s1 ve sicaklik  Baser ve Cataloglu (2005)
konusundaki yanlis kavramlarinin giderilmesindeki etkisi

8 ikdgretim 5. ve 6. sinif drencilerinin isik ve 1sigin hizi ile ilgili yanlis  Bal ve Koray (2002)
kavramlari ve bu kavramlari olusturma sekilleri

9 Biyoloji egitiminde kavram yanilgilari ve kavram degisim stratejileri Bahar (2003)

10 ilkdgretim égrencilerinin gevre egitiminde sera etkisi ile ilgili kavram  Bozkurt ve Cansiingii (2002)
yanilgilari

11 ilkdgretim ikinci kademe ve ortadgretim 6grencilerinin yogunlasma  Boz (2005)
konusundaki kavram yanilgilar

12 Fen bilgisi 6gretmenligi ve sinif 6gretmenligi 6grencilerinin kimyasal ~ Can ve Harmandar (2004)
baglar konusundaki kavramsal yanilgilari

13 6. sinif dgrencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim konusundaki kavram  Gayan ve Karsli (2014)
yanilgilarinin giderilmesinde probleme dayali 6grenme yaklasiminin etkisi

14 Difizyon ve osmoz kavramlarina yodnelik tani testi gelistiriimesi ve  Cinici ve Demir (2013)
uygulanmasi

15  Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin difiizyon ile ilgili kavram yanilgilari Gakilcioglu ve ark. (2007)
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ilkgretim  dgrencilerinin  ses  konusundaki kavram  yanilgilarinin
belirlenmesi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarin hiicre bdllinmesi ile ilgili kavram yanilgilari
Fen bilgisi dgretmen adaylarin enzimlerle ilgili kavram yanilgilari
ilkdgretim ikinci kademe ogrencilerinin tanecik kavrami hakkindaki
gorisleri: bilgi dondsimi

ilkdgretim 8. sinif fen ve teknoloji dersi genetik iinitesindeki kavram
yanilgilarinin giderilmesinde grafik materyallerinin etkisi

ilkdgretim 6. sinif dgrencilerinin astronomi ile ilgili kavramlar anlama
diizeyi ve kavram yanilgilari

Fen ve teknoloji dersi “igik ve ses” Unitesinin Ggretiminde kavram
karikatirlerinin kullaniminin égrencilerin akademik basarilarina etkisi
Lise 2. sinif dgrencilerinin mekanik enerjinin korunumu konusundaki
kavram yanilgilari

ilkdgretim 8. sinif dgrencilerinde fotosentez ve solunum konusunda olugan
kavram yanilgilari

Fen dgretiminde kavram karikatiir(i kullanimina iliskin 6grenci gorusleri
Yapilandirmaci édrenme stirecine katkilari agisindan fen derslerinde
kullanilabilecek bir 6gretim yontemi olarak kavram karikatlrleri

ilkdgretim besinci sinif 8grencilerinin 1s1 - sicaklk ve buharlasma -
kaynama konularindaki kavram yanilgilari

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin  yogunluk konusundaki kavram
yanilgilarinin dért agamali tani testi ile belilenmesi

Fen 6gretiminde kavram yanilgilari ve kavramsal degisim stratejisi
ilkdgretim 6grencilerinin “Birimler’” hakkinda sahip olduklari kavram
yanilgilari: Kitle ve agirlik érnegi

ilkégretim dgrencilerinin kiitle ve agurik ile ilgili kavram yanilgilar ve bu
yanilgilarin 6., 7. ve 8. sinif dlizeylerine gére dagilimi

Fen konularindaki kavram yanilgilarinin beliflenmesi: TGA yéntemi ve
ornek etkinlikler

Temel astronomi kavramlarina iliskin &grenci algilamalarinin - sinif
seviyelerine gore karsilastirmasi

Maddenin tanecikli yapisiyla ilgili kavram yanilgilarinin tespiti

4. Sinif 6grencilerinin “gazlar” ile ilgili kavram yanilgilarinin V-diyagrami
kullanilarak belirlenmesi

7. Sinif sindirim sistemi konusunda iki agamali test gelistirilerek kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi

Fen bilgisi aday &gretmenlerin fen kavramlarini anlama dizeyleri, fen
6gretimine yonelik tutum ve dzyeterlik inanglari

ikégretim égrencilerinin ayin evreleri konusundaki kavram degisimlerinin

is birligine dayali ortamda incelenmesi

Demirci ve Efe (2007)

Emre ve Bahsi (2006)

Emre ve Yilayaz (2006)
Gokelez (2009)

Demir ve Sezek (2009)
Ekiz ve Akbas (2005)
Golgeli ve Saragoglu (2014)
Gilgicek (2002)

Giines ve ark. (2012)

inel ve ark. (2009)
Kabapinar (2005)

Kirikkaya ve Gllii (2008)

Kiling (2017)

Koray ve Bal (2002)
Koray ve ark. (2005)

Koray ve Tatar (2003)

Kdse ve ark. (2003)

Kurnaz ve Degermenci (2011)

Meseci ve ark. (2013)
Nakiboglu ve ark. (2005)

Ozkan (2017)

Ozkan ve ark. (2002)

Oztiirk ve Ugar (2012)
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Universite birinci sinif dgrencilerinin enzimler konusu ile ilgili kavram

Selvi ve Yakisan (2004)

yanilgilari

40  11-18 yas 6grencilerinin ses hizi ile ilgili kavram yanilgilarinin belilenmesi ~ Sézen ve Bolat (2014)

41 Ogrencilerin fotosentez ve bitkilerde solunum konularindaki kavram  Tekkaya ve Balci (2003)
yanilgilarinin saptanmasi

42  Biyoloji Ogretmen adaylarinin genel biyoloji konularindaki kavram  Tekkaya ve ark. (2000)
yanilgilari

43 Isi ve sicaklik konusunda 5E modeliyle Ogretimin Ogrencilerdeki  Turgut ve Girbiiz (2011)
kavramsal degisime ve onlarin tutumlarina etkisi

44  Dominant zeka alanlarina dayali bir égretimin kavram yanilgilarinin  Uzunkaya ve Ozgiir (2011)
giderilmesindeki etkisi

45  Fen &gretiminde kavram yanilgilarinin karakteristiklerinin tanimlanmasi Yagbasan ve Gllgicek (2003)

46  Lise 6grencilerinde oksijenli ve oksijensiz solunum konusunda gortilen  Yrik ve Gakir (2000)
kavram yanilgilarinin saptanmasi

47  Lise o6grencilerinin hiicre konusundaki kavramsal yapilarl, metaforik  Yogurtcu (2021)
algilari ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi

48  Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin difiizyon ile ilgili kavram yanilgilari Yildirim ve ark. (2004)

49 ilkdgretim 7. ve 8. sinif 6grencilerinin sindirim ve beslenme konusundaki  Yiziiak (2016)

kavram yanilgilarinin belirlenmesi

4. Sonug ve Oneriler

Fen egitiminde kavram yanilgilari alaninda bazi makalelerin icerik analizinin yapildigi bir calismada 42
makale incelenmistir (Aydogan ve Koksal, 2017). Galismada, kavram vyanilgilarinin giderilmesi igin
calismalarinin ilkokul diizeyinden caligmalara baglanmasi, kavram yanilgisini giderilebilmesi ve 6nlenmesine
yonelik tedbirler konusuna énerilerde bulunulmustur.

Yagamsal sirecte 6nemli bir kavram osmoz ve diflizyondur. Canlilardaki su dengesi, tagima ve bosaltim
mekanizmalarinin temelidir. Difizyonun ve ozmozun tanimi, diflizyon ve osmoza etki eden faktdrler ve
ozellikleri hakkinda bazi kavram yanilgilarinin oldugu tespit ediimistir (Odom ve Kelley, 2000; Yildirm ve
arkadaslari, 2004; Cakilcioglu ve ark., 2007). Bu konunun dogru égrenilmesi, biyoloji bilimindeki birgok
konunun dogru ve anlamli olarak égrenilmesi igin anahtar roli oldugu vurgulanmigtir ve bu konularda tani
testleri gelistirilmistir (Cinici ve Demir, 2013).

Ornekleme yoluyla ortaokul-ilkégretim égrencileri iizerinde, sindirim, beslenme ve bosaltim konularinda,
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi igin calismalar yapilmistir (Yiiziiak, 2016; Ozkan, 2017; Bagak, 2019).
Caligmalarda cesitli kavram yanilgilarin oldugu tespit edilmistir. Sindirim konusunda yapilan galismada,
kavram yanilgilarinin égretmen ya da égrenci kaynaklimi oldugu bilinmedigi rapor edilmistir (Ozkan, 2017).

Yagbasan ve Giilgicek (2003) yilinda yapti§i galismada; fen Ogretiminde &grencilerde kavram
yanilgilarinin olusma sebepleri, siniflandiriimasi, ézellikleri ve bu yanilgilarin engellenebilmesi konusu
tartisiimigtir.

Yogurtcu (2021) hiicre konusu igerisinde yer alan kavramsal yapilar, metaforik algilar ve kavram
yanilgilarini belirlemek ve ayrica hiicre konusunun énemini de belirtmek amaciyla lise dgrencileri Gzerinde
calisma yapmistir. Bu galisma sonunda hiicre konusundaki temel kavramlari grenme de égrencilerin ezberci
olduklarini gérmis ve dgrencilerde gérilen kavram yanilgilar da bunun kaniti oldugunu kayit altina almistir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinda Yogunluk konusundaki kavram yanilgilari tespit i¢in 4 agamali goktan
segmeli soru kullaniimigtir (Kiling, 2017). Sonug¢ olarak, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinda yogunluk
konusunda birgok kavram yanilgisinin oldugu gorulmistdr.

Demirci ve Efe (2007) ilkdgretim okulu dgrencilerde ses konusundaki kavram yanilgilarini arastirmak
icin (i asamadan olusan bir kavramsal bir test gelistirilmislerdir. Gelistirilen bu testi Balikesir merkezinde
bulunan 13 okulda uygulanmislardir. Test sonucu betimsel olarak degerlendirildiginde, égrencilerde ses ile
ilgili konularda birgok kavram yanilgisi oldugunu tespit etmislerdir
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Kaynaklar

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Akyiirek, E., & Afacan, 0. (2012). Kavram carki diyagrami kullanilarak 8. sinif égrencilerinin “Hiicre Bélinmesi” tinitesindeki kavram yanilgilarinin
belirlenmesi. Uluslararas! Egitim Programlari ve Ogretim Galismalari Dergisi, 2 (3), 47-58.

Anderson, C. W., Sheldon, T. H., & Dubay, J. (1990). The effects of instruction on college nonmajors’ conceptions of respiration and photosynthesis.
Journal of Research in Science Teaching, 27, 761-776.

Atilboz, N. G. (2004). Lise 1. sinif dgrencilerinin mitoz ve mayoz bdlinme konulari ile ilgili anlama diizeyleri ve kavram yanilgilar. G.U. Gazi Egitim
Fakiiltesi, 24 (3), 147-157.

Aydogan, S., & Koksal, E. A. (2017). ilkdgretim fen egitiminde kavram yanilgilar konusunda yapilan caligmalarin igerik analizi. Egitimde Kuram ve
Uygulama, 13 (2), 232-260. doi: 10.17244/eku.310220

Aydogan, S., Giines, B., & Gillgigek, G. (2003). Isi ve sicaklik konusunda kavram yanilgilar. GU Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23 (2), 111-124.
Bacanak, A., Kiigiik, M., & Cepni, S. (2004). ilkdgretim égrencilerinin fotosentez ve solunum konularindaki kavram yanilgilarinin belilenmesi: Trabzon
drneklemi. Ondokiiz Mayns Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17, 67-80.

Bal, S., & Koray, C. 0. (2002). ilkdgretim 5. ve 6. sinif 8§rencilerinin 1sik ve 1sigin hizi ile ilgili yanlis kavramlari ve bu kavramlan olusturma sekilleri.
Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22 (1), 1-11.

Bahar, M. (2003). Biyoloji egitiminde kavram yanilgilari ve kavram degisim stratejileri. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 3 (1), 27-64.

Bagak, B. (2019). Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin bogaltim konusundaki kavram yanilgilarinin belilenmesi ve giderilmesine kavramsal degisim
metinlerinin etkisi. Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlist, Yiiksek Lisans Tezi, Bursa

Bager, M., & Cataloglu, E. (2005). Kavram degisimi yontemine dayali 6gretimin 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki yanlis kavramlarinin
giderilmesindeki etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29, 43-52. i

Bozkurt, O., & Cansiingii, O. (2002). ilkdgretim égrencilerinin gevre egitiminde sera etkisi ile ilgili kavram yanilgilari. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 23, 67-73. )

Boz, Y. (2005). ilkdgretim ikinci kademe ve ortadgretim égrencilerinin yogunlasma konusundaki kavram yanilgilari. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiltesi Dergisi, 28, 48-54.

Cayan, Y., & Karsli, F. (2014). 6. sinif 6grencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde probleme dayali
6grenme yaklagiminin etkisi. K.U. Kastamonu Egitim Dergisi 23 (4), 1437-1452.

Cokelez, A. (2009). llkdgretim ikinci kademe 6drencilerinin tanecik kavrami hakkindaki gériisleri: bilgi déniisiimii. Hacettepe Egitimi Fakiiltesi Dergisi,
(36), 64-75.

Demir, A., & Sezek, F. (2009). ilkégretim sekizinci sinif fen ve teknoloji dersi genetik Unitesindeki kavram yanilgilarinin giderilmesinde grafik
materyallerinin etkisi. Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2(12), 573-587.

Ekiz, D., & Akbas, Y. (2005). ilkdgretim 6. sinif dgrencilerinin astronomi ile ilgili kavramlar anlama diizeyi ve kavram yanilgilari. Milli Egitim Dergisi,
165, 61-78.

Can, $., & Harmandar, M. (2004). Fen bilgisi 6gretmenligi ve sinif 6gretmenligi 6grencilerinin kimyasal baglar konusundaki kavramsal yanilgilari. indéni
Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisi, 5 (8), 17-32.

Cavello, A. M. L., & Schafer, L. E. (1994). Relationship Between students’ meaningful learning orientation and their understanding of genetic topics.
journal of Research in Science Teaching, 31, 228-232.

Ginici, A., & Demir, Y. (2013). Difiizyon ve osmoz kavramlarina yénelik tani testi gelistirilmesi ve uygulanmasi. Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitlisti Dergisi, 13, 49-76. doi: 10.14520/adyusbd.462

Gakilcioglu, U., Bahsi, M., & Tiirkoglu, I. (2007). Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin difiizyon ile ilgili kavram yanilgilari. Firat Univ. Dogu Anadolu Bélgesi
Arastirmalari Dergisi, 6 (2), 183-187.

Demirci, N., & Efe, S. (2007). ilkdgretim dgrencilerinin ses konusundaki kavram yanilgilarinin belilenmesi. Necatibey Egitim Fakiltesi Elektronik Fen
ve Matematik Egitimi Dergisi, 1 (1), 23-56.

Emre, I., & Bahsi, M. (2006). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarin Hiicre Balinmesi lle ilgili Kavram Yanilgilari. Dogu Anadolu Bdlgesi Aragtirmalari (Daum)
Dergisi, 4 (3), 70-73.

Emre, I., & Yilayaz, O. (2006). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarin Enzimlerle llgili Kavram Yanilgilari. Dogu Anadolu Bdlgesi Aragtirmalari (Daum) Dergisi,
4 (3), 65-69.

Gabel, D. L., & Bunce, D. M. (1994). Research on Problem Solving: Chemistry. In: D. L. Gabel (Ed.), Handbook of research on science teaching and
learning, New York, Macmillan, pp. 301-326.

Golgeli, D., & Saragoglu, O. (2014). Fen ve teknoloji dersi “isik ve ses” {initesinin gretiminde kavram karikattirlerinin kullaniminin égrencilerin akademik
basarilarina etkisi. Erciyes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 31, 113-124.

Giines, T., Dilek, N. S., Hoplan, M., & Giines, 0. (2012). ilkdgretim 8. sinif égrencilerinde fotosentez ve solunum konusunda olugan kavram yanilgilari.
Journal of Educational and Instructional Studies in the Word, 2 (1), 42-47. i

Gilgicek, C. (2002). Lise 2. Sinif Ogrencilerinin Mekanik Enerjinin Korunumu Konusundaki Kavram Yanilgilari. Yiiksek Lisans Tezi. Gazi Universitesi,
Ankara.

inel, D., Balim, A. G., & Evrekli, E. (2009). Fen 6gretiminde kavram karikatiirii kullanimina iliskin 6grenci griisleri. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik
Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 3 (1), 1-16.

Kabapinar, F. (2005). Yapilandirmaci égrenme siirecine katkilar agisindan fen derslerinde kullanilabilecek bir 6gretim yontemi olarak kavram
karikatlrleri. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 5 (1), 101-146.



11

30.
31.

32.
33.

34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

Karasar, N. (2012). Bilimsel Arastirma Yéntemi: Kavramlar, lkeler, Teknikler. Ankara: Nobel Yayin Dagitim.

Kirikkaya, E. B., & Gillii, D. (2008). ilkdgretim besinci sinif égrencilerinin 1s1 - sicaklik ve buharlasma - kaynama konularindaki kavram yanilgilari.
lIkogretim Online, 7 (1), 15-27.

Koray, O., & Bal, $. (2002). Fen 6gretiminde kavram yanilgilari ve kavramsal degisim stratejisi. Kastamonu Egitim Dergisi, 10(1), 83-90.

Koray, O., Ozdemir, M., & Tatar, N. (2005). ilkdgretim égrencilerinin “Birimler” hakkinda sahip olduklari kavram yanilgilar: Kiitle ve agirlik érnegi.
lIkogretim Online, 4 (2), 24-31.

Koray, O., & Tatar, N. (2003). ilkdgretim 6grencilerinin kiitle ve agirlik ile ilgili kavram yanilgilari ve bu yanilgilarin 6., 7. ve 8. sinif diizeylerine gore
dagilimi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1 (13), 187-198.

Kése, S., Costu, B., & Keser, O. F. (2003). Fen konularindaki kavram yanilgilarinin belilenmesi: TGA ydntemi ve 6mek etkinlikler. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakilltesi Dergisi, 13(1), 43-53.

Kurnaz, M. A., & Degermenci, A. (2011). Temel astronomi kavramlarina iliskin 6grenci algilamalarinin sinif seviyelerine gére kargilagtirmasi. Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Egitim Faklltesi Dergisi, (22), 91-112.

Kiling, S. (2017). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yogunluk konusundaki kavram yanilgilarinin dért asamali tani testi ile belirlenmesi. Necmettin
Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitlist, Yiiksek lisans tezi, Konya.

Mann, M., & Treagust, D. F. (1998). A Pencil and paper instrument to diagnose students’ conceptions of breathing, gas exchange and respiration.
Australian Science Teachers’ Journal, 44, 55-60.

Meseci, B., Tekin, S., & Karamustafaoglu, S. (2013). Maddenin tanecikli yapisiyla ilgili kavram yanilgilarinin tespiti. Dicle Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitist Dergisi, 5 (9), 21-40.

Nakiboglu, C., & Ozkilig Arik, R. (2005). 4. Sinif dgrencilerinin “gazlar” ile ilgili kavram yanilgilarinin V-diyagrami kullanilarak belilenmesi. Yeditepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1-17.

Nakhleh, M. B. (1994). Why some students don’t learn chemistry. Journal of Chemical Education, 69, 191-196.

Odom, A. L. (1995). Secondary and college biology student’s misconceptions about diffusion and osmosis. American Biology Teacher, 57, 409-415.
Odom, A. L., & Kelly, P. V. (2000). Integrating concept mapping and the learning cycle to teach diffusion and osmosis concepts to high school biology
students. Science Education, 85 (6), 615-635.

Ozkan, F. (2017). 7. Sinif Sindirim Sistemi Konusunda Iki Asamali Test Gelistirilerek Kavram Yanilgilarinin Tespit Edilmesi. Erciyes Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitist Yiiksek Lisans Tezi, Kayseri. ) )

Ozkan, O., Tekkaya, C. ve Cakiroglu, J. 2002. Fen Bilgisi Aday Ogretmenlerin Fen Kavramlarini Anlama Diizeyleri, Fen Ogretimine Yonelik Tutum ve
Ozyeterlik inanclari, V. Fen Bilimleri Egitimi Kongresi, ODTU, Ankara.

Oztiirk, D., & Ugar, S. (2012). ilkdgretim dgrencilerinin ayin evreleri konusundaki kavram degisimlerinin isbirligine dayali ortamda incelenmesi. Tiirk
Fen Egitimi Dergisi, 9(2), 98-112. }

Sozen, M., & Bolat, M. (2014). 11-18 yas 6grencilerinin ses hizi ile ilgili kavram yanilgilarinin belirenmesi. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 33(2), 505-523.

Turgut, U., & Glrbliz, F. (2011). Isi ve sicaklik konusunda 5E modeliyle 6gretimin dgrencilerdeki kavramsal degisime ve onlarin tutumlarina etkisi.
International Online Journal of Educational Sciences, 3(2), 679-706.

Uzunkaya, A., & Ozgir, S. (2011). Dominant zeka alanlarina dayali bir 6gretimin kavram yanilgilarinin giderilmesindeki etkisi. Hacettepe Egitimi
Fakiiltesi Dergisi, (41), 461-472.

Selvi, M., & Yakisan, M. (2004). Universite birinci sinif égrencilerinin enzimler konusu ile ilgili kavram yanilgilari. Gazi Egitim Fakiltesi Dergisi, 24 (2),
173-182.

Songer, C. J., & Mintzes, J. J. (1994). Understanding cellular respiration: an analysis of conceptual change in college biology. Journal of Research in
Science Teaching, 31, 621-637.

Stewart, J., Hafner, D., & Dala, M. (1990). Students’ alternative views of meiosis. The American Biology Teacher, 52, 228-232.

Tekkaya, C., & Balci, S. (2003). Ogrencilerin Fotosentez ve Bitkilerde Solunum Konularindaki Kavram Yanilgilarinin Saptanmasi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fak. Dergisi, 24, 101-107.

Tekkaya, C., Gapa, Y., & Yiimaz, O. (2000). Biyoloji 3retmen adaylarinin genel biyoloji konularindaki kavram yanilgilari. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 18, 140-147.

Wandersee, H., Mintzes, J. J., & Novak, J. D. (1994). Research on Alternative Conceptions in Science. In: D. L. Gabel (Ed.), Handbook of Research
on Science Teaching and Learning. New York: Macmillan.

Yagbasan, R., & Giilgigek, C. (2003). Fen égretiminde kavram yanilgilarinin karakteristiklerinin tanimlanmasi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiltesi
Dergisi, 13 (13), 102-120.

Yip, D. Y. (1998). Teachers’ Misconceptions of the Circulatory System. Journal of Biological Education, 32, 207-215.

Yirgk, N., & Gakir, O. S. (2000). Lise Ogrencilerinde Oksijenli ve Oksijensiz Solunum Konusunda Gorillen Kavram Yanilgilarinin Saptanmas.
Hacettepe Universitesi Egitim Fak. Dergisi, 18, 185-191.

Yogurtcu, A. (2021). Lise 8grencilerinin hiicre konusundaki kavramsal yapilari, metaforik algilari ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi. Necmettin
Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitlist, Yiiksek Lisans Tezi. Konya.

Yildinm, O., Nakiboglu, C., & Sinan, O. (2004). Fen bilgisi 63retmen adaylarinin difiizyon ile ilgili kavram yanilgilari. B.A.U. Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 6 (1), 78-99.

Yiiziiak, B. (2016). ilkdgretim 7. ve 8. Sinif Ogrencilerinin Sindirim ve Beslenme Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Beliflenmesi. Gazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitlist, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara.

Sorumluluk Reddi/Yayincinin Notu: Tim yayinlarda yer alan ifadeler, gérisler ve veriler yalnizca yazarlara aittir ve JAER veya editorler, igerikte ve atifta bulunulan herhangi bir
fikir, yontem, talimat veya triinden sorumlu degildir.



