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Ozet

Calismanin amact tasarim temelli fen egitiminin ortaokul 7.sinif ogrencilerinin teknoloji algilarina ve
akademik basarilarina etkisini arastirmaktir. Arastirmada karma yontem arastirma desenlerinden gémiilii
desen kullanilmistir. Yontemin nicel boyutunda yari deneysel desen nitel boyutunda ise durum ¢alismasi
kullamilmistir. Calismada 24 i deney grubu, 23 i kontrol grubu olmak iizere toplam 47 6grenci yer almigtir.
Veri toplama aract olarak nicel veriler i¢in akademik bagsart testi, nitel veriler igin teknoloji algi envanteri
kullamlmistir. Calisma sonucunda deney ve kontrol grubu égrencilerinin akademik bagarilarinda artis
gozlenmistir. Aymi zamanda deney grubu dgrencilerinin  akademik basarilarmin  kontrol grubu
ogrencilerinden daha yiiksek oldugu sonucuna ulagimistir. Teknoloji algi envanteri son testine gore deney
grubu dgrencilerinin teknoloji tamimlamalarinda teknolojinin dogasina ait daha fazla boyuta yer verdikleri,
teknolojiyi sadece bir iiriin olarak gérmedikleri teknoloji kavramina uygulama éncesine gore daha genis
agidan bakabildikleri tespit edilmistir. Ogrenciler uygulama sonrasi teknolojinin yaratici bir siire¢
oldugunun, insanlar tarafindan hem etkilendiginin hem de insanlarin teknolojiyi etkilediginin, teknolojinin
tarihinin ve toplumdaki roliiniin farkina varmuslardir. Bu durum ogrencilerin teknoloji ile ilgili etkinliklerde
tasarim, model yapma gibi becerilerinin gelismesini saglamigstir.

Anahtar kelimeler: Tasarim temelli fen egitimi, teknoloji algisi, mithendislik tasarim siireci

The Effect of Design-Based Science Education on Secondary School 7th Grade
Students' Perceptions of Technology and Academic Achievement

Abstract

The aim of the study is to investigate the effect of design-based science education on the technology
perceptions and academic achievements of secondary school 7th grade students. There were 47 students in
the study group, 24 in the experimental group and 23 in the control group. Embedded experimental mixed
method was used in the research. In the quantitative dimension of the method, quasi-experimental design was
used, and in the qualitative dimension, case study was used. As a data collection tool, academic achievement
test for quantitative data and technology perception inventory for qualitative data were used. As a result of
the study, an increase was observed in the academic achievement of the experimental and control group
students. However, it was concluded that the academic achievement of the experimental group students was
higher than that of the control group students. According to the technology perception inventory post-test, it
was determined that the experimental group students included more dimensions of the nature of technology
in their definition of technology, they did not see technology as just a product, they could look at the concept
of technology from a wider perspective than before the application. After the application, students realized
that technology is a creative process, that it is both influenced by people and people affect technology, the
history of technology and its role in society. This situation enabled the students to develop their skills such
as design and model making in technology-related activities.
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GIRIS

Gilinlimiiz diinyasinda iilkelerin tarimda ve savunma sanayisindeki gelismislik diizeyi yenilik¢i
teknolojiler iiretebilme giiciine dayanmaktadir. Bilgi ve teknolojiye sahip iilkelerin diinyanin en iyi
ekonomisine sahip oldugu goriilmektedir. Bu sebeple iilkelerin bilgi ve teknoloji iireten, yenilikei,
toplumsal olaylar takip ederek analiz eden ¢ikarimlar yapabilen, elestirel ve yaratict diisiinmeye
sahip bireylere ihtiyaci vardir. Ulkeler bu dogrultuda bireyler yetistirebilmek adma egitim
sistemlerini revize etmeye baglamislardir. Son yillarda 6zellikle fen ve matematik egitiminde
kullanilan yontem ve tekniklere yenilikler getirilmis ve miihendislik alanina yogunlasilmistir.
Miihendislik egitimi K-12 diizeyine indirilerek 6gretim programlarinda yerini almistir. Miithendislik
becerileri bireylerin inovatif iiriinler gelistirebilmeleri i¢in sahip olmasi1 gereken en 6nemli beceriler
arasindadir. Amerika'da 6grencilerin giderek daha az fen ve matematik alanlarina yonelmesiyle bu
alanlardaki is giicli azalarak teknolojik gelismelerin yavaslayacag: diisiiniilmiis ve 2000'li yillarda
STEM kavrami ortaya cikmistir (Bybee, 2010; National Research Council [NRC], 2012). Ogretim
programlarinda miihendisligin yer almamasi ve fen, matematik, teknoloji ve miihendislik
disiplinlerini ayn1 anda ve birbirlerine entegre bir sekilde programlarina dahil eden ¢ok az sayida
okul bulunmas1 STEM egitiminde karsilasilan en biiyiik zorluklardir. Modern is giicliniin ve STEM
okuryazarliginin arttirilmasi i¢in Amerika’daki tiim eyaletlerde uygulanmak tizere "K-12 i¢in Fen
Egitimi Cergevesi: Uygulamalar, Kesisen Kavramlar ve Temel Konular" adli rapor sunulmustur.
Son yillarda yapilan birgok programin STEM olarak adlandirilmasina ragmen programlarda
disiplinlerin gercekten birbirleriyle entegre edilmedigi ve bir alanin diger alanlardan iistiin tutuldugu
goriilmektedir (Shaughnessy, 2013). En dogru yol dort disiplini de birlikte biitiinciil olarak ele
almaktir.

STEM alanlariin tasarim yoluyla entegre edildigi calismalar son yillarda gittikge artmaktadir.
Ogrenciler Tasarim Temelli Fen Egitimi ile problemler iizerinde calisirken tasarim dgrenecekler ve
bu durum STEM disiplinlerinin daha 1yi entegre olmasini saglayarak 6grencilerin disiplinler ile ilgili
icerik 6grenmelerini gelistirecektir (English, 2017). Tasarim teknolojinin merkezindedir ve tasarim
sayesinde miihendislik teknolojiyi somutlastirir. Teknolojideki tasarim siireci bir problemin
belirlenmesi ile baslayarak bir ¢oziimiin bulunmasiyla devam eder ve ¢ozlimiin degerlendirilmesi
ile de son bulur (Technology Education Centre, 2008). Ogrencilerde var olan teknoloji kavramlar
bahsedilen tiim siiregleri etkilemektedir. Ogrencilerin teknoloji kavramu ile ilgili bilgileri ne kadar
genis ise 0grenme potansiyelleri o kadar fazla olacaktir. Tam tersi durumda ise 6grencilerin teknoloji
ile ilgili etkinliklerde &grenmeleri kisitlanacaktir (Jones, 2002). Ogrenciler tasarimlarmi
gelistirdikce STEM alanlar1 ile ilgili bilgilerini uygulamak zorunda kalirlar ve tasarimlarini
gelistirebilmek adina daha bilingli ve iyi kararlar verebilirler (Crismond 2013; Fan ve Yu 2017).
Ogrencileri tasarim ile tanistiran da teknoloji egitimidir. Teknoloji egitimi 6grencilerin problem
¢ozme becerilerini ve yaraticiliklarini kullanmalarin1 gerekli kilar (Lewis, 2009; Middleton, 2009;
Webster, Campbell ve Jane, 2006). Miihendislik tasarim siireci de ayn1 zamanda bir teknoloji iiretme
stireci oldugu icin 6grencilerin ¢aligma sonucunda teknolojiye sadece bir iiriin goziiyle bakmak
yerine teknolojinin tarihi, toplumdaki yeri, siireci hakkinda bilinglenmeleri beklenmektedir. Bu
sayede yapilan arastirma arastirmacilar ve Ogretmenler icin tasarim temelli fen egitiminde
teknolojiyi anlamlandirmada ve 6grencilere nasil aktarabilecekleri konusunda onemli ipuglari
verecektir. Yapilan calismalar gostermektedir ki 0gretmen adaylari ve Ogretmenler teknoloji
alaninda sadece bilgisayar, kronometre, internet vb. kullanimi ile sinirli kalmakta ve teknolojinin
dogasi eksik kalmaktadir (Muir-Herzig, 2004; Bilecik, Caglayan ve Giiven, 2012). Yapilan galisma
bu yoniiyle mihendislik tasarim silirecinin ve problem ¢6zme becerilerinin harmanlanarak
kullanildig1 tasarim temelli fen egitiminin siniflarda kullaniminda 6gretmenlere rehber niteliginde
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olacag1 ayn1 zamanda program gelistirme caligmalarinda miihendislik becerilerinde eksik kalan
teknoloji boyutunun Ogretime nasil katilmasi gerektigi ile ilgili yol gosterici olacagi
diistiniilmektedir. Bu arastirmada 6grencilerin tasarim temelli fen egitimi ile teknoloji kavramai ile
ilgili bakis agilar1 genisletilmeye ¢alisilmistir. Tasarim temelli fen egitiminin 6grencilerin akademik
basarilarina ve teknoloji algilarina etkisi incelenmistir.

Tasarum temelli fen egitimi ve miihendislik siireci

"Tasarim Temelli Fen Egitimi" (TTFE) tasarim odakli miihendislik problemlerini ele alan bir
Ogretim yaklagimidir. TTFE miihendislik problemleri kullanilarak fen bilimleri dersi ekseninde
matematik ve teknoloji gibi diger disiplinlerin entegrasyonunu saglar. Bu sayede okullarin 6gretim
programlarinda disiplinlerin ayrilmasindan kaynaklanan zorluklar ortadan kaldirabilir. Amag
Ogrencilerin fen, matematik, teknoloji ve miihendislik bilgilerini kullanarak problemlere
mithendisler gibi yaratici ¢dztiimler bulmalarini saglayabilmektir (Bybee, 2010). Giinliik hayattaki
problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi ve bilimsel bilginin 6grenilmesi i¢in tasarim bir arag
olarak kullanilabilir (Fortus vd., 2004). TTFE Ggrencilerin akademik basarilarinin artmasini ve
problemlere yaratici ¢oziimler bulmalarini gercek diinyaya ait yapilar tasarlamalarini, tasarimlarini
modellemelerini ve test etmelerini saglayan 6grenci merkezli bir 6gretim modelidir (Han ve
Bhattacharya 2001; Wendell ve Rogers, 2013).

Birc¢ok arastirmact TTFE'de ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin kullanabilecegi miihendislik tasarim
stireci  gelistirmistir (Mentzer, 2011; Brunsell, 2012; NRC, 2012; Wendell ve Lee, 2010;
Massachusetts Department of Education [MDOE], 2010). Gelistirilen miihendislik tasarim
stireclerinin basliklar1 farkli olsa da hepsinde siire¢ bir problemin belirlenmesiyle baslar probleme
¢Oziim bulunmasi ile devam eder ve ¢oziimiin degerlendirilmesi ile son bulur. Miihendislik tasarim
siireci problemin ¢oziimiinde birden fazla yolun kullanilmasina izin veren Onceki asamalara
doniilmesine olanak saglayan sistematik ve dongiisel bir siirectir. Arastirmada miihendislik tasarim
stirecinin fen derslerinde kullanilmas1 i¢in Wendell ve Lee’nin (2010) tasarladigi model
kullanilmistir, modelin asamalar1 Sekil 1'de gosterilmistir.

tasanm ¢ozimi - ‘ initedek: bityik

test etme i
- : tasarim gdrevinin
gelillse m ve agiklanmasi
Protitipin Problemin
test belirlenmesi

edilmes1

Protitipin

yapilmast mini aragtirmalar

biryitk tasarim uygulamalar
gorevi igin yoluyla bilimsel
¢Ozimin 1mga bilginin ve
edilmesi i 1 becerinin
secilmest gelistirilmest
\ potansiyel tasanim
¢OZOmM igin
bulgular
uygulamak

Sekil 1. Miihendislik Tasarim Siireci Ekseninde Yapilandirilan Fen Egitimi (Barnett vd., 2008; Wendell ve Lee 2010)
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Wendell ve Lee (2010) tarafindan gelistirilen bes asamali modelde siire¢ problemin belirlenmesi ile
baslar. Ogrencilere 6ncelikle bir {initeye karsilik gelen tasarim gérevi acgiklanir. Ogrenciler tasarim
gorevinde yer alan Kriterleri ve sinirliliklari belirlerler. Kriter problemin ¢6ziimiiniin basarili olmasi
icin tagimasi gereken 6zellikleri ifade ederken siirlilik {iriinii yaparken karsilagilan ekonomik, etik,
ahlaki, estetik vb. kisitlamalar1 ifade eder (NRC, 2012; Bozkurt, 2018). ikinci asamada &grenciler
biiyiik tasarim gorevleri i¢in gerekli fen ile ilgili kavramlar1 6grenmeleri amaci ile mini uygulama
ve arastirmalarin yer aldig1 bir dizi etkinlik gergeklestirirler. Etkinlikler sonucunda 6grenciler kendi
tasarimlarin1 ¢izerler. Kendi tasarimlarmi ¢izen oOgrenciler gruptaki diger arkadaslarinin
tasarimlarini bir araya getirerek grup ici tartismalar ve beyin firtinasi yaparlar. Karar matrisleri
yoluyla en uygun ¢6ziime karar verirler. Karar matrisleri 6grencilerin ¢dziim onerilerinin kriter ve
stirliliklarini hangi derecede karsiladigimi gésteren tablolardir (Mentzer, 2011; Brunsell, 2012).
Ogrencilerin en fazla kriter ve en az sinirhilik iceren tasarimi segmeleri beklenir. Ogrenciler karar
verdikleri tasarimi insa ederek test ederler. Elde ettikleri iiriin {izerinde iyilestirme yaparak iiriine
son halini verirler. Daha sonra {iriin ile ilgili geri bildirim almak amaci ile diger arkadaslar ile
iletisime gegerler.

Ulkemizde 2018-2019 yilinda uygulanmaya baslanan fen bilimleri gretim programina ii¢iincii sinif
hari¢ diger tiim sinif diizeylerine miihendislik ve tasarim becerileri eklenmistir. Tiim bireylerin fen
okuryazari olarak yetistirilmesini hedefleyen 6gretim programinin amaglari arasina "Astronomi,
biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik uygulamalar: hakkinda temel
bilgiler kazandirmak" eklenmistir. Ogrencilerden fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalarini
inite sonlarinda yer alan yonergelere gore uygulamalar1 ve yil sonunda bilim senliginde iiriinleri
etkili bir bicimde sunmalar1 beklenmistir. Fen, mithendislik ve girisimcilik uygulamalariin fen
bilimleri programina eklenmesindeki amag su sekilde aciklanmstir:

"Ogrencilerin miihendislik ve bilim arasindaki baglantiyr kurmalarina, disiplinler arasi etkilesimi
anlamalarina ve égrendiklerini yasantisal hdile getirerek diinya goriisii gelistirmelerine yardimci
olmaktir. Ulkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesini, sosyoekonomik
kalkinmasini ve rekabet giiciinii artirmak igin ogrencilerin fen ve miihendislik uygulamalarini
deneyimlemeleri onem arz etmektedir" (MEB, 2018).

Tiim bu bilgiler 1518inda fen bilimleri 6gretim programimnin TTFE'nin kullanimini destekledigi
goriilmektedir. Fakat ders kitaplar1 incelendiginde miithendislik uygulamalarinin sadece bir etkinlik
ile tinite sonlarinda yer almasi ve miihendislik tasarim siirecine kapali uglu deneysel bir siire¢ olarak
yaklasan disiplinleri biitiinlestiremeyen etkinliklerin fen, miihendislik ve girisimcilik
uygulamalarinin amacina ne derecede hizmet edecegi diislindiiriiclidiir. Yapilan arastirmada da
oldugu gibi 0Ogrencilerin TTFE yoluyla fen ile ilgili kavramlari 6grenmelerinin ve {iriin
tasarlamalarinin fen bilimleri 6gretim programinin amacina daha uygun olacag: diistiniilmektedir.

Tasarum temelli fen egitiminde teknoloji

Teknoloji kelimesi Yunanca "techné" ile "logia" kelimelerinden olusmaktadir. "Techne™ sanat ve
ustalik "Logia" bilim anlamina gelmektedir. Gegmisten giiniimiize teknoloji sadece bir {iriin yapma
olarak degil iirlinli yapabilmek icin gerekli olan bilgi ve becerileri ifade etmek adina
kullanilmaktadir. Gok ve Erdogan (2010) teknolojiyi teknolojinin iiriin boyutuna odaklanarak
"Insanlarin var olan aletleri kullanarak hayatlarim kolaylastirmak icin yaptiklar: yeni iiriinler"
olarak ifade etmislerdir. Saetller (1968) teknolojiyi "Bir¢cok kisinin zannettigi gibi sadece bir arag
veya alet kullanmak degildir. Teknoloji sadece bir makine olarak diisiiniildiigiinde teknolojinin bilgi,
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beceri ve uygulama boyutu eksik kalmaktadir. Teknoloji, bilimin uygulamali sanat dali haline
doniistiiriilmesidir" olarak aciklayarak a¢iklamasinda teknolojinin dogasina yer vermistir.

Bilim ve teknoloji birbirleriyle siki iliski igerisinde olan iki kavramdir. Bilim insanin dogay1
anlamasini saglayan bilgiler iken teknoloji insanin dogaya hakim olmasi i¢in gelistirdigi bilgilerdir.
Teknoloji insanligin varolusundan beri vardir ve insandan ayr1 diisiiniilemez. Bu sebeple teknoloji
egitimi insanligin varolusundan bu yana vardir. Insanlarin 1sinmak, barinmak ve avlanmak igin
kullandiklar1 aletlerin yapimini ve kullanimini 6rneklerle ¢ocuklarina aktarmasi teknoloji egitiminin
ilk adimlari olarak disiiniilebilir (Childe, 1988). Giiniimiizde verilen teknoloji egitimi 6grencilerin
yaraticiliklarin1 ve problem ¢6zme becerilerini kullanmalarini saglayarak 6grencileri tasarim ile
tanustirir (Middleton, 2009). Teknoloji egitiminin fen ve matematik gibi diger disiplinlerle
iliskilendirilerek yapilmasi 6nem tasimaktadir (Raizen, 1997). Ogrenciler miihendislik ve
teknolojiyi fen egitimi yardimi ile daha iyi anlayarak kiiresellesen diinyada aranan bireyler haline
gelebilmektedir (Bybee, 2000; ITEA, 1996). Tasarim aktiviteleri TTFEmin merkezinde yer
almaktadir. Tasarimda teknolojinin merkezindedir. Bu sebeple TTFE'nin 6grencilerin teknoloji
disiplinine ait bilgilerini gelistirmesi kac¢inilmazdir. Giinlimiizde 6grenciler teknolojiyi bir iiriin
olarak gérmenin 6tesine gegememektir. Ulkeler i¢inde bulunduklari sorunlara bilim ve teknolojiden
yararlanarak ¢oztimler bulduklar siirece diger iilkeler arasinda giiclii bir konuma sahip olacaklardir
(Kelani, 2009). TTFE ile 6grencilerin teknolojik bir lirlinii tasarlama ve iiretme siireglerinde sahip
olmalar1 gereken bilgi ve becerileri kazanacaklari diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

TTFE fen bilimleri dersi ekseninde miithendislik problemlerinin kullanilarak teknoloji ve matematik
gibi diger disiplinlerin entegrasyonunu saglar. Bdylelikle okullarda uygulanan 6gretim
programlarinda disiplinlerdeki ayriligin sebep oldugu zorluklar ortadan kaldirilmis olur. Ogrencileri
gercek bilimsel aragtirmalara dahil etmek zordur. TTFE Ogrencileri tasarima dahil ederek
ogrencilere sezgisel diizeyde iligski kurabilecekleri gergek bir bilimsel arastirmada yer alma firsati
verir. (Fortus, Dershimer, Krajcik, Marx ve Mamlok-Naaman, 2005). TTFE miihendislik
problemleri gergevesinde sekillenmektedir. Miithendislik becerileri fen bilimleri 6gretim programina
2013 yilinda dahil edilmistir. Ogrencilere miihendislik becerilerinin yaninda teknoloji ile ilgili
becerilerin kazandirilmasiyla teknoloji okuryazari bireyler yetistirmek miimkiin hale gelebilir
(Havice, 2009). STEM arastirma sorgulama ile teknolojik tasarimi birlestirerek siniflara
getirilmesini saglar. Ulkemizde okullarda uygulanan dgretim programlari ve okullarin fiziki diizeni
STEM'in tam anlamiyla gerceklestirilememesine sebep olmaktadir. Tasarim temelli fen egitimi
miihendislik problemleri ¢ergevesinde teknolojik tasarimi ve bilimsel siireci kapsayarak alternatif
bir yaklasim sunmaktadir. Yapilan calismalar 6gretmen ve Ogrencilerin teknoloji algilarinin
cogunlukla bilgisayar, kronometre, internet vb. kullanimi ile sinirli kalmakta oldugunu
gostermektedir. Teknoloji sadece bir iiriin olarak goriilmektedir (Muir-Herzig, 2004; Bilecik vd.,
2012). Teknolojiyi sadece bir iiriin olarak goéren bireylerden olusan toplumlarda bireylerin yeni
teknolojiler liretmek yerine sadece tiiketen tarafta olacaklar1 yiiksek ihtimaldir. Bu c¢alisma ile
ogrencilerin akademik basarilarinin yaninda teknoloji algilar1 genisletilmeye caligilmistir. Ayrica
caligmanin gelecekte hazirlanacak 6gretim programlarinda miihendislik becerilerinin igerisine
teknolojinin nasil entegre edilmesi gerektigi ile ilgili yol gosterici olacagi diisiinilmektedir. Bu
arastirmanin amaci; Tasarim Temelli Fen Egitiminin ortaokul 7. Smif 6grencilerinin akademik
basarilar1 ve teknoloji algilari lizerine etkisinin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin
problemi: "Tasarim Temelli Fen Egitiminin ortaokul 7. Siif dgrencilerinin akademik basarilart ve
teknoloji algilar tizerine etkisi var midir? " olarak belirlenmistir.
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YONTEM

Arastirma Modeli

Calismada nicel ve nitel verilerin bir arada kullanildigi karma yontem arastirma desenlerinden
gomiilii desen kullanilmistir. Punch (2005) karma yontem aragtirmasinin kullanilmasindaki temel
amacimn hem nicel hem nitel yontemin giiclii yonlerinden faydalanmak, zayif yonlerini ise
birbirleriyle telafi etmek oldugunu agiklamistir. Gomiilii desende arastirmact durum galismasi
igerisine nicel bir yontem ekleyerek veya deneysel calisma igerisine nitel bir yontem ekleyerek
calismasin1 gercgeklestirir. Arastirmacinin kullandigi nicel ve nitel yontemler aragtirmanin alt
problemlerine ayr1 ayr1 cevap bulabilir. Gelistirici olarak kullanilan yontem; arastirma Oncesi,
sonrasi veya sirasinda kullanilabilir. Arastirmanin nicel boyutunda yari deneysel desen nitel
boyutunda durum calismasi kullanilmistir. Yar1 deneysel desende hazir olan iki grup belirli
degiskenler iizerinden eslestirilmeye calisilmistir. Eslestirilen gruplar rasgele islem gruplarina
atanmustir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2020-2021 egitim dgretim yilinda Istanbul'un Fatih ilgesinde bulunan
bir ortaokulda 6grenim gormekte olan 47 6grenci olusturmaktadir. Deney grubunda 24 kontrol
grubunda 23 ogrenci bulunmaktadir. Arastirmada kolay ulasilabilir o6rnekleme yontemi
kullanilmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirdig1 igin
arastirmacilar tarafindan siklikla tercih edilmektedir (Patton, 2014; Yildirim ve Simsek, 2013).
Deneysel caligmalarda gruplarin birbirine denk olmasi en énemli noktalardan biridir. Calismada
basar1 ylizdeleri birbirine en yakin olan iki sif secilmistir. Ayrica deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin genel basar1 ortalamalar1 bagimsiz gruplar t testi ile karsilastirilmis ve aralarinda
anlaml bir farklilik bulunamamustir. (t(ssy = 0,712, p>.05) Iki gruba da "Akademik Basar1 Testi" ve
"Miihendislik Bilgi Formu" wuygulanmis aralarinda anlamli bir fark olmaymca gruplar
kesinlestirilmistir.

Veri Toplama Aracglar

Aragtirmada nicel veri toplama araci olarak arastirmacinin hazirladigi ve 24 ¢oktan se¢meli sorudan
olusan "Akademik Basar1 Testi" kullanilmistir. Nitel veri toplama araci olarak "Sizce teknoloji
nedir?" sorusunun yer aldig1 "Teknoloji Alg1 Envanteri" kullanilmistir.

Akademik basart testi

Akademik basar1 testi gelistirilirken Kan (2010) tarafindan belirtilen asamalar kullanilmastir.
Akademik basar1 testi MEB (2013) Fen Bilimleri Ogretim Programina gére "Saf madde ve
karigimlar", "Isigin madde ile etkilesimi" ve "Elektrik Devreleri" iinitelerini i¢ermektedir. Bu
tiniteler kapsaminda toplam 15 kazanim incelenerek 30 soru hazirlanmis ve kapsam gegerliligi i¢in
belirtke tablosu olusturulmustur. Hazirlanan belirtke tablosu ve sorular doktorasini tamamlamis iki
fen bilimleri 6gretmeni ve MEB' de gorevli bir Tiirkce 6gretmeni tarafindan incelenerek gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Testin giivenirligi i¢in denemelik form 100 6grenciye uygulanmis ve testin
biitiin maddeleri i¢in madde ayirtedicilik indeksi ve madde giicliik indeksi degerleri hesaplanmustir.
Uygun olmayan sorular ¢ikarilarak test 24 maddelik nihai haline ulasmistir. Giigliik diizeyi 0.40 ve
alt1 sorular zor, 0.41-0.59 aras1 orta, 0.60 ve istii ise kolay sorular olarak degerlendirilmektedir
(Turgut, 1995). Ortalama giicliigii 0.50 civarinda olan testlerin giivenirligi daha ytliksek olmaktadir
(Bayrakgeken, 2011). Giivenirlik hakkinda daha kesin bilgiye ulagsmak i¢in giivenirlik katsayisi
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hesaplanmistir. Akademik basar1 testinin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 0.77, ortalama
giicliigii 0.57 olarak hesaplanmistir. Bu degerler akademik basari testinin orta giicliikte ve tutarl
oldugunu kanitlar niteliktedir.

Teknoloji Alg1 Envanteri

TTFE'nin 68rencilerin teknoloji algilarina etkisini incelemek i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen
Teknoloji Alg1 Envanteri (TAE) kullanilmistir. Teknoloji alg1 envanterinde 6grencilere

- "Sizce teknoloji nedir?"

sorusu sorularak 6grencilerin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi teknoloji kavrami hakkindaki
diisiincelerini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. TAE deney ve kontrol grubuna 6n test ve son test
olarak uygulanmistir. A¢ik uglu sorular 6grencileri yonlendirmez ve bu sayede 6grenciler fikirlerini
rahatga ifade edebilir. Ayrica agik uclu sorular sayesinde arastirmacinin aklina gelmeyen sonuglar
aciga ¢ikabilir (Biiyiikoztiirk vd., 2011). Ogrencilerin teknoloji tanimlar1 DiGironimo’nun (2011)
teknolojinin dogasi igin gelistirdigi bes boyut kod olarak kullanilarak analiz edilmistir. Ogrencilerin
teknoloji tanimlarinda yer alan ifadeler Tablo 1' de verilen aciklamalar dogrultusunda analiz edilmis
ve tanimlarinin teknolojinin dogasina ait hangi boyutlar1 icerdigi tespit edilmistir.

Tablo 1. Teknoloji Alg1 Envanterinde Kullanilan Kategoriler

TEKNOLOJININ DOGASI ALT ACIKLAMALAR
BOYUTLARI
Insanlar tarafindan iiretilmis bir iiriin olarak Ogrenci genel olarak belirli bir nesne tiiriinden
teknoloji bahsetmistir (Bilgisayar, elektronik cihazlar).
Yaratic bir siire¢ olarak teknoloji Ogrenci teknoloji iiretiminden yapmaktan insa

etmekten bahsetmistir.

Toplumu etkileyen ve toplumdan etkilenen sey Teknolojinin toplumsal, etik, ¢cevresel, ekonomik ve

olarak teknoloji kisisel deger ve inanglardan etkilendiginden
bahsetmistir.
Teknoloji tarihi Ogrenci teknolojinin gelisiminden bahsetmistir.

Daha eski ya da yeni teknolojilerden bahsetmistir.

Teknolojinin toplumdaki rolii Ogrenci teknolojinin yasamimizdaki roliinden
bahsetmistir. Ornegin insanlara yardim eder,
hastaliklar1 dnler.

Akademik basar1 testinde nicel veriler kullanildig: i¢in deney ve kontrol gruplari arasinda 6n test
son test ve gruplar icinde ve gruplar arasinda anlaml farkliliga bakilmistir. Arastirmada 0.05
anlamlilik diizeyi kullanilmistir. Verilerin Shapiro-Wilk testi ile normal dagilim (p>.05) gosterdigi
tespit edilerek parametrik testlerden bagimli ve bagimsiz t-testinin kullanilmasina karar verilmistir.
Tablo 2'de akademik basari testine ait normallik analizi verilmistir.
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Tablo 2. Akademik Basar1 Testi Normallik Analizi Bulgular1

Grup Test  Ortalama Carpikhk  Basikhik Shapiro-wilk  p

Kontrol On 8,30 -,001 -,914 ,954 ,350

Akademik Son 13,26 ,359 ,935 ,967 ,625
basari testi Deney On 8,08 -,416 -,585 ,951 ,283
Son 16,37 -,193 ,114 975 ,785

Verilerin Analizi

TAE' de nitel veriler elde edildigi i¢in igerik analizi kullanmilmustir. Ogrencilerin verdigi cevaplar
analiz edilirken DiGironimo’nun (2011) teknolojinin dogasina yonelik gelistirdigi boyutlar kategori
olarak kullanilmistir. Elde edilen veriler arastirmaci ve doktora egitimini fen egitimi alaninda yapan
bir uzman tarafindan ayr1 ayr1 degerlendirilerek analiz edilmistir. Ogrencilerin tanimlarinda
teknolojinin dogasina ait yer alan boyut sayilarinin frekanslari hesaplanarak veriler sayisallastiriimig
ve tablo haline getirilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin On test ve son testteki
tanimlarinda yer verdikleri teknolojinin dogasina ait boyut sayilar1 ve her bir boyutun 6n testte ve
son testte ne kadar sayida kullanildiklari ayr1 ayri analiz edilerek grafiklestirilmistir. Ogrencilerin
teknoloji tanimlamalar1 bulgular boliimiinde dogrudan alintilanarak sunulmustur.

Gecerlik ve Giivenirlik Calismalar:

Gegerlik ve giivenirlik calismalar1 arastirmanin nicel ve nitel olmasina baglh olarak degisiklilik
gosterir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Bu boliimde arastirmada nitel veri toplama araci olarak
kullanilan TAE i¢in yapilan gegerlik ve giivenirlik ¢alismalarindan bahsedilmektedir. Nitel
arastirmalarda gecerlik ve giivenirlik yerine inandiricilik kavramini kullanmak daha uygun olabilir.
Nitel arastirmalarda aktarilabilirlik dis gegerlik yerine, inanilirlik i¢ gegerlik yerine, giivenilebilirlik
giivenirlik yerine, onaylanabilirlik objektiflik yerine kullanilabilir (Guba ve Lincoln, 1982).
Bulgularin dogru olma diizeyi inanilirlikla ilgilidir (Miles ve Huberman, 1994). Uzman incelemesi,
katilimer teyidi ve uzun siireli etkilesim inanilirhi@ arttirmanin yontemlerindendir. Calismanin
bizzat aragtirmaci tarafindan uygulanmasi ve yiiriitiilmesi ile katilimeilarin veri toplama araglaria
daha icten ve samimi cevap vermeleri saglanmis ve arastirmanin yapildigi grupla uzun siireli
etkilesim i¢inde bulunulmasi c¢alismanin inanilirhigimi arttirmistir.  Yapilan uygulamalarla
arastirmanin i¢ gecerligi saglanmaya calisilmistir.

Nitel arastirmalarda nicel arastirmalarda kullanilan dis gecerlik yerine aktarilabilirlik kavrami
kullanilmaktadir. Nicel ¢aligmalarda ayni ¢aligma ayni sartlarda yapildiginda ayni sonuglari verir mi
sorusuna yanit arayarak genelleme yaparken nitel aragtirmalarda amag genelleme yapmak degildir.
Nitel caligmalarda Orneklem detayli olarak betimlenerek ayni c¢alismayr yapacak kisinin ayni
orneklemi olusturabilmesi saglanir (Sharts-Hopko, 2002). Amacl 6rnekleme ve ayrintili betimleme
yontemleri kullanilarak aktarilabilirlik saglanabilir (Guba ve Lincoln, 1982). Yapilan aragtirmada
calisma grubunun tamami orneklem olarak alinarak veri ¢esitliligi saglanmaya calisilmistir. Elde
edilen veriler dogrudan alintilanarak sunulmus ve veri analiz siireci detayli olarak agiklanmistir.

Nitel arastirmalarda giivenirlik kullanilan yontemin veri kaynaklarmin ve arastirmacinin
cesitlendirilmesi ile saglanabilir (Kirk ve Miller, 1986). Nitel arastirmalarda giivenirligin saglanmasi
icin i¢genleme yontemi kullanilir (Denzin, 2017). Yapilan arastirmada 47 o6grenciden veri
toplanmastyla veri kaynakli liggenleme ve farkli uzmanlar tarafindan verilerin degerlendirilmesi ile
arastirmact licgenlemesi yapilmistir. Ayrica TAE'den elde edilen verilerin degerlendirilmesi
aragtirmact diginda doktora egitimini fen bilimleri alaninda yapmakta olan bir fen bilimleri
egitimcisi tarafindan da degerlendirilmistir. Miles ve Huberman’in (1994) kodlayicilar aras1 goriis
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birligini gosteren Giivenirlik = Goriis birligi/ (Goriis birligi + Gortis ayriligl) formiilii kullanilarak
degerlendirme yiizdesi %90 olarak bulunmustur. Goriis birliginin %70' in ilizerinde olmasi ile
calisma giivenilir olarak degerlendirilmektedir.

Uygulama

Bu calisma sorumlu yazarm 2022 yilinda Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
tarafindan kabul edilen "Tasarim Temelli Fen Egitiminin Ortaokul 7. Simf Ogrencilerinin Akademik
Basarilarina, Miihendislik Bilgi Diizeylerine, Teknoloji Algilarina ve Teknolojik Problem Coézme
Becerilerine Etkisi" adl1 doktora tezinden tiiretilmistir. Arastirma 7. siif fen bilimleri dersinde yer
alan "Saf Madde ve Karigimlar", " Isigin Madde ile Etkilesimi" ve "Elektrik Devreleri" liniteleri
kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin uygulanmasi 15 hafta siirmiistiir. Kontrol grubunda dersler
2013 yilinda yayinlanan fen bilimleri 6gretim programi dogrultusunda arastirma sorgulamaya dayali
O0grenme yaklasimi ile islenmistir. 2019-2020 yilinda MEB tarafindan verilen ders kitab1 takip
edilmistir. Deney grubunda dersler TTFE c¢ergevesinde hazirlanan etkinliklerle islenmistir.
Etkinlikler Wendell ve Lee (2010) tarafindan miihendislik tasarim siireci olarak belirlenen
"problemin belirlenmesi, olasi ¢oziimlerin arastirilmasi, en uygun ¢éziimiin secilmesi, prototipin
yapilmasi, prototipin test edilmesi ve iletisim™ basamaklar1 kullanilarak hazirlanmistir. Etkinliklere
teknolojinin dogasi ile ilgili mini arastirmalar eklenerek 6grencilerin teknoloji ile ilgili bilgi ve
becerilerini gelistirmek amaglanmistir. Miihendislik tasarim siirecinin 6grencilerin miihendislik
disiplini ile ilgili bilgi ve becerileri dogal olarak kazandiracagi beklenmektedir. Sekil 2'de deney
grubunda uygulanan TTFEnin 6zeti verilmistir. Sekil 2' deki ¢erceve dogrultusunda ii¢ iinite ile
ilgili ayr1 ayr {i¢ etkinlik dokiimani olusturulmustur ve her etkinlik dokiimaninda aym1 dongi
tekrarlanmistir. Deney grubunda yer alan 0grenciler 6' sar kisilik igbirlikli gruplara ayrilmastir.
Gruplarin cinsiyet ve bagar1 yoniinden kendi i¢inde heterojen ve gruplar arasi homojen olmasina
dikkat edilmistir. Ogrenciler grup iginde gérevler (sozcii, baskan, yazman, malzeme teslim alici,
kontrolcii) belirlemislerdir ve her hafta her 6grencinin gorevi degismistir. Boylelikle her 6grencinin
farkli gorevler almasi saglanmaya ¢aligiimistir.

1 Ders Saati

Urlinlerin
sunumunun
gerceklestinimesi

Moduldeki buyuk
tasanm gorevinin
aciklanmasi

da ihtiyacin
belilenmesi .
5.7 Ders Saati

2 Ders Saati
Tasanm
cozumunun
insa tasanm ve
edilmesi, aragtirmalar
¢cozumin yoluyla
test bilimsel
edilmesi bilgi ve

becen
gehigimi

iyilestirme

Elde edilen veriler
dogrultusunda en
uygun tasanm
cozumundn ortaya
konulmas

2 Ders Saati

Sekil 2. Arastirmada Kullanilan Tasarim Temelli Fen Egitimi Siireci (Ercan, 2014)
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BULGULAR

Akademik Basari Testine Iliskin Bulgular

TTFE'nin 7.smif 6grencilerinin akademik basarilarina etkisini incelemek amaci ile deney ve kontrol
grubuna uygulanan akademik basar1 testinden elde edilen 6n test ve son test ortalama puanlari
bagimli ve bagimsiz t-testi ile karsilastirilmis ve sonuglari analiz edilmistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubunun Akademik Basar1 Testi’ne Yénelik On Test ve Son Test Puanlarinin Bagimsiz
Gruplar t-Testi Bulgulari

Grup N X ss sd t p
On test Kontrol 23 8,30 2,32 45 ,311 ,757
Deney 24 8,08 2,53
Son test Kontrol 23 13,26 3,44 45 -2,544 ,014
Deney 24 16,37 4,80

Tablo 3'te goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunun 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamaktadir (tus) = 0,757, p>.05). Bu durumda her iki grubun akademik basarilarinin
uygulama 6ncesi denk oldugu sdylenebilir. Deney ve kontrol grubunun son test puanlar1 arasinda
deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmaktadir (tus) = -2,544, p<.05). Bu durumda deney
grubunda gergeklestirilen tasarim temelli fen egitiminin O6grencilerin akademik basarilarini
arttirmada etkili oldugu sdylenebilir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubunun Akademik Basar1 Testi On Test-Son Test Puanlarinin Bagimli Grup t-Testi
Bulgulari

Grup N X SS sd t p
Kontrol On test 23 8,30 2,32 22 -7,640 ,000
grubu Son test 23 13,26 3,44
Deney On test 24 8,08 2,53 23 -10,807 ,000
grubu Son test 24 16,37 4,80

Tablo 4'de goriildiigi gibi hem kontrol hem de deney grubu 6grencilerinin son test ortalama puanlari
artig gostermistir. Bu artislarin gruplar i¢inde anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (tp22) = -7,640,
p<.05; tes = -10.807, p<.05). Ogrenciler ilgili konulari 6grenmeden &nce &n teste tabi
tutulmuslardir. Her iki grupta da farkli yontemlerle de olsa 6grenme gergeklesmistir. Bu sebeple her
iki grupta da son test ortalama puanlarinin artmasi normal bir durumdur. Ayrica deney grubunda 6n
test son test puanlarinin arasindaki farkin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Teknoloji Algt Envanterine Iliskin Bulgular

TTFE'in ortaokul 7. sinif 6grencilerinin teknoloji algilarina yonelik etkisini incelemek amaciyla
TAE deney ve kontrol grubu 6grencilerine on test ve son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplar DiGironimo’nun (2011) teknoloji dogasina ait olusturdugu boyutlar kod olarak
kullanilarak analiz edilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte ve son testte teknolojinin
dogasina ait boyutlar1 kullanma frekanslar1 grafikte verilmistir.
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Tablo 5. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Testte Verdikleri Cevaplarin Teknolojinin Dogasinin
Boyutlarina Ait Frekanslari

Teknoloji Insanlar Yaratic1 bir Toplumu etkileyen Teknoloji  Teknolojinin  Toplam
dogasi tarafindan siire¢ ve toplumdan tarihi (D)  toplumdaki
boyutlar: iiretilmis bir olarak etkilenen sey olarak rolii (E)

iiriin olarak teknoloji teknoloji (C)

teknoloji (A) (B)
Kontrol On test 23 2 0 2 17 44
grubu Son test 23 3 0 3 15 44
Deney On test 23 4 0 2 10 39
grubu Son test 24 16 6 9 16 71

Tablo 5’te goriildiigii gibi, kontrol grubunda 23 6grenciden 23'ii deney grubunda 24 6grenciden 23"
"Insanlar tarafindan {iretilmis bir {iriin olarak teknoloji" boyutuna &n testte yer vermistir. Ogrenciler
teknolojik tirtinlerden bahsederken ¢ogunlukla bilgisayar, telefon, tablet, televizyon ve internet gibi
ornekler vermislerdir. Kontrol grubunda 2 deney grubunda ise 4 6grenci "Yaratici bir siire¢ olarak
teknoloji" boyutuna yer vermistir. Ogrencilerin yeni teknolojilerin gelistirilmesinde ve
teknolojilerin olusumunda yer alan siirecleri bilmemeleri teknolojiyi sadece bir iiriin olarak
gormeleri bu boyutun ¢ok az sayida olmasini agiklar niteliktedir. Kontrol ve deney grubunda higbir
ogrenci "Toplumu etkileyen ve toplumdan etkilenen sey olarak teknoloji" boyutuna yer vermemistir.
Bu boyutta 6grencilerin cevaplarinda etik, kiiltiirel, ekonomik ve kisisel degerlerden bahseden
anahtar kelimeler aranmistir. Ogrenciler teknolojiyi sadece bir arag olarak gérmekte ve kendilerinin
teknolojiye  yon  verebileceklerini ve kendilerinin  teknolojiden  etkilenebileceklerini
diisiinememiglerdir. Kontrol ve deney grubunda 2 6grenci "Teknoloji tarihi" boyutuna yer vermistir.
Bu boyutta 6grencilerin teknolojinin gelisim ve degisim i¢inde oldugunu fark etmeleri ve yeni ve
eski teknolojileri karsilagtirma yapmalari beklenmistir. Kontrol grubunda 17 deney grubunda 10
ogrenci "Teknolojinin toplumdaki rolii" boyutuna yer vermistir. Bu boyutta 6grencilerden
teknolojinin toplumdaki yerinden bahsetmeleri beklenmektedir. Bireylerin teknoloji ile ilgili
deneyimleri ¢esitlendikce bahsedecekleri roller farklilasacak ve artacaktir. Ornegin kiigiik bir ¢ocuk
sadece oyun oynamak i¢in teknolojik aletler kullantyorsa onun i¢in amag eglenmek iken yetiskin bir
birey i¢in amag hayati kolaylastirmak olabilir. Ii¢inde bulundugumuz ¢cagda 6grenciler ¢ok daha fazla
teknolojik iiriinle tanigmakta ve bu tiriinler hayatlarinin olmazsa olmazlar1 arasinda yer almaktadir.
Bu sebeple bu boyut 6grencilerin cevaplarinda en ¢ok yer alan ikinci boyut olmustur.

Kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin on testte verdikleri cevaplarin ornekleri Tablo 6'da

verilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar birden fazla kod icerebilmektedir. Bu sebeple Tablo
6'daki 6rnek cevaplarda yer alan boyutlarin sembolleri parantez i¢cinde ciimlelerin yanina yazilmistir.
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Tablo 6. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Ontestte Yazdiklar1 Teknoloji Tanimlari

Teknolojinin Dogasinin
Boyutlan

Deney Grubu On Test Ogrenci
Cevaplan

Kontrol Grubu On Test Ogrenci Cevaplar

insanlar tarafindan
tiretilmis bir iiriin olarak
teknoloji

*Teknoloji bilgisayar gibi seylerdir.
*Teknoloji internet telefon demektir.
*Teknoloji telefon, tablet, bilgisayar
gibi cihazlardir.

*Teknoloji elektrikli olan tiim
cisimlerdir.

*Teknoloji denildigi zaman aklima bilgisayar,
telefon gibi aletler geliyor

*Teknoloji internet, telefon, tablette ve
televizyonda kullandigimiz baska iilkede
yapilan seyler.

*Teknoloji insanlarin yaptig: elektronik
tirtinlerdir.

*Teknoloji giiniimiizde yapilan birgok icat.

Yaratici bir siire¢ olarak
teknoloji

*Bilginin bir tiir esyaya aktarilip
calistirilmasidir. (A, B)

*Bir malzeme kullanarak farkli seyler
yaratmak. (A, B)

*Yapiminda yapay zeka kullanilan ve
her gecen giin ilerleyen elektronik alet.
(A, B, D)

*Teknoloji bir deney yaparak ortaya
koyulan insanlar i¢in faydali olan
seydir. (A, B, D)

*Teknoloji her tiirlii aletle tasarimlar olusturarak
ortaya ilging fikirler koymak ve gercege
doniistiirmektir. (A,B)

«Zamanla gelisen ve gelisirken iiriin ¢ikaran
veya iiriinii gelistiren seye teknoloji denir. (A,
B)

Toplumu etkileyen ve
toplumdan etkilenen sey
olarak teknoloji

Teknoloji tarihi

*Yapiminda yapay zeka kullanilan ve
her gecen giin ilerleyen elektronik alet.
(A, B, D)

sInsanlar tarafindan yapilan sonra

gelismeye devam ettirdikleri araglardir.
(A, D)

*Teknoloji her giin gelisen bir alettir. (A, D)
«Zamanla gelisen ve gelisirken iiriin ¢ikaran
veya iiriinii gelistiren seye teknoloji denir. (A,
B, D)

Teknolojinin toplumdaki
rolii

*Teknoloji bir deney yaparak ortaya
koyulan insanlar i¢in faydali olan
seydir. (A, B, E)

*Teknoloji sosyal medyaya girig
yapabilecegimiz triinlerdir. (A, E)
*Hayati kolaylastiran fakat kot
yonleride olan icatlardir. (A, E)
*Teknoloji insanlarin yagamini
kolaylagtiran ve bilgi edinmelerini
saglayan bir aractir. (A, E)

+Giinliik hayatimiz1 kolaylistirmak i¢in
iirettilmis aletler, iiriinler, tasitlar ve egyalardir.
(AE)

*Hayatimiz1 kolaylastiran bilgi edinmemizi
saglayan araglardir. (A ,E)

sInsanlarin kolayca yasamasini saglayan ve
birbirlerinden haber almasini iletisime
gecmesini saglayan seydir. (A ,E)

«fletisim, ulasim, eglence amach kullanilan
hayata kolaylik saglayan aletlerdir. (A ,E
*Teknoloji bize bilgi, oyun vb. seyleri saglayan
aletlerdir. (A \E)

*Yagsami kolaylagtiran icatlardir. (A ,E)

Bazi seyleri ¢6zerek basgka bir seye doniistiiriip
o0 isin daha kisa stirede yapilmasini saglayan
seylerdir. (A ,E)

Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan 7.smf 6grencileri 2018 yilinda degisen fen bilimleri
Ogretim programi ile e8itim gormiislerdir. 2018 yilindaki 6gretim programina fen, miithendislik ve
girisimcilik uygulamalar1 eklenmistir. Uygulanan 6gretim programi ile 7.sinifa gelen 6grencilerin
teknoloji ile 1lgili bilgi alanlarini genisletici okul deneyimlerinin olmasi1 beklenmektedir. Fakat
verilen yanitlarda 6grencilerin teknolojiyi sadece bir iiriin olarak gordiikleri ve diger boyutlara ait
cok az sayida ifadelere yer verdikleri goriilmektedir. Buradan hareketle 6grencilerin okullarinda
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teknolojinin dogasi ile ilgili yeterli diizeyde deneyim yasayamadiklarini ve uygulanan etkinliklerin
teknoloji ile iliskilerinin kurulamadigi ¢ikariminda bulunulabilir. Bu arastirmada yapilan
uygulamanin sonucunda O&grencilerin teknoloji algilarindaki degisimler analiz edilerek

yorumlanmustir.

25

23 23
20
13
15
10
2 3 3
2 2
H - H
) ] ]
insanlar tarafindan  yaratic bir sireg  toplumu etkileyen ve  teknolgji tarihi teknolojinin
dretilmis bir drdn olarak teknoloji  toplumdan etkilenen toplumdaki rold
olarak teknolaoji sey olarak teknoloji

B dntest ®Wsontest

Sekil 3. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Teknolojiyi Tanimlarken Kullandiklar1 Boyutlarin On Test ve Son Testteki
Frekanslarinin Karsilagtirmasi

Sekil 3 incelendiginde, kontrol grubunda uygulanan fen bilimleri 6gretim programinin 6grencilerin
teknoloji kavramini derinlestirmede etkili olmadigi goriilmektedir. "Yaratici bir siire¢ olarak
teknoloji" ve "Teknoloji tarihi" boyutunda bir cevaplik artis goriiliirken "Toplumu etkileyen ve
toplumdan etkilenen sey olarak teknoloji" boyutuna ait hi¢ cevap olmadigi goriilmektedir.
Ogrencilerin ¢ogu 6n testte oldugu gibi son testte de teknolojiyi sadece bir iiriin olarak gérmiislerdir.
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insanlar tarafindan yaratici bir slire¢  toplumu etkileyen ve  teknoloji tarihi teknolojinin
Uretilmis bir Grin olarak teknoloji  toplumdan etkilenen toplumdaki roli
olarak teknoloji sey olarak teknoloji

B On test Mson test

Sekil 4. Deney Grubundaki Ogrencilerin Teknolojiyi Tanimlarken Kullandiklar1 Boyutlarin On Test ve Son Testteki
Frekanslarinin Karsilastirmasi

Sekil 4 incelendiginde, deney grubundaki dgrencilerin son testteki teknoloji tanimlarinda yer alan
teknolojinin dogasina ait tiim boyutlarda 6nemli bir artis oldugu goriilmektedir. Deney grubunda
"Insanlar tarafindan iiretilmis bir iiriin olarak teknoloji" boyutuna 6n testte 23 son testte 24 dgrenci,
"Yaratici bir siireg olarak teknoloji" boyutuna 6n testte 4 son testte 16 6grenci, "Toplumu etkileyen
ve toplumdan etkilenen sey olarak teknoloji” boyutuna 6n testte higbir 6grenci son testte 6 6grenci,
"Teknoloji tarihi" boyutuna on testte 2 son testte 9 6grenci, "Teknolojinin toplumdaki roli"
boyutuna 6n testte 10 son testte 16 6grenci yer vermistir. Deney grubunda uygulanan TTFE' nin
dgrencilerin teknoloji kavramina ait algilarini derinlestirmede etkili oldugu sdylenebilir. Ozellikle
"Yaratici bir siire¢ olarak teknoloji" boyutundaki ger¢eklesen artis dikkat cekmektedir. TTFE ile
ogrenciler miihendislik becerilerini kullanarak yeni {iirlinler tasarlamiglardir. Tasarim siirecinin
teknolojiyle olan iliskisinin farkina varmuslardir. Ogrencilerin teknoloji tanimlarinda "tasarim",
"proje", "ihtiyaglarin belirlenmesi", "problemin belirlenmesi", "fikir aligverisi" gibi ifadelere yer
vermeleri teknolojinin {retilmesinde gerceklesen bir dizi asamanin farkina vardiklarin
gostermektedir. Ogrencilerin son testteki teknoloji tanimlarinda yer alan "Insanlarin hayal giiciine
bagli olarak", "Toplumun ihtiyac1 dogrultusunda”, "Insanlarin istedikleri yonde giiglerini arttirmak
ve ihtiyaclarmi karsilamak”, "Bilim Insanlarmin cevrelerindeki bir problemi fark etmesi",
"Toplumun kabul ettigi degerlerle ¢elismeyen” gibi anahtar kelimeler "Toplumu etkileyen ve
toplumdan etkilenen sey olarak teknoloji" boyutunun farkina vardiklarmni gostermektedir. On testte
ogrenciler teknolojiyi sadece bir iirlin olarak goriirken son testte iirlinlerin agiga ¢ikmasinda da
teknolojiden yararlanildiginin farkina varmislardir. Son testte dgrenciler teknolojiyi tanimlarken
bilimsel bilgi, deneysel siirecler, yontem, bilgi gibi ifadeler kullanmislardir. Deney grubu
ogrencilerinin On testte ve son testte verdikleri cevaplarin ornekleri Tablo 7'de verilmistir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar birden fazla kod icerebilmektedir. Bu sebeple Tablo 7'deki 6rnek
cevaplarda yer alan boyutlarin sembolleri parantez iginde climlelerin yanina yazilmustir.
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Tablo 7. Deney Grubundaki Ogrencilerin On test ve Son Testte Verdikleri Yanitlardan Ornekler

Ogrenciler On test

Son test

01 Yapiminda yapay zeka kullanilan ve her  Insanlarin hayal giiciine baglh olarak tasarin
gegen giin ilerleyen elektronik alet. (A, B, sonucunda olusan giin gectik¢e degisen ulagim,
D) iletisim, gilinlik hayatimizda kullandigimaz
birgok arag gerecin ortaya ¢ikmasini saglayar
bilgiler biitiinii de olabilir iiriin de olabilir. (A, B
C,D,E)
02 Teknoloji insanlarin yasamini kolaylastiran Teknoloji insanlarin  ihtiyact dogrultusunde
ve bilgi edinmelerini saglayan bir aragtir. ~ gekillenen {iriinlerin  {iretiminde kullanilar
(A, E) bilgiler, yontemler veya vyapilan bilimsel
aragtirmalardir. (A, B, C, E)
03 Teknoloji elektrikli olan tiim cisimlerdir. ~ Bir¢ok insanin sadece elektronik aletler igir
(A) kullandig1 bu terimin birgok agiklamasi vardn
ancak teknoloji baslica insanoglunun ihtiyac
olan aletleri iiretmesi ve ihtiyaca gore iiriinlerir
¢ikarilmasini kapsayan bilgi biitiiniidiir. (A, B.
C, E)
Teknoloji 4 Teknoloji bir deney yaparak ortaya Bilim Insanlarmnin gevrelerindeki bir problem
Tanimlar: koyulan insanlar i¢in faydali olan seydir. ~ farkedip  ¢6ziim  bulabilmek igin  fiki
(A, B, D) aligveriginde bulunarak hayatimizde
zorlandigimiz igleri daha kolay ve hizl
yapabilmemizi saglayan en iyi araclari tasarlayiy
iretmeleridir. (A, B, C, E)
05 Teknoloji telefon, tablet, bilgisayar gibi Deneysel yontemler kullanilarak yapilan ve

cihazlardir. (A)

hayatimizi kolaylastiran bigi ve {riinlerir
tiimidiir. (A, B, E)

06 Hayatimiz1 kolaylastiran bilgi edinmemizi
saglayan araclardir. (A ,E)

Ik insanin olusumundan giiniimiize kadar
gelisen, bize veya herhangi bir canliya katkis:
olan insanlarin fikirlerinin  tasarimlarinir
gercege donismesi icin drettigi bilgi veye
elektrikli elektriksiz her tiirlii somut alete veriler
addir. (A, B, D, E)

07 Teknoloji sosyal medyaya giris
yapabilecegimiz triinlerdir. (A, E)

Icatlarm  yapilmast ve iiretilip diinyayz
sunulmasi i¢in gerekli olan araglarin ve bilgilerir
tamamina teknoloji ad1 verilir. (A, B, E)

08 Hayat1 kolaylastiran fakat kotii yonleride
olan icatlardir. (A, E)

Insanlarin istedikleri yonde gii¢lerini arttirmak
ve ihtiyaglarini karsilamak i¢in kullanilan bilg
diyebiliriz (A, B, C, E)

09 Bir malzeme kullanarak farkli seyler
yaratmak. (A, B)

Cok eskiden bu yana zamanla gelisen i¢inde bell:
bir mekanizma ya da yazilim bulundurmas;
gereken insanliga biiyiik katki saglayan tiriinler
veya lrlinlerin yapiminda kullanilanlardir. (A,
B, D, E)

010 Teknoloji internet telefon demektir. (A)

Teknoloji, bir {irliniin siirekli olarak yeniliklere
ugrayarak gelisip eski haline gore ¢ok farkli bii
hal almasidir. Ornegin ilk olarak kagit bulundu
Sonra kitap, sonra metinler ve sonra bilgisayal
oldu. (A, D)

Aragtirmada ayn1 zamanda teknoloji alg testi ile "Ogrenciler teknolojiyi tanimlarken teknolojinin
dogasinda yer alan boyutlardan kag tanesini kullantyor?" sorusu cevaplanmaya ¢alisilmistir. Bunun
icin teknoloji alg1 6n testinde ve son testinde dgrencilerin verdikleri cevaplardaki toplam boyut
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sayisindaki degisime bakilmistir. Sekil 5'de ve 6'da deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte
ve son testte teknolojiyi tanimlarken kullandiklar1 boyut sayilar1 gosterilmektedir.

5 boyut
4 boyut
3 boyut

2 boyut

0

0

0

4]

0
1

teknoloji tanimlamada kullamilan boyut sayisi

Ogrenci Sayisi

msontest montest

Sekil 5. Teknoloji Alg1 Envanteri On ve Son Testinde Kontrol Grubu Ogrencilerin Verdigi Cevaplarda Yer Alan
Teknoloji Dogas1 Boyut Sayilari

Sekil 5’te goriildiigii gibi, kontrol grubu dgrencilerinin 6n testteki teknoloji tanimlarinda 14 kisi bir
boyuttan 10 kisi iki boyuttan 1 kisi ise ii¢ boyuttan bahsetmistir. Hem 6n testte hem son testte
teknolojinin dogasina ait dort veya bes boyuttan bahseden bir 6grenci yokken son testte dnemli bir
degisiklik goriilmemektedir. iki boyuttan bahseden &grenciler tammlarinda "insanlar tarafindan
tiretilmis bir iiriin olarak teknoloji" ve "Teknolojinin toplumdaki rolii" boyutlarini kullanmiglardir.
Gliniimiizde 6grencilerin teknoloji ile ilgili deneyimlerinin fazla olmasi "Teknolojinin toplumdaki
rolii" boyutunun farkina varmalarma sebep olmus olabilir. Ogrenciler oyun oynamak édev yapmak
gibi eylemlerinde kullandiklari bilgisayar, telefon ve tablet gibi ve evde kullanilan gamasir makinesi,
bulasik makinesi gibi iriinlerle teknolojinin hayatlarini kolaylagtirdiklarini ifade etmislerdir.
Ogrenciler insanlarin bu teknolojileri yapma disinda teknolojiye bir etkisinin olduklarini1 farkina
varamadiklari i¢in daha ¢ok teknolojinin iki boyutundan bahsetmislerdir.
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5 boyut D-
R [ I

4 boyut 0

2 boyut &

1 boyut

teknoloji tanimlamada kullanilan boyut sayisi

Ogrenci sayisi

M son test MWOn test

Sekil 6. Teknoloji Algi1 Envanteri On ve Son Testinde Deney Grubu Ogrencilerinin Verdigi Cevaplarda Yer Alan
Teknoloji Dogas1 Boyut Sayilari

Sekil 6 incelendiginde, deney grubunda teknolojinin bir ve iki boyutundan bahseden 6grenci
sayisinin azaldig tic ve dort boyutundan bahseden 6grenci sayisinda artis oldugu goriilmektedir.
Deney grubunda yapilan TTFE' nin 6grencilerin teknoloji algilarini olumlu yoénde etkiledigi
sonucuna ulasilabilir. Teknolojinin tiim boyutlarindan bahseden bir 6grenci goriilmektedir. Bu
durum 6grencilerdeki teknoloji algisinin degisiminin zor oldugunu kanitlar niteliktedir.

TARTISMA VE SONUC

Akademik Basart Testine Iliskin Sonuclar

"Tasarim temelli fen egitiminin 7.sin1f 6grencilerinin akademik bagarisina etkisi var midir?" olarak
ifade edilen arastirmanin ilk problemine akademik basar1 testi ile yanit aranmistir. Akademik basari
testi deney ve kontrol grubuna &n test ve son test olarak uygulanmustir. ilgili bulgular incelendiginde
TTFE'min uygulandig1 deney grubunda son test lehine anlamli bir artis bulunmustur. TTFE'nin
Ogrencilerin akademik basarilarina olumlu bir katki sagladig1 sonucuna ulasilmistir. Arastirmada
deney grubuna uygulanan etkinlik dokiimanlari i¢inde yer alan mini aragtirmalar ve uygulamalar ile
ogrenciler ilgili ilinitedeki kazanimlar1 6grenmis ve her {linite sonunda bir {iriin tasarlamiglardir.
Ogrenciler TTFE sayesinde tasarimlarmni test etme imkani bulmus ve yaptiklar: yanlislari tespit
ederek iyilestirme yoluna gitmislerdir. Bu sayede 6grenciler basarili olmak adina birden fazla sansa
sahip olmuglar ve bu durum Ogrencilerin kendilerine olan giivenlerini arttirarak basarilarinin
artmasina sebep olmustur (Gerlach, 2010). Ayni zamanda tasarim aktiviteleri ile 6grencilerin fen
kavramlarin1 6grenmeleri daha kolay ve daha kalic1 hal almaktadir (National Academy of Engineering
[NAE] ve NRC, 2009). Roth (2001) 7. smifta 6grenim goren dgrencilerle yaptigi ¢alismada basit
makineler konusunu miihendislik tasarim siirecini iceren etkinliklerle islemis ve Ogrencilerin
akademik basarilarinda artis gozlemlemistir. Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski (2008) 8.
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sinifta 6grenim goren akademik basaris1 diisiik ve yiiksek olan 6grencilerle elektrik tinitesini TTFE
ile islemis ve iki grupta da akademik bagarinin arttigin1 gozlemlemistir. Akademik basaris1 yiiksek
olan Ogrencilerin bilgi testinde daha fazla artis olurken akademik basarisi diisiik olan 6grencilerin
tasarimda daha iretken olduklar1 sonucuna ulasmistir. Yapilan arastirmada kontrol grubu
Ogrencilerinin akademik basar1 son testinden aldiklar1 ortalama puan 13,26 iken deney grubu
Ogrencilerinin 16,37'dir. Gruplar aras1 son test karsilagtirmasina gore deney grubu lehine anlamli bir
farklilik bulunmustur. Buna gore TTFE'nin arastirma sorgulamaya dayal1 6gretime gore 6grencilerin
akademik basarilarini arttirmada daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer sonuglar Mehalik,
Doppelt ve Schuun (2008) tarafindan yapilan ¢alismada da bulunmustur. Mehalik vd. (2008)
8.smifta 6grenim goren Ogrencilerden elektrik alarm sistemleri kurmalarini istemistir. Bir grup
arastirma sorgulama yaklasimi ile ders islerken diger grup miihendislik tasarim siirecini
kullanmigtir. Arastirma sonucunda miihendislik tasarim siirecinin aragtirma sorgulamaya gore akilda
tutma, temel bilim 6grenme ve katilim konusunda daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Marulcu
ve Barnett (2012) 5.smifta 6grenim goren Ogrencilerle yaptiklart ¢alismada basit makineler
konusunu miihendislik tasarimina dayali ve LEGO™ odakli uygulamalar ile islemis ve arastirma
sonucunda &grencilerin ilgili igerigi anlamada 6nemli bir gelisme gosterdikleri tespit edilmistir.
Ercan (2014) yaptig1 calismada kuvvet ve hareket linitesini TTFE ile islemis ve 6grencilerin
akademik basarilarinda artig tespit etmistir. Bayar (2021) 6. smifta 6grenim goren Ggrencilerle
yaptig1 calismada TTFEin 6grencilerin fen basarist ve bilimsel siire¢ becerileri, tasarim becerileri
ve mithendislik bilgileri lizerine etkisini incelemis ve deney grubunda dgrencilerin fen basarisinin
ve bilimsel siire¢ becerilerinin daha fazla artig gosterdigini tespit etmistir. Mevcut Ogretim
programinin uygulandigi kontrol grubunda da son test lehine anlamli bir artis bulunmustur. Bunun
sonucunda arastirma sorgulamaya dayali 6gretim programinin 6grencilerin akademik basarilarini
arttirmada etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde, Bozkurt (2018) ve Bilir (2015)
yaptiklar1 calismalarda arastirma sorgulamaya dayali 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarini
arttirdigini tespit etmistir.

Tasarim temelli fen egitimi 6grencilerin anlamli 6grenmelerini saglamakta ve 6grendikleri bilimsel
bilgileri giinliik hayatta kullanabilme imkani vermektedir. Bu sebeple 6gretmenler tasarim temelli
fen egitimine derslerde daha fazla yer vermelidir. Tasarim gorevleri ilgi ¢ekici, 6grencilerin
seviyesine uygun, birden fazla ¢6ziim yolunun gelistirilebilece8i ve sosyokiiltiirel ¢evrelerinin
dikkate alindig: etkinlikler olmalidir. Bu sayede 6grencilerin motivasyonlarinin daha yiiksek olacagi
unutulmamalidir.

Teknoloji Algt Envanterine Iliskin Sonuclar

"Tasarim temelli fen egitiminin 7.sif 6grencilerinin teknoloji algilarina etkisi var midir?" olarak
ifade edilen arastirmanin ikinci problemine teknoloji alg1 envanteri ile yanit aranmistir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplar DiGironimo'nun (2011) gelistirdigi teknolojinin dogasina ait boyutlar kod olarak
kullanilarak icerik analizine tabi tutulmustur. Ogrencilerin on testte ve son testte verdikleri
cevaplarda hangi boyutlarin yer aldig1 ve kag tane boyutun kullanildig: tespit edilmistir.

Kontrol grubunda yer alan 23 dgrencinin hepsinin deney grubunda yer alan 24 6grenciden 23'iiniin
"Insanlar tarafindan iiretilmis bir {iriin olarak teknoloji" boyutunu tanimlarinda kullandiklari
goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler 6n testte bilgisayar, telefon, televizyon, tablet
gibi elektronik cihazlardan bahsetmislerdir. Kontrol grubunun cevaplarinda son testte bir farklilik
yok iken deney grubundaki 6grencilerin elektronik cihazlarin yaninda kagit, koprii, yara bandi gibi
tiriinlerden ve teknolojinin liretiminde yer alan siireclerden bahsettikleri goriilmiistiir. Alan yazinda
yapilan bir¢ok arastirmada bulunan sonuglar1 desteklemektedir. Pekmez, Yilmaz, Aksit ve Giiler’in
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(2017) 4, 5 ve 6.smuflarda yaptiklar: calismada "Cocuklar i¢in Miihendislik ve Teknoloji Dersleri"
modilinii  uygulamiglar ve Ogrencilerin teknoloji bilgilerinde Onemli seviyede artis
gozlemlemislerdir. Ogrenciler 6n testte yarabandi, kprii, kitap, ev gibi yapilar1 teknolojik {iriin
olarak goérmezken uygulamadan sonra teknolojik {irlin olarak kabul etmislerdir. Cunningham,
Lachapelle ve Lindgren-Streicher (2005) yaptiklari galismada 6grencilerin giinliikk yasamda yer alan
basit nesneleri teknolojik iirlin olarak gérmediklerini sadece elektronik cihazlari teknolojik {iriin
olarak gordiiklerini tespit etmistir. Ogrencilerin teknolojik etkinliklerde daha genis bakis agilaria
sahip olabilmeleri teknoloji kavramina daha genis acidan bakabilmelerine baglidir. Boylelikle
teknolojiyi 6grenme potansiyelleri artar (Jones, 2002). Bulut Ozek (2019) dgrencilerin ¢izdikleri
resimlerden yola c¢ikarak teknoloji algilarin1 ortaya c¢ikarmak amaciyla yaptigi calismada
Ogrencilerin cevaplarinda ilk {i¢ sirada televizyon, cep telefonu ve bilgisayarin yer aldigin tespit
etmistir. Ogrencilerin teknolojik siireglerde olumlu yonde gelisim gdstermeleri beklenmekte ise
ogrencilerin teknoloji kavramina olan bakis agilarinin genisletilmesi gerekir (Jones ve Carr, 1993)

Kontrol grubunda 6n testte 2 son testte 3 6grenci; deney grubunda On testte 4 son testte 16 6grenci
teknoloji tanimlarinda "Yaratici bir siire¢ olarak teknoloji" boyutunu kullanmistir. Teknolojideki
hizl1 degisim ve gelisim ayni1 zamanda bireylerinde teknolojik tiriinleri tiiketim hizindan kaynakli
olarak 6grenciler teknolojinin siire¢ boyutunu goz ardi etmis olabilirler (Armagan, 2013). Ogrenciler
teknolojik eserlerin iiretilmesinde hangi yollarin izlendigini ve nasil tasarlandigini bilmemekte ve
yaratma siirecini teknolojinin bir pargasi olarak gérmemektedirler (DiGironimo, 2011). Deney
grubunda bahsedilen boyutun kullaniminda 6nemli bir artis goriilmektedir. TTFE ile 6grenciler
teknolojik tiriinleri yaratma siirecinin farkina varmis ve bunu teknoloji tanimlarinda tasarim, model
yapma, fikir aligverisi gibi ifadeleri kullanarak yansitmislardir. Bu durum 6grencilerin teknolojiyi
artik sadece bir iirlin olarak gérmediklerini kanitlar niteliktedir. Kontrol ve deney grubunun 6n
testlerinde verdikleri cevaplarda "Toplumu etkileyen ve toplumdan etkilenen sey olarak teknoloji"
boyutunun kullanilmadig1 goriilmiistiir. Bu boyutta 6grencilerden teknolojinin toplumdaki rolii degil
teknolojinin toplumun etik, ahlaki ve sosyal degerlerini etkiledigi ve teknolojinin bu degerlerden
etkilendiginin farkina varmalar1 beklenmistir. Son testte kontrol grubunda yine bu boyutta higbir
tanim yok iken deney grubunda 6 Ogrenci tanimlarinda bu boyuta yer vermistir. Diger boyutlarla
karsilastirildiginda "Toplumu etkileyen ve toplumdan etkilenen sey olarak teknoloji" boyutunun
deney grubunda en az artisin yasandigi boyut oldugu goze ¢arpmaktadir. TTFE'nin teknolojinin
dogasina ait "Toplumu etkileyen ve toplumdan etkilenen sey olarak teknoloji" boyutunda daha az
etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu durum 6grencilerin benzer ¢evrelerde yasamalari sebebiyle
benzer kiiltiirel degerlere sahip olmalart grup icindeki tasarimlarinda fikir ayrilig1
yasamamalarindan kaynaklanmis olabilir. Barlex (2006) yaptigi calismada 6grencilere teknoloji
denince akliniza ne geliyor sorusunu sorarak cevaplarini analiz etmistir. Ogrencilerin teknolojinin
bilgiyi de kapsadigini bilmediklerini ve sadece yapay lriinlerden bahsettiklerini tespit etmistir.
Solomonidou ve Tassios (2007), 6grencilerin teknoloji ile ilgili ¢izdigi resimlerde sadece insanlarin
thtiyacinin gozetildigini insana odaklanilmadigini tespit etmistir.

Kontrol grubunda 6n testte 2 son testte 3 6grenci; deney grubunda on testte 2 son testte 9 dgrenci
teknoloji tanimlarinda "Teknoloji tarihi" boyutunu kullanmistir. TTFE'ne uygun olarak hazirlanan
etkinlik dokiimanlarinda &grenciler mini uygulamalar ve arastirmalar yolu ile {initelere ait
kazanimlar1 6grenmisler ve 6grendiklerini tasarimlar {lizerine uygulama imkani bulmuslardir.
Tasarimlarmin prototiplerini inga etmisler ve test ederek {izerinde iyilestirme yapabilme firsatini
yakalamislardir. Ogrenciler boylelikle kendi yaptiklari {iriinleri gelistirerek teknolojinin gelisimine
bizzat yasayarak sahitlik etmislerdir. Bu boyutta 6grencilerden teknolojinin zamanla bilimsel
caligmalar gelistikce degisebileceginden eski ve yeni teknolojilerin olabilece§inden bahsetmeleri
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beklenmistir. Ornegin bir dgrenci teknolojiyi "Insanlarin hayal giiciine bagh olarak tasarim
sonucunda olusan giin gectikce degisen ulasim, iletisim, giinliik hayatimizda kullandigimiz bir¢ok
arag gerecin ortaya ¢itkmasini saglayan bilgiler biitiinii de olabilir iiriin de olabilir." olarak
tanimlamustir. Ogrencinin kullandig1 giin gegtikge degisen ifadesi ile "Teknoloji tarihi" boyutundan
bahsettigi bilgiler biitiinii ifadesi ile teknolojiyi sadece bir iiriin olarak gérmedigi tasarim ifadesi ile
"Yaratici bir siire¢ olarak teknoloji" boyutundan bahsettigi insanlarin hayal giiciine bagli olarak
ifadesi ile "Toplumu etkileyen ve toplumdan etkilenen sey olarak teknoloji" boyutundan bahsettigi
goriilmektedir. Deney grubunda bir 6grenci teknoloji tanimlarinda insanligin ilk tarihlerinden
bahsederken bazi Ogrenciler hala sadece {iriinlerden bahsetmektedir. Bu durum o6grencilerin
teknoloji algilarin1 degistirmenin ne kadar zor oldugunu gostermektedir. Ciinkii 6grenciler okula
baslama donemlerinden itibaren teknolojiyi elektronik iiriinlerle iliskilendirmistir. Bu nedenle
teknoloji egitimine dgretimin her kademesinde yer verilmelidir. ABD, Kanada, Ingiltere, Giiney
Afrika Cumhuriyeti, Cin, Hindistan ve Yeni Zelanda gibi iilkeler yeni teknolojik iiriin ve bilgi
tiretebilen teknolojiye hizli uyum saglayabilen ve etkili ve verimli bir sekilde kullanabilen bireyler
yetistirmeyi amaglamislar ve bu amacla teknoloji okuryazarligina dayali program gelistirmislerdir
(Sad ve Aribas, 2010; Williams, 2014). Teknoloji Tiirkiye'de 2004 yilinda hazirlanan "flkdgretim
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi" ile dgretim programina girmistir. Bu programda "Fen
bilgisi olarak adlandirilan ders "Fen ve teknoloji" olarak degismistir. Programin vizyonu bireysel
farkliligi ne olursa olsun tiim bireylerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesi olarak
belirlenmistir (MEB, 2006).

Kontrol grubunda o6n testte 17 son testte 15 6grenci; deney grubunda 6n testte 10 son testte 16
ogrenci teknoloji tanimlarinda "Teknolojinin toplumdaki rolii" boyutunu kullanmustir. "Insanlar
tarafindan iiretilmis bir iirlin olarak teknoloji" boyutundan sonra teknoloji tanimlarinda 6grenciler
tarafindan en fazla kullanilan boyut oldugu gériilmektedir. i¢inde bulundugumuz ¢ag ve dgrencilerin
yasadig1 sosyoekonomik kosullar sebebi ile teknolojik bir iiriin mutlaka 6grencilerin hayatinda
onemli rol tistlenmistir. Bu sebepledir ki 6grencilerin cogu tanimlarinda bu boyuta yer vermislerdir.
Ogrenciler  teknolojinin  toplumdaki  roliinden  bahsederken  genellikle  hayatlarin
kolaylastirdiklarindan bahsetmislerdir. Kontrol grubunda hicbir 6grenci teknolojinin olumsuz
yoniinden bahsetmezken deney grubunda sadece bir 6grenci bahsetmistir. Bulut Ozek (2019) 6.simf
Ogrencilerinin teknoloji algilarii tespit etmek amaciyla 6grencilerin ¢izdikleri resimleri analiz
etmistir. Ogrenciler gizdikleri resimlerde teknolojinin yararlarindan bahsederken ilk iig sirada ddev,
iletisim ve oyun yer alirken zararlarinda saglik, bagimlilik ve iletisim yer almistir. Avustralya, ABD,
Hollanda, Fransa, Isveg ve Ingiltere gibi iilkelerde teknoloji egitiminde teknolojinin toplum iizerine
etkisine 6nem verilmisken Isveg teknoloji egitim programinda ayrica teknoloji tarihinin énemine
cok fazla yer verilmistir (Rasinen, 2003).

Aragtirmada aym zamanda teknoloji algi testi ile "Ogrenciler teknolojiyi tanimlarken teknolojinin
dogasinda yer alan boyutlardan kag¢ tanesini kullaniyor?" sorusuna yanit aranmistir. Kontrol
grubunda bir boyut kullanan 6grenci sayis1 On testte 14 son testte 14, iki boyut kullanan 6grenci
sayis1 On testte 10 son testte 11, li¢ boyut kullanan 6grenci sayis1 on testte yok iken son testte 1
olmustur. Kontrol grubunda doért ve bes boyut kullanan 6grenci yoktur. Arastirma sorgulamaya
dayali 6gretimin 6grencilerin teknoloji algilarini gelistirmede yeterli olmadigi sonucuna ulasilmistir.
Ogrenciler on testte oldugu gibi son testte de teknolojinin iiriin boyutundan ve teknolojinin
toplumdaki roliinden bahsetmislerdir. Ogrenciler diger boyutlarda bir gelisim gdsterememistir.
Deney grubundaki 6grencilerden sadece bir boyut kullanan 6grenci sayis1 6n testte 15 iken son testte
6 iki boyuttan bahseden Ogrenci sayisi On testte 6 iken son testte 3 olmustur. Arastirmadan elde
edilen bulgulara gore bir boyuttan bahseden 6grenci sayisi azalarak ii¢ ve dort boyuttan bahseden
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Ogrenci sayisi artmistir. Bu sebeple bir boyuttan bahseden cevaplarin yerini ii¢ ve dort boyuttan
bahseden cevaplar almistir. Dort boyuttan bahseden 6grenci 6n testte yok iken son testte 10 dgrenci,
bes boyutun tamamindan bahseden Og8renci on testte yok iken son testte 1 &grenci olmustur.
Ogrencilerin cevaplarn icerdigi boyut sayisinimn arttig1 ve genellikle dort boyutlu cevaplarin
verildigi tespit edilmistir. TTFE ile 6grenciler algilarindaki teknoloji kavramini derinlestirerek
teknolojiye daha genis acidan bakabilmislerdir. Uygulanan etkinlikler ile 6grencilerin teknoloji
algilarmin olumlu yonde etkilendigi sonucuna ulasilmistir. DiGironimo (2011) O6grencilerin
teknoloji algilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla 6grencilere "Teknoloji nedir" sorusunu sormus ve
verdikleri cevaplari igerik analizine tabi tutmustur. Verilen cevaplarda dgrencilerin %50'si "Insan
Uriinii Olarak Teknoloji" boyutunu kullanirken %26,5°i "Teknolojinin Toplumdaki Roli", %11,8’i
"Yaratic1 Bir Siire¢ Olarak Teknoloji", %8,8’1 "Teknoloji Tarihi" %2,9’u "Toplumu Etkileyen ve
Toplumdan Etkilenen Sey Olarak Teknoloji" boyutunu kullanmistir. DiGironimo’nun (2011) elde
ettigi sonuglar ile arastirmada elde edilen sonuglar birbiri ile 6rtiismektedir. Yapilan arastirmada da
DiGironimo’nun (2011) elde ettigi sonuglar gibi en fazla kullanilan boyut "Insanlar tarafindan
tiretilmis bir iirlin olarak teknoloji" en az kullanilan boyut "Toplumu Etkileyen ve Toplumdan
Etkilenen Sey Olarak Teknoloji" olmustur. Martinez-Ortiz (2008) ilkogretim 6grencileri ile yaptigi
calismada entegre miihendislik uygulamalarinin 6grencilerin miihendislik ve teknoloji algilarim
olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir. Yigit (2011) sosyal bilgiler 6gretmeni adaylar1 ile yaptigi
caliymada teknoloji ile biitiinlestirilmis sosyal bilgiler 6gretimi dersi vermistir. Ogretmen
adaylarinin teknolojik okuryazarliklarini tespit etmeye ¢alismistir. Ogretmen adaylarinin teknoloji
ile ilgili tanimlarinda teknoloji tarihinden bahsettikleri teknolojinin insanligin ortaya ¢ikisiyla var
oldugunu belirttikleri fakat teknoloji tiriinlere 6rnek verirken cagimizdaki bilgisayar, telefon,
internet gibi lirlinlerden bahsettikleri goriilmiistiir. Giiniimiizde hizla gelisen teknolojiyi takip etmek
teknolojiye ayak uydurmak giiclesmektedir. Bu degisimin 6grencilerdeki teknoloji algilarini nasil
etkiledigini arastiran uzun siiregli arastirmalar yapilabilir. Literatiir incelendiginde bu durumun
sadece 6grencilerde degil 6gretmenlerde de oldugu dikkat gekmektedir (Bilecik vd., 2012; Yildirim
ve Tiirk 2018; Ozcan ve Yilmaz, 2019). Ogretmenler derslerde 6grencilere rehber konumunda
olduklart i¢in 6gretmenlerin teknoloji algilarinin genisletilmesi zorunluluk olarak dogmaktadir.
Ogretmenlerdeki yanlis veya eksik algilarn 6grencilerde kavram kargasasi yaratmasi ve yanlis
ogrenmelere sebep olmasi kaginilmazdir. Aranda, Lie, Guzey, Makarsu, Johnston ve Moore (2020)
yaptiklar ¢alismada grencileriyle miihendislik temelli fen dersi isleyen iki 6gretmenin derslerini
incelemis 6gretmenlerin dersleri birlikte tasarlamalarina ragmen kullandiklari tartisma stratejileri ve
kaliplarin farkli olmasi sebebi ile 6grencilerle olan etkilesimlerinin farklilagtigini tespit etmislerdir.

Icinde bulundugumuz cagda teknolojinin gecirdigi hizli degisimleri yakalamak bazen oldukga
giiclesmektedir. Bu sebeple teknolojideki degisimlerin ogrencilerdeki teknoloji algisini nasil
etkiledigi yoniinde daha uzun siirecli ¢aligmalar yapilabilir. Arastirmanin nitel ¢alisma grubunda alt,
orta ve list seviyeden birer 6grenci se¢ilmistir. Her seviyedeki Ogrencinin iizerinde olumlu bir
gelisim sagladigi tespit edilmistir. Bundan sonra yapilacak ¢alismalarda daha fazla 6grenci grubu
ile ¢alisilarak aragtirma sonuglarin daha genellenebilir olmasi saglanabilir. Ayn1 zamanda yapilan
arastirma teknoloji hakkindaki 6grenci fikirlerinin sistemlerini karakterize etmek amaciyla genclerin
teknolojinin dogasina iliskin anlayislarin1 daha fazla arastirmak i¢in daha biiyiikk bir arastirma
planinin baslangici olabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

In today's world, the development level of countries in agriculture and defense industry is based on
their power to produce innovative technologies. It is seen that countries with information and
technology have the best economy in the world. For this reason, countries need individuals who
produce information and technology, who are innovative, who can follow and analyze social events,
who can make inferences, who have critical and creative thinking. In this direction, countries have
begun to revise their education systems in order to raise individuals. Engineering education was
reduced to the K-12 level and took its place in the curriculum. Although many programs in recent
years are called STEM, it is seen that the disciplines are not really integrated with each other and
one field is superior to other fields (Shaughnessy, 2013). The best way is to consider all four
disciplines together holistically. Students will learn design while working on problems with Design
Based Science Education, and this will improve students' learning of content related to disciplines
by enabling STEM disciplines to be better integrated (English, 2017).

Method

Mixed method research was used in the study. In the quantitative dimension of the research, a case
study was used in the qualitative dimension of the quasi-experimental design. The study group of
the research consists of 47 students studying at a secondary school in Istanbul in the 2020-2021
academic year. There are 24 students in the experimental group and 23 students in the control group.
"Academic Achievement Test" consisting of 24 multiple-choice questions prepared by the
researcher was used as a quantitative data collection tool in the research. As a qualitative data
collection tool, "What do you think technology is?" "Technology Perception Inventory™ was used.
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Result and Discussion

It was concluded that TTFE made a positive contribution to the academic success of students.
Thanks to the TTFE, the students had the opportunity to test their designs, and by detecting the
mistakes they made, they went to the path of improvement. A significant increase in favor of the
post-test was also found in the control group in which the current curriculum was applied. Similarly,
Bozkurt (2018) and Bilir (2015) found in their studies that inquiry-based teaching increases students'
academic success.

The students in the experimental and control groups mentioned electronic devices such as
computers, phones, televisions and tablets in the pre-test. While there was no difference in the
answers of the control group in the post-test, it was observed that the students in the experimental
group talked about products such as paper, bridges, band-aids, and the processes involved in the
production of technology as well as electronic devices. With TTFE, the students became aware of
the process of creating technological products and reflected this by using expressions such as design,
model making, and exchange of ideas in their definitions of technology. This proves that students
no longer see technology as just a product.

It has been concluded that inquiry-based teaching is not sufficient to improve students' technology
perceptions. The students in the control group talked about the product dimension of technology and
the role of technology in society in the post-test as well as in the pre-test. Students could not show
any improvement in other dimensions. It was determined that the number of dimensions included in
the answers of the experimental group students increased and that four-dimensional answers were
generally given.
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