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Oz: iris (Iris spp.) bitkilerinde uzun yillar boyunca yapraklarda siddetli mozaik, sararma ve nekroz gibi belirtiler
gozlemlenmistir. Bu ¢aligma kapsaminda iris bitkilerinde ilgili simptomlara neden olabilecek Potyviriis tiirlerinin varligi
aragtirllmustir. Arazi c¢aligmalari 2022 yilinda Giiney Marmara Bolgesi’nde bulunan Bilecik ilinde gergeklestirilmistir.
Calismada, 34 simptomatik ve 7 asimptomatik olmak tizere toplam 41 iris bitkisi toplanmustir. Potyviriis enfeksiyonlari,
Potyviriis cinsine 6zgiin kismi NIb (nuclear inclusion protein b) gen bolgesinin amplifikasyonuna yonelik dejenere primerler
kullanarak konvansiyonel molekiiler yontemler ile belirlenmistir. Molekiiler ¢calismalar sonucunda viriislerin neden oldugu
belirtiler gosteren 6 bitkide Potyviriis enfeksiyonu tespit edilmistir. Elde edilen 6 Potyviriis fragmentinin niikleotit dizileme
calismalar1 tamamlandiktan sonra enfeksiyonlara iris siddetli mozaik viriisii (iris severe mosaic virus, ISMV)’niin neden
oldugu belirlenmistir. Bu izolatlar kendi aralarinda % 94’iin iizerinde niikleotit benzerligi gosterirken, global izolat ile % 82-
99 oranlarinda benzerlik gostermistir. Filogenetik analizler ise bu dejenere primerle elde edilen NIb gen bdolgesine gore
Potyviris tiirlerinin kendi aralarinda basarili bir sekilde ayrildigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Bilecik, iris, Potyviriis, molekiiler karakterizasyon, filogenetik

Status and Molecular Characterization of Potyvirus Infections in Iris
Plants: Iris Growing Areas in Bilecik Province, Tiirkiye

Abstract: Symptoms such as severe mosaic, yellowing and necrosis of leaves have been observed in iris ({ris spp.) plants for
many years. In this study, the presence of potyvirus species that can cause similar symptoms in iris plants was investigated.
Field surveys were carried out in the province of Bilecik in the South Marmara region-Tiirkiye in the year 2022. In the study,
atotal of 41 iris plants were collected, including 34 symptomatic and 7 asymptomatic ones. Potyvirus infections were detected
by conventional molecular methods using degenerate primers for amplification of the partial NIb (nuclear inclusion protein b)
gene region specific to the genus Potyvirus. As a result of the molecular assays, potyvirus infection was detected in 6 plants
showing symptoms caused by viruses. After nucleotide sequencing of the 6 Potyvirus fragments obtained, the infections were
determined to be caused by iris severe mosaic virus (ISMV). These isolates showed over 94% nucleotide similarity among
themselves and 82-99% similarity with the global isolate. Phylogenetic analyses showed that Potyvirus species were
successfully separated among themselves according to the NIb gene region obtained with these degenerate primers.

Keywords: Bilecik, iris, Potyvirus, molecular characterization, phylogenetic

1. Giris alanlarinda siklikla kullanilmaktadir. Soganli siis
bitkileri arasinda degerlendirilen iris, diger siis
bitkilerinde oldugu gibi pek cok fitopatojenden
olumsuz yonde etkilenmektedir. Bunlar igerisinde

Genis iklim toleransiyla ¢ok yillik rizomlu bir bitki
olan ve siisen olarak da bilinen iris (Iris spp.),
Iridaceae familyasina ait olup, Tiirkiye’de peyzaj
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ozellikle viriislerin sebep oldugu enfeksiyonlar,
dogrudan bir miicadelesi olmadigindan dolay1 diger
patojenik enfeksiyonlara gore daha fazla sorun
teskil etmektedir. Bu durum, bitkinin biiylime ve
gelismesini etkilemekle birlikte peyzaj alanlarinda
bitkinin  kullanim1  yOniinden gorsel amaci
karsilamamaktadir.

Potyviriis cinsi (Potyviridae), olduk¢a genis bir
konukgu dizisini enfekte eden ve dnemli diizeylerde
verim ve kalite kaybina neden olan en biiyiik bitki
viriisi  cinsidir  (Ohshima ve ark., 2002).
Potyviriisler, kendine 6zgii morfolojik ve gonomik
ozelliklerinin kombinasyonu ile diger bircok bitki
viriis cinslerinden ayirt edilir (Revers ve Garcia,
2015; Wylie ve ark., 2017). Genel olarak virionlar1
680-900 nm wuzunlugunda 11-20 nm ¢apinda
biikiilebilir ipliksi yapida olup, genomu poly-A
kuyrugu diginda yaklastk 10 kb biiyiikligiinde
pozitif polariteli (+) ssSRNA &zelligindedir (Gibbs
ve ark.,, 2020). Bu genomik RNA, virion
replikasyonu ve hareketi igin gerekli olan on olgun
ve bir flizyon proteini sentezlemek igin proteolitik
bir siire¢ gerektiren iki poliproteine ¢evrilir. Bunlar;
kilif proteini KP (viriis hareketi, virion olusumu ve
yaprak biti taginmasit), NIb (RNA -bagimli RNA
polimeraz), Pl (translasyon,  replikasyon
modiilatorii), 6K2 (replikasyon vezikiillerinin
olugumu), P3N-PIPO (hiicreden hiicreye hareket),
P3 (viriis replikasyonu ve hareketi), yardimci
bilesen proteinaz HC-Pro (susturucu baskilama ve
yaprak biti iletimi), 6K 1 (replikasyon vezikiillerinin
olusumu), sitoplazmik ilgi cisimcigi proteini (CI,
viriis hareketi ve replikasyonunda yer alan helikaz),
genoma bagli bir protein VPg (translasyon, viriis
hareketi ve replikasyon) ve NIla-Pro (poliprotein
isleme) proteinleridir (Revers ve Garcia, 2015; Cui
ve Wang, 2016). Bununla birlikte Potyviriislerde,
genom organizasyonu ve protein fonksiyonlari
yliksek oranda korunmustur (Revers ve Garcia,
2015). Potyviriislerin bu 6zelliginden yararlanilarak
yliksek oranda korunmug aminoasit motifleri igeren
NIb gen bolgesinin jenerik NIb2F ve NIb3R primer
ciftleri ile tanimlanmis ya da tanimlanmamis pek
cok iiyenin tespiti yapilabilmektedir (Zheng ve ark.,
2010). Ayrica bir¢ok Potyviriisiin 200’{in {izerinde
yaprak biti tiirliyle non-persistent ve non-sirkiilatif
yolla tagmmmasimin yani sira, liretim materyali ve
mekanik inokiilasyon yoluyla da tasindigi
bildirilmistir (Wylie ve ark., 2017).

Siis bitkisi olarak yetistirilen iris bitkilerinde
enfeksiyona neden olan Potyvirisler ile ilgili
diinyada bazi g¢alismalar gergeklestirilmistir. Bu
calismalarda, bitkide; salgam mozaik viriisi
(Turnip mosaic virus, TuMV), iris siddetli mozaik
viriisii (Iris severe mosaic virus, ISMV), Akyildiz
mozaik virlisi (Ornithogalum mosaic virus,
OrMV), fasulye sar1 mozaik viriisii (Bean yellow

mosaic virus, BYMV) ve iris hafif mozaik viriisii
(Iris mild mosaic virus, IMMYV) gibi etmenler rapor
edilmistir (Inouye ve Mitsuhata, 1978; Asjes, 1979;
Brunt ve Phillips, 1980; Derks, 1985; Hammond ve
ark., 1985). Ayrica bu Potyviriislerin afitler
tarafindan non-persistent yolla ve mekanik 6zsu
inokiilasyonu ile indikator bitkilere tasindigi
belirlenmistir (Atreya ve ark., 1991; Van der Vlugt,
1994).

Tiirkiye’de ise siis bitkileri viral enfeksiyonlari
acisindan giil bitkisindeki viriisler {lizerine daha
fazla ¢aligma yiritilmistir (Yardimci ve Culal,
2009; Kili¢ ve ark., 2017; Karanfil ve ark., 2018;
Karanfil, 2021). Iris bitkisinde enfeksiyonlara
neden olan viriisler iizerine calismalar oldukga
sinirh olup, Tiirkiye’de ilk defa ISMV enfeksiyonu
Karanfil ve Korkmaz (2022) tarafindan Canakkale
ilinden bildirilmistir. Yapilan diger baz1 ¢caligmalar
arasinda Tirkiye’de iris bitkilerindeki Potyviriis
enfeksiyonunun/enfeksiyonlarinin tanilanmasi ve
molekiiler karakterizasyonuna yonelik g¢aligmalar
olmasina ragmen, bunlar az sayidaki illerle smirh
kalmistir. Bu ¢aligmada, bu amaca yonelik olarak,
gecis iklim kusaginda bulunan Bilecik ilinde
Potyviriislerin varligi park, bahce, mezarlik ve

kampiis alanlarinda yetisen iris bitkilerinde
belirlenmigtir. Ayrica elde edilen Potyviriis
izolatlarinin genetik ve molekiiler

karakterizasyonlari ortaya ¢ikarilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Bitki 6rneklerinin toplanmasi

Arazi ¢caligmalar1 kapsaminda bitki érneklerinin
toplanmast 2022 yilmin Mayis ve Temmuz
aylarinda, Giiney Marmara Bolgesi 40.1412° K
enlem ve 30.4309° D boylamlarinda bulunan
Bilecik ili park, bahge, kampiis ve mezarlik
alanlarinda gerceklestirilmistir. Ilgili alanlardan
virlis ve benzeri simptomlar gosteren iris bitkileri
tesadiifi olarak secilmis ve her bir bolgeden en az 1
ve en ¢ok 5 Ornek almmistir. Ayrica latent
enfeksiyon olma ihtimaline karsi asimptomatik
bitkiler de toplanmistir. Boylece 34 simptomatik ve
7 asimptomatik olmak iizere toplam 41 iris bitkisi
ornegi  toplannugtir.  Ornekler  laboratuvara
getirildikten sonra simptomatolojik kayitlari
tutularak, etiketlenmis ve molekiiler c¢alismalarda
kullanilincaya kadar -20 °C’de muhafaza edilmistir.

2.2. Potyviriis
tespiti

enfeksiyonlarmmin molekiiler

iris orneklerinde Potyviriis enfeksiyonlarmin
molekiiler yontemlerle tespit edilmesi amaciyla
oncelikle toplam niikleik asit (TNA) izolasyonlar
yapilmigtir. Katyonik deterjan setrimonyum bromiir
ezme tamponu ¢ozeltisi kullanilarak ve Li ve ark.
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(2008) tarafindan Onerilen CTAB
(Cetyldimethylethyl ammoniom bromide) temelli
yonteme dayali olarak izolasyon islemleri mindr
modifikasyonlarla gerceklestirilmigtir. Her bir
ornek bitkiden yaklagik 150 mg alinarak islemlere
devam edilmistir. Elde edilen ¢okelekler % 70’lik
alkol ile yikandiktan sonra 25 pL niikleaz ari su
(Nuclease Free Water, Invitrogen) ile sulandirilmis
ve cDNA sentez ¢alismalarina i¢in -80 °C’de
saklanmustir.

Amplifikasyon caligmalari 6ncesinde cDNA
kiitiiphanelerinin olusturulmas1 amaciyla sentez
caligmalar1 iki basamakli olarak ger¢eklestirilmistir.
Ik basamakta TNA’dan 2 pL, 0.2 pg pL™' random
hexamer primer (5'-NNNNNN-3") (Thermo Sci,
ABD) ve yaklastk 10 pL niikleaz ari su
karigtirilarak 95 °C’de 3 dakika boyunca bir 1sil
dongiileyicide (Blue-Ray, Tayvan) denatiirasyona
tabi tutulmustur. Tiipler daha sonra buz {izerine
alinarak 5 dakika bekletildikten sonra 1X reaksiyon
¢ozeltisi, 200 iinite reverse-transkriptaz enzim ve 40
iinite RNase inhibitér (Thermo Sci, ABD) ve 1.5 pL
dNTP (10 uM) karisim buz {izerinde bulunan
tiiplere karigtirilmig ve toplam hacim 20 pL
tamamlanmustir. Tkinci basamak isleminde 1si1l
dongiileyici de tiipler 25 °C’de 15 dakika (primer
baglanmasi), 42 °C’de 60 dakika (inkiibasyon) ve
70 °C’de 5 dakika kalarak sentez tamamlanmuistir.

Potyviriislerin molekiiler olarak tespit edilmesi
amactyla sentez sonrasi elde edilen kaliplardan-
cDNA’lardan 2 pL alimarak 2X Emerald PCR
Master Mix (Takara, Japonya) reaksiyon karisimi
ve her birinden 1 pL (10 uM) olmak iizere NIb2F
(5 -GTITGYGTIGAYGAYTTYAAYAA-3") ve
NIb3R (5°-TCIACIACIGTIGAIGGYTGNCC-3")

dejenere primer ¢iftleri Zheng ve ark. (2010)
tarafindan  Onerilen  reaksiyon  kosullarinda
amplifikasyona almmustir. Amplikonlarin
belirlenmesi amaciyla etidyum bromiir (EtBr) ile
muamele edilmis % 1’lik agaroz jelde yiiriitiilen
PCR iirtinleri ultraviyole (UV) goriintiilleme
cihazinda (Syngene, UK) kontrol edilmistir.

2.3. Potyviriislerin molekiiler karakterizasyonu

Amplifikasyon ¢aligmalar1 sonucu elde edilen
tim Potyviriis fragmentlerinin tiir diizeyinde
belirlenmesi amaciyla c¢ift yonli olarak Sanger
metodu (BMLADsis, Ankara) ile dizilenmistir.
Sekanslama sonucunda elde edilen ham veriler
BioEdit Version 7.2.5. yazilimida diizenlenip
eslestirildikten sonra NCBI BlastN analizleri ile
Potyviriis fragmentlerinin tiir tespiti yapilmistir. Bu
dizilerin konsensusu saglandiktan sonra NCBI Gen
Bankasi’na yiiklenmis ve erisim numaralari
alimmistir (Tablo 1). Bununla birlikte hedef gen
bolgesine karsilik gelen ilgili tiir izolatlar1 ve farkli
Potyviriis tiirleri Gen Bankasi’'ndan alinarak
molekiiler evrimsel analizler ve niikleotit dizi
homolojilerinin belirlenmesinde kullanilmiglardir
(Tablo 2).

Tablo 1. Calisma kapsaminda elde edilen Potyviriis
izolatlar:

Table 1. Potyvirus isolates obtained within the scope
of the study

Izolat Viriis Lokasyon NCBI erisim numarasi
Bilecik-1 ISMV Bilecik OR327031
Bilecik-2 ISMV Bilecik OR327032
Bilecik-3 ISMV Bilecik OR327033
Bilecik-4  ISMV Bilecik OR327034
Bilecik-5 ISMV Bilecik OR327035
Bilecik-6 ISMV Bilecik OR327036

Tablo 2. Filogenetik analizlerde kullanilan Potyviriis tiirii izolatlar
Table 2. Potyvirus species isolates used in phylogenetic analyzes

izolat Viriis Lokasyon NCBI erigim numarasi
TUR-CAN-10 Iris severe mosaic virus Canakkale MZ736613
TUR-CAN-5 Iris severe mosaic virus Canakkale MZ736611
TUR-CAN-3 Iris severe mosaic virus Canakkale MZ736610
TUR-CAN-9 Iris severe mosaic virus Canakkale MZ736612
20186 Iris severe mosaic virus ABD 0Q630965
Taian Iris severe mosaic virus Cin MF385582
BJ Iris severe mosaic virus Cin KT692938
J Iris severe mosaic virus Japonya LC433737
Ir Iris severe mosaic virus Iran MN520154
32ps Maize dwarf mosaic virus Ispanya MZ326122
TUR-CAN-111 Leek yellow stripe virus Tirkiye MTO038063
GX-YT861 Sorghum mosaic virus Cin KM025044
AZGL1 Pennisetum mosaic virus Cin JX070142
L1 pea seed-borne mosaic virus Danimarka AJ252242
Ivory Coast Yam mosaic virus ABD YMU42596
A-30 Jasmine virus T Tayvan KX398054
OKD610J Turnip mosaic virus Japonya LC639673
Khl-ct180 Watermelon mosaic virus Iran JX124711
PV-0902 Euphorbia ringspot virus Almanya NC 031339
Canna Canna yellow streak virus ingiltere NC 013261
VRS-495 Asparagus virus | Kanada OK558621
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Niikleotit ve aminoasit benzerliklerinin
diyagrami1 Sequence Demarcation Tool V.1.2
(Mubhire ve ark., 2014) yaziliminda ve filogenetik
analizler ise MEGA X (Kumar ve ark., 2018)
yaziliminda uygulanmistir. Ayrica filogenetik
analizler uygulanirken calisilan  varyantlarin
niikleotit dizileri ClustalW (Thompson ve ark.,
1994) metodu ile  hizalanirken, agacin
olusturulmasinda komsu birlestirme yontemi olan
Neighbour-Joining (NJ) metodu ile Tamura-3
(Tamura, 1992) parametre modeli kullanilmistir.
Dallarin  giivenilirlik degerlerinin yiikseltilmesi
amactyla 1000  tekrarli  bootstrap  testi
uygulanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Enfekteli iris bitkilerinin simptomatolojisi

Potyviriisler bitki viriisleri igerisinde oldukga
fazla tiir iceren bir cins olup, ¢cok yillik ve tek yillik
genig bir konukcu dizini enfekte ederek zaman
zaman biiyiikk verim ve kalite kayiplarina sebep
olabilmektedir. Bu c¢alisma kapsaminda, arazi
calismalar1 boyunca Orneklerde; yogun sekilde
sararma, paralel damarlar arasi siddetli mozaikler,
klorotik lekeler ve yaprak kenarlari ve uclarinda
kurumalar gozlenmistir (Sekil 1). Daha o6nce
yapilan ¢aligmalarda etmenin géze ¢arpan sekilde
¢izgi ve/ veya mozaik simptomlara ve siddetli
klorozlara sebep oldugu, hassas cesitlerin
ciceklerinde ise renk kirilmalar1 meydana getirdigi

rapor edilmistir (Grunwald ve ark., 2023). Bununla
birlikte ¢alismada 6rnekleme yapilan dénemlerde
bitkilerde cicek bulunmadigindan cicek
simptomlari gézlenmemistir.

Ornekleme yapilan bitkilerden molekiiler
tanilama yontemleri ile 6 Potyviriis izolati elde
edilmistir. Bu baglamda, toplanilan &rneklerin 34
tanesinin viriis ve virlis benzeri simptomlar1
gostermesine ragmen, sadece 6 bitkide Potyviriis
tespit edilmis ve 7 asimptomatik bitkide herhangi
bir sonu¢ elde edilmemistir. Bdylece bu sonuglar
Bilecik ilinden yapilan &rnekleme de Potyviriis
enfeksiyonunun % 14.63 oraninda oldugunu
gostermistir. Benzer sekilde Canakkale ilinde
Karanfil ve Korkmaz (2022) tarafindan yapilan bir
calismada ISMV simptomu gosteren 17 bitkiden 14
tanesinde sliphelenilen etmen tespit edilmistir. Hem
bu calismadan hem de Tiirkiye’de yapilan diger
calismadan elde edilen bu sonuglar iris bitkilerinde
farkli cinslerde bulunan viral etmenlerin varligin
isaret etmektedir. Nitekim yapilan bir calismada
dogal olarak enfekte olmus iris bitkilerinde tiitiin
halkali leke nepoviriisii (tobacco ring spot
nepovirus, TRSV), tiitiin mozaik viriisii (tobacco
mosaic virus, TMV) ve tiitlin rattle viriisii (tobacco
rattle virus, TRV) gibi etmenler tespit edilmistir
(Asjes, 1979). Boylece bu bulgular, gelecek
donemde yapilacak c¢alismalarda farkli viriislerin
iris Dbitkilerinde tek basmna ya da farkli viriis
kombinasyonlartyla neden oldugu enfeksiyonlarin
arastirtlmasinda faydali olacaktir.

% % RN e P LA
Sekil 1. iris bitkisi yapraklarinda Potyviriislerin neden oldugu siddetli mozaikler (a), sararmalar ve
nekrozlar (b)
Figure 1. Severe mosaics (a), yellowing and necrosis (b) caused by potyviruses on iris plant leaves
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3.2. Potyviriis enfeksiyonlarinin molekiiler

karakterizasyonu

Son  yillarda  Potyvirlislerin ~ molekiiler
yontemlerle tespit edilmesinde korunmus bir
bolgeyi  igeren  Potyviris  NIb  geninin

amplifikasyonu siklikla kullanilmaktadir (Zheng ve
ark., 2010). Mevcut ¢caligmada Zheng ve ark. (2010)
tarafindan tasarlanan universal (evrensel) NIb
primerleri kullanilarak amplifikasyon calismalari
sonucunda Potyvirus dejenere NIb gen bdlgesinin
bir kismimi ¢ogaltan primer dizileri ile beklenilen
350 bg biiyiikliigiinde fragmentler elde edilmistir
(Sekil 2). Zheng ve ark. (2010) tarafindan
tasarlanan bu dejenere primerler ile bu zamana
kadar pek ¢ok Potyviriis tiirli tanilanmistir. Ayrica
Potyviriislerin ~ tiir  gesitliligine  odaklanan
calismalarda ilgili primer dizileri ve NIb gen
bolgesi dizi Dbilgileri basarili  bir  sekilde
kullanilmaktadir  (Rodriguez-Nevado ve ark.,
2017). Yakin zamanda iran’da nergis bitkisinde
Potyviriis enfeksiyonlarmin tanimlanmasinda bahsi
gecen primer dizileri kullanilarak nergis sar1 ¢izgi
viriisii (narcissus yellow stripe virus, NYSV) ve

nergis ge¢ sezon sararma viriisii (narcissus late
season yellows virus, NLSYV) etmenleri basar1 ile
tespit edilmistir (Valouzi ve ark., 2022). Nitekim
Tiirkiye’de de Randa-Zelyiit ve ark. (2022)
tarafindan tiitin ekim alanlarinda Potyvirlis
enfeksiyonlarmnin arastirilmasma yonelik yapilan
bir ¢calismada enfekteli tiitiin bitkilerinde patates Y
viriisii (Potato virus Y, PVY) ve pirasa sar1 ¢izgi
viriisii (Leek yellow streak virus, LYSV) ile iliskili
enfeksiyonlar bu NIb primerleri ile belirlenmistir.
Boylece Zheng ve ark. (2010) tarafindan test edilen
Potyviriisler igerisinde ISMV etmeni
bulunmamasina ragmen, bu ¢alisma kapsaminda ve
Karanfil ve Korkmaz (2022) tarafindan yapilan
arastirmada da NIb2F ve NIb3R universal
primerleri ile etmenin kismi NIb gen bolgesi
cogaltilarak, bir Potyvirlisiin teshisinde basarili
olarak teshis yapabilecegi gosterilmistir. Sonug
olarak mevcut c¢aligmada da benzer sekilde

korunmus bolge primer setleri kullanilarak basarili
bir gsekilde NIb gen bolgesi amplifiye olmus ve
niikleotit dizilemesi sonucunda enfeksiyona neden
olan Potyviriis tanimlanabilmistir.

Sekil 2. NIb gen boélgesini bir kismini1 amplifiye eden dejenere Potyvirus NIb2F ve NIb3R primerleri ile
iris bitkilerinden elde edilen 350 b¢ biiyiikliigiinde fragmentler (Ladder: Solis Biodyne, 250 b¢)
Figure 2. 350 bp fragments obtained from iris plants with degenerate potyvirus NIb2F and NIb3R primers that
amplify part of the NIb gene region (Ladder: Solis Biodyne, 250 bg)

Bu c¢alisma kapsaminda elde edilen 6 yeni
ISMV izolatinin parcali NIb gen bolgesi igin

uygulanan  benzerlik  analizleri  sonucunda
izolatlarin kendi iglerinde % 94’lin {izerinde
niikleotit  dizi  benzerligi  gosterdigi, Gen

Bankasi’nda bulunan global izolatlar ile % 82-99
oranlarinda dizi benzerligi gosterdigi belirlenmistir.
Amino asit diizeyinde ise kendi aralarinda % 99-
100 oraninda benzerlik gosterirken, global izolatlar
ile % 96-100 oraninda benzerlik gostermislerdir.
Bununla birlikte diger Potyviriis tiirleri ile ISMV
izolatlar1 ile % 77-86 oranlarinda benzerlik
gostermiglerdir (Sekil 3).

3.3. ISMV’nin diger Potyviriisler ile molekiiler
evrimsel iligkisi
Bu c¢alisma kapsaminda elde edilen iris
izolatlarmim pargali NIb gen bolgelerinin diger
Potyviriisler ile molekiiler evrimsel iligkilerin

ortaya  ¢ikarilmasi  ve  tir  tanilamasmin
dogrulugunun artirilmas: amaciyla filogenetik
analizler  yapilmistir. Filogenetik  agacin
olusturulmasinda olusan dallarin  giivenilirlik

oranlarimi artirmak i¢in ayni cinsin 12 tiirliniin
pargalt NIb bolgeleri kullanilmistir. Benzer sekilde
Zheng ve ark. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada
NIb gen bolgesinin Potyviriis tiirlerinin birbirleri
arasinda ayriminda farkli tiirler kullanilarak
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dogrulama yapilmistir. Bu analizler sonucunda
universal primerler ile elde edilen NIb gen
bolgelerine gore Potyviriis enfeksiyonunun ISMV
etmeninden  kaynaklandigr  tekrarli  olarak
dogrulanmistir. Ayrica bu calismadan elde edilen
izolatlar ~ve  global izolatlar bir ana
dalda ISMV izolatlar1 olarak kiimelenmisler ve bu

dallarin  diiglimleri 90 {izerinde giivenilirlik
degerleri ile desteklenmistir (Sekil 4). Diger
Potyvirus tiirleri ise ISMV ana dalinin diginda
dagilim gostermislerdir. Filogenetik analizlerin
sonuglarma gore parcali Potyvirlis NIb gen
bolgesinin molekiiler evrimsel iligkilerde Potyviriis
tiirlerini bagaril bir sekilde ayirdigi dogrulanmstir.
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Sekil 3. ISMV ve baz1 Potyviriis tiir izolatlarimin kendi aralarinda ve diger tiirlerle gosterdigi dizi
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Figure 3. Sequence similarity diagrams of ISMV and some Potyvirus species isolates among themselves and

with other species (a: nucleotide, b: amino acid)
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Sekil 4. Potyviriislerin NIb gen bélgesine gore olusturulan filogenetik agac”

*: Yesil daireler bu ¢aliymadan elde edilen ISMV izolatlarini isaret etmektedir. Yesil dal ISMV izolatlarini ve siyah dallar ise diger Potyviriis tiirlerini
gostermektedir. Giivenilirlik degerleri 80 altinda olan rakamlar gésterilememistir.

Figure 4. Phylogenetic tree constructed according to the NIb gene region of Potyviruses”
*: Green circles indicate ISMV isolates from this study. The green branch indicates ISMV isolates, and the black branches indicate other potyvirus

species. Figures with confidence values below 80 could not be shown.
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4. Sonuclar

Bu ¢alisjma kapsaminda 34 simptomatik bitki
toplanmasina ragmen bunlarin yalnizca 6 tanesinde
Potyviriis enfeksiyonu tespit edilmistir. Bu
sonuclar, iris bitkilerinde farkli cinslerde bitki
virlislerinin arastirilmasi gerektigini 6nermektedir.
Bununla birlikte universal Potyviriis primerleri
ISMV etmeninin NIb bdlgesinin bir kismini basarili
bir sekilde amplifiye olmasina olanak saglamistir.
Buna gore Potyviriis enfeksiyonu aragtirmalarinda
on degerlendirme sonuglarint elde etmek i¢in ilgili
primer giftleri tespit agisindan yiiksek oranda basari
saglayacagi onerilmektedir.
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