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Bazi1 Cilek Cegsitlerinde Bor ve Bal Aris1 Uygulamalarinin
Tozlanma Basaris1 Uzerine Etkileri

Effects of Boron and Honey Bee Treatments on Pollination Sucess in Some Strawberry Cultivars

Ozet
SorunfluYazar 1 Bu ¢alismada, bal arilarinin oldugu ve olmadig: yetistirme
SzﬁzggzlziiKARGI ortamlar1 ile B giibresinin farkli sekillerde uygulanmasinin
0000-0001-5781-8591 Fortuna ve Rubygem ¢ilek ¢esitlerinde tozlanma bagarisi tizerine
etkileri incelenmigtir. Calisma Ispanyol tipi yiiksek tiineller
Yazar alunda ytrttilmisgtiir. Tiinellerin birinde tozlayict olarak ar
Senay KARABIYIK faaliyetine izin verilmesine karsin, diger tiinel monofilament
@cu.edu.tr beyaz renkli dokuma tiilii ile tiinel plastigi {izerinden tamamen
0000-0001-8579-6228 kapatilarak ar1 faaliyetine izin verilmemistir. Topraktan,
yapraktan ve toprak+yapraktan yapilan bor uygulamalar
Yazar kontrol bitkileri ile yetistirme sezonu boyunca tozlanma basarisi
Mehmet Ali SARIDAS bakimindan kargilastirilmigtir.
@cu.edu.tr

Calismasonucunda tozlanma basarisinin ari faaliyetiyle iligkili
0000-0002-5180-1874 oldugu, fakat ceside gore farkli B uygulamalari ile arttirilabilecegi,
incelenen donem igerisindeki iklimsel faktorlerin ise tozlanma

bagarist tizerine etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Fragaria x ananassa, tohum, gigek tozu,

ar, dollenme biyolojisi

Abstract

In this study, the effects of growing environments with

1 Gukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri and without honeybees and application in different ways of B
Béliimii, 01330 Adana/Tiirkiye o o ) L
Génderilme Tarihi : 15 Agustos 2023 fertilizer, which is known to be effective on pollination success

Kabul Tarihi : 11 Ekim 2023 of Fortuna and Rubygem strawberry cultivars, were investigated.
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This study was carried out under Spanish type high tunnels.
Although bee activity is allowed as pollinator in one of the
tunnels, the other tunnel was completely closed over the
tunnel plastic with monofilament white woven tulle and
bee activity was not allowed. Boron applications applied
from soil, leaves and soil + leaves were compared with
control plants in terms of pollination success during the

cultivation season.

It was determined that pollination success is related
with bee activity, however it can be increased with different
B applications according to variety and the effect of climatic
factors (in the period we analyzed) on pollination success is

nonsignificant.

Keywords: Fragaria x ananassa, seed, pollen, bee,

fertilization biology

1. Girig

Cilek (Fragaria x ananassa) tziimsi meyveler
grubunda yer alan kokusu ve aromastyla oldukca ragbet
goren bir meyvedir. Bir¢ok iiziimsii meyvede oldugu gibi
cilek ciceginde de tek karpelli yiizlerce disi organ (pistil)
bulunmaktadir. Herbir disi organ ¢icek tablasina gémiilii
olup, basarili bir tozlanma ve dollenme sonrasinda irileserek
aken ad1 verilen tohumlari olusturmaktadir. Cilekte meyve;
cicek tablasinin sulanmasi, tohumlarin cicek tablasinin
tizerinde kalmasiyla gerceklesmekte ve birlesik meyve
adini almaktadir (Ariza vd., 2015). Cilekteki bu meyve
olusumu i¢in tozlanma sonucunda gelisen akenlerin etkisi
cok 6nemlidir. Nitekim daha énce yapilan ¢alismalarda disi
organlarin yetersiz tozlandig ve akenlerin olusmadigr meyve

kisimlarinda meyve seklinin bozuk oldugu bildirilmistir

(Nitsch, 1950).

Cilek cicekleri genel olarak kendine uyusur bir yapiya
sahiptirler (Dung vd., 2021). Herbir pistilin tozlanip
dollenmesi sonucunda olusan cilek meyvelerinde, meyve
bu nedenle cilekte tozlanma basarisinin onemli bir
parametre oldugu belirlenmistir (Andersson vd., 2012).
Yapilan bagka bir calismada c¢ilekte déllenmis tohum
taslagt sayisinin; meyvenin kiitlesini, uzunlugunu, ¢apini

ve et sertligini; ¢icek tozu kaynaginin ise meyvenin rengini
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ve suda ¢oziinebilir kuru madde oranini belirledigi tespit
edilmistir (Dung vd., 2021).

Bilindigi gibi tohum, erkek tireme hiicresinin disi ireme
hiicresi ile birlesmesi ve bunun sonucunda déllenmenin
gergeklesmesi ile olusan bir yapidir. Bitkilerde déllenme icin
on kosul, ¢igek tozlarinin disi organin stigmast ile bulugmast
yani tozlanmanin saglanmasidir (Karabiyik, 2022). Cilekee;
cicek tozlarinin ve disi organlarin saglikli olmasi, etkin bir
tozlanma, ¢im borusunun gelismesi ve déllenme, meyve
tutumunu ve seklini olumlu yonde etkileyeceginden dolaylt
olarak bozuk sekilli meyve olusumunu azaltacaktr (Nitsch,
1950; Ariza vd., 2011).

Cilek
gergeklesmektedir (Paydasvd., 1998). Cileklerde cigeklenme

dénemi boyunca art kovanlarinin bahgede bulundurulmasi

igeklerinde  tozlanma arlar  yardimiyla

veya bahge icerisinde yabani arilarin ilgisini cekecek bitkilere
yer vererek ar1 popiilasyonunun arttrilmasi ile tozlanmug
stigma sayisinin artmast beklenmektedir (Kimper vd.,
2022). Yapilan pekcok calismada, bu sekilde diizenlenen
bahgelerden daha yiiksek miktarda ve kalitede tiriin alindig;
rapor edilmistir (Singh vd., 2007; Kuvanci vd., 2010; Klatt
vd., 2014; Saridas vd., 2021). Organik ve konvansiyonel
tarimin ileklerde tozlanma iizerine etkisinin incelendigi
bir ¢alismada, organik tarim yapilan alandaki gileklerin
tozlanmis aken miktarinin konvansiyonel tarimla yetistirilen
cilek akenlerine gore daha fazla miktarda olduklar: tespit
edilmistir. Konvansiyonel tarimin ardindan 2-4 yil gibi bir
zaman gectikten sonra organik tarima gecilmesi halinde
bu etkinin daha belirgin oldugu savunulmustur. Béylece
organik tarimin tozlanma bagarisini  arturilabilecegi,
bitkilerin tozlanmasina hizmet eden c¢evre kosullarina
olumlu etki yapabilecegi, hem verimin hem de kalitenin

arttrilabilecegi vurgulanmistir (Andersson vd., 2012).

Ote yandan, bitkilerdeki bor (B) icerigi ile déllenme,
tohum olusumu ve ¢imlenme gibi olaylar arasinda yakin
iliskiler oldugu bilinmektedir. Ciceklerde B’un disiik
miktarda olmasi, ¢icek tozu ¢im borusu gelismesini ve
mikrospor olusmasini azaltarak ilk etkilerini déllenmede
gostermektedir. Dollenme sonrasinda ise tohum tutmama
veya embriyoda bosluk olmasi, kusurlu meyve olusmasi

ile sonuglanan zayif embriyo gelismesi gibi belirtilen

>



izlenmistir (Dell ve Huang, 1977). Ayrica, B eksikliginde
disi organlarin zarar gordiigii, bunun sonucunda meyvelerde
sekil bozuklugu ve wverim kayiplarinin gerceklestigi
bilinmektedir (Lieten, 2000). Nielson ve Eaten (1983) ise,
B eksikliginde diisiik aken gelismesi nedeniyle dokularda
yeteri kadar gelismenin saglanamamasi nedeniyle bozuk

sekilli meyvelerin olugabildigini bildirmislerdir.

Sonug olarak yapilan calismalarda meyve verim ve
kalitesini yiiksek diizeyde etkileyen ari kullaniminin ve
bitkide yeterli B iceriginin; disi organ, ¢i¢ek tozu ve ¢icek
tozu ¢im borusu gelismesini olumlu yonde etkiledigi
gosterilmigtir. Bu ¢aligmada ise, B ve bal arlarinin
ayrt ayrt ve birlikte kullaniminin Fortuna ve Rubygem
cilek gesitlerinde tozlanma basarisi tizerine etkilerinin

belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri

Denemede iilkemiz kosullarinda yaygin olarak kullanilan

Bolim  Arazisinde  yiirtitiilmiistiir.
Fortuna ve Rubygem cilek ¢esitleri kullanilmigtr. Bitkiler,
6.5 m eninde 2.75 m yiiksekliginde, 40 m uzunlugunda,
36 ay dayanikli UV, IR, AB, EVA, LD katkili plastikle
kaplanmis iki ucu agik Ispanyol tipi yiiksek tiinellere
dikilmiglerdir. Denemede tozlayici olarak ari faaliyetine
izin verilen ve izin verilmeyen iki tiinel kullanilmigtr. Art
girisine izin verilmeyen tiinel, monofilament (UV stabilize,
% 8-12 golge saglayan) beyaz renkli dokuma tiiliiniin

plastik tiinelin tizerinden kaplanmasi ile saglanmugtir.

Cilek fideleri; 65-70 cm eninde, 35 cm yiiksekliginde
olan seddeler tizerine 30 cm araliklarla tigen seklinde ve ¢ift
sira olacak sekilde dikilmiglerdir. Bitkilere B uygulamalarina
ilk ciceklenme tarihinden yaklagtk 1 hafta 6ncesinden
baslanarak 2018 yilinin 29 Ocak, 26 Subat, 19 Mart, 9
ve 30 Nisan tarihlerinde olmak tizere 5 kez yapilmistr.
Uygulamalar, yapraktan atomizer piilverizator yardimiyla
10 g 100 L''; topraktan ise, 100 g da’ dozunda olacak
sekilde damla sulama yoluyla gergeklestirilmigtir. Toprak
+ Yaprak uygulamalari ise, yaprak ve toprak dozlarinin
yartya indirilmesi ile birlikte verilerek olusturulmustur. Bor
kaynagi olarak % 20 B igerikli Eti-Dot 67 (Na,B,O ,.4H,0)

kullanilmigstir. Yaprak uygulamalarinin etkinligini arttirmak

g—
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icin yayici yapistiricr 6zelligi olan Tween 20 kullanilmugtir.
Kontrol bitkilerine ise ayni dénemlerde yapraktan ve

topraktan ayni miktarlarda su verilmistir.

Arili Tiinel: Ispanyol tipi tiinelin 2 metre yakinina
cigeklerin tozlanmasina izin verecek sekilde bir ar1 kovani

(Apis mellifica) yerlestirilerek olusturulmustur.

Arssiz Tiinel: Ciceklerin arisiz olarak tozlanmasini
saglayacak sekilde tiinel plastik 6rtiistiniin tizerinin tamamen
monofilament beyaz renkli dokuma tiilii ile kapatilarak ve

arili tiinellerden uzakta olacak sekilde olusturulmustur.

Denemede; iki farkli tozlanma ortami (ari faaliyetine
acik ve ari faaliyetine kapali), 4 farkli uygulama (Kontrol,
Topraktan B uygulamasi, Yapraktan B uygulamasi ve
Toprak+Yaprak B uygulamasi), iki ¢esit, her uygulama icin
3 yineleme ve her yinelemede 10 bitki olmak tizere toplam
480 bitki kullanilmustir. Bu bitkilerden tozlanma basarisini

belirlemek i¢in meyve 6rnekleri alinmgtir.

Tozlanma Bagarisi: Her gruptan 5 meyve 100 ml saf
su icerisinde 2 dakika boyunca parcalanmistir. Tozlanmis
akenler sudan agir oldugundan kabin tabanina ¢6kmiis,
tozlanmamis akenler ise suyun yiizeyinde birikmistir.
Ayrilan akenler sayilarak tozlanma bagarist ytizde (%) olarak
belirlenmistir (Klatt vd., 2014).

Istatistiksel Analizler: Calisma sonucunda, elde
edilen veriler, yer tekrarli fakedriyel diizen deneme
desenine gore analiz edilmistir. Elde edilen biitiin verilerin
degerlendirilmesinde, SAS temeli iizerine kurulu JMP 8.1
istatistik paket programi kullanilmisur. Elde edilen sonuglar
% 5 onem diizeyinde LSD testi ile karsilastirilmugtir.

3. Bulgular
Iklim Verileri

Calismada eyliill ayinda dikimi yapilan frigo fidelerin
gelisimleri icin genel kiiltiirel uygulamalar esit bir sekilde
yapilmistir. 1 Subat - 11 Haziran tarihleri arasinda alinan
iklim kayitlarina goére arisiz tiinelde ortalama en dusiik
sicaklik degeri 11.9°C iken, arili tiinelde bu deger 11.3°C
olarak kaydedilmigtir. En yiiksek sicaklik ortalamast
yine arisiz tiinelde 31.8°C iken, digerinde 32.7°C olarak
belirlenmistir. Ortalama sicakliklar bakimindan; arisiz
tiinelde 20.1°C iken, arili tiinel alunda 19.8°C olarak
kaydedilmistir.




Baylece sera plastigi tizerine ¢ekilen tiiliin ar1 faaliyetini
engelledigi, yiiksek sicakliklara karsi golge etkisi yapug;,
sera igerisindeki 1sinin korunmasini saglayarak da ortalama
en disiik sicaklik degerini 0.6°C artturdigy tespit edilmistir.
Tl ile kapatlan tiinelde ortalama en diisitk nem degeri %
32.2 iken, arili tiinelde % 29.3 olarak tespit edilmistir. En
yiiksek nem degeri; arisiz tiinelde % 94.2, normal yiiksek
tiinelde % 93.9 olarak, ortalama nem degerleri ise arisiz
tiinelde % 67.8, aril tiinelde % 66.9 olarak kaydedilmistir.
Genel olarak degerlendirildiginde ise tiilden dolay: tiinel
icerisindeki nem degerinin biraz daha yiiksek oldugu

dikkati cekmistir.
Tozlanma Bagarisi

Arilt ve arisiz yetistirme ortamui ile farkli gekillerde B
uygulamalarinin Fortuna ve Rubygem cilek cesitlerinde
tozlanma basarisi tizerine etkileri sirastyla Tablo 1a ve 1b ile

Tablo 2a ve 2bde verilmistir.

Fortuna cesidine ait tozlanma bagarist degerleri Tablo
la, 1b'de gosterilmistir. S6z konusu ¢esidin tozlanma basaris
bakimindan yetistirme ortamlar: ile yetistirme ortami x
ay etkilesimi arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur. Bu kapsamda beklenildigi gibi arili kosulda
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bocek faaliyetine miisaade edilmesiyle bu ¢esitte tozlanma
bagarisinin  6nemli 6lgiide artugr belirlenmistir.  Arisiz
ortamda % 40.9 olan tozlanma bagarist 1.57 kat artarak %
64.4’e ulasmustir. Tklim faktorleri tek basina tozlanma basari
oranint 6nemli 6l¢iide etkilemezken, yetistirme kosullari
ile ay etkilesiminin tozlanma basarisini énemli diizeyde
etkiledigi, tozlanma basarisinin arili yetistirme kosulunda
ve Nisan ayinda % 72.4°¢ ulasugt bu degeri % 67.2 ile
yine ayni yetistirme ortaminin Mart ayindaki meyvelerinin
izledigi tespit edilmistir. En diisiik tozlanma bagarist % 38.8
olarak arisiz ve Mart ayindaki meyvelerde saptanmugtir. Arili
kosuldaki mayis ay1 meyvelerindeki tozlanma basarist %
53.6 degeriyle arisiz kosuldaki Nisan ve Mayis ay1 tozlanma
basarilart ile ayni istatistiksel grup icerisinde yer almakla
birlikte aralarinda %10'dan fazla bir basart oldugu dikkati
cekmigtir. Uygulamalarin tozlanma basarisi tizerine etkisiz
olduklari, degerlerin % 47.6 ile % 56.1 arasinda dagilim
gosterdikleri, bor uygulamalarinin kontrolden daha diisitk
degerler ortaya koyduklari belirlenmistir. Denemedeki ti¢
faktoriin birlikte etkilesiminde tozlanma basarisinin %
29.1 (arisiz x yaprak x mayzs) ile % 82.4 (arili x yaprak x

Nisan) arasinda dagilim gosterdigi saptanmistur.

Tablo 1a. Fortuna cilek ¢esidinde yetistirme kosullari ile uygulamalara gore aylik ortalama tozlanma basarist (%)

Awvlar

Yet. Kogs X

AEnlmalar Mart Misan Mays Uyg. Ort. i
— 78.8 70.2 50.7 66.6
(63471 (57.0) [45.4) r55.6)
e 7o.9 82.4 54.9 7L
% P (647 (65.2) [(47.8) 59.2) 64,9 A
* e s 55.3 68.1 52.7 58.7 (53.97
- B 48.9) (55.7) [46.6) 50.4)
= Ve -« To 54.6 68.0 55.0 s50.8
- B B [(47.73) (56.2) [(48.4) 50.8)
= 67.2 a2 F24a 53.6 b
% Ay X Yet. Kos. Ort. (56.4) (58.5) (47.1)
2 EE— 33.9 52.2 50.9 5.6
= (35.6) [(46.3) [(45.8) (42.5)
= ek 36.2 43.7 zo.1 6.3
e P (36.9) (41.4) (32.5) (36,93 40.9 B
Touralk 49,5 34.5 55.5 46.5 (=2.8)
B (24, 7) (35.9) (49.6) (43.4)
oo~ To 35.7 40.9 293 35.3
P P (36.6) (39.6) (32.7) (36.3)
Awv X Yet. Kos. Ortalamasa ?BI 3'1_35;' -ql.:zl -:E_l::::: 4(1'“2_5(:
52.0 57.6 g7
iy ol 74} o 7] CE3.6)
3L SDyer kas***= 4.00  LSD.,,=0.D. LSDuysyetias*=7.08 LSDhycrios. = uyg= O.D.
LSDay x petkng. = upm—101D.

1:

Yiizde degerlere aci transformasyonu uygulanmistir. Parantez icindeki rakamlar aci degerleridir

2: Aynu siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur

3: O.D. Onemli degil, *P<0.05, **p <0.001’i ifade etmektedir
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Tablo 1b. Fortuna cilek ¢esidinde uygulamalara gére aylik tozlanma bagarist (%)

M
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Aylar Uygulama

Uygulamalar Mart 1\?isan Mayis Oli;gllulamaSl

Kontrol 56.3 (49.9)' 61.2 (51.6) 50.8 (45.6) 56.1 (49.1)

Yaprak 58.1 (50.8) 63.1 (53.3) 42.0 (40.1) 54.4 (48.1)

Toprak 52.4 (46.8) 51.3 (45.8) 54.1 (48.1) 52.6 (46.9)

Yap + Top 45.1 (42.1) 54.9 (47.9) 42.6 (40.6) 47.6 (43.5)
Ay Ortalamas: 52.9 (47.4) 57.6 (49.7) 474 (43.6)

’LSD, =O.D. LSD,_ - O.D. Lsp,_  =O.D.

1: Yiizde degerlere ag1 transformasyonu uygulanmistir. Parantez i¢indeki rakamlar ag1 degerleridir

2: O.D. Onemli degil

Rubygem ¢ilek ¢esidinde deneme kapsaminda incelenen
faktorlerin tozlanma basarisi {izerine etkileri Tablo 2a ve
2bde verilmistir. Yetistirme kogullari, uygulamalar, ay x
yetistirme kosulu ile yetistirme kosulu x ay x uygulama
etkilesimleri arasindaki farklar istatistiksel olarak onemli
bulunmugtur. S6z konusu ¢esitte, yetistirme kosullarindan
artli tiinelde % 64.0 tozlanma basarisi elde edilirken,
bu deger arisiz tiinelde yaklagtk yarist diizeyde kalarak
% 32.5 olarak tespit edilmistir. B uygulanan bitkilerin

meyvelerinde tozlanma basarisinin 6nemli 6lgiide artugy,

bu baglamda toprak uygulamasinin (% 53.3) 6n plana
cikug dikkati gekmistir. Uygulama x ay etkilesim degerleri
% 29.9 ile % 71.7 arasinda dagilim gostermistir. Caligmada
incelenen faktérlerin tiglii etkilesimlerinin tozlanma basarist
bakimindan etkileri incelendiginde; farklarin  6nemli
oldugu, en yiiksek tozlanma bagarisinin % 79.8 degeriyle
topraktan B uygulanmis ari faaliyetli yetistirme ortaminin,
Mart ayinda hasat edilen meyvelerinde ol¢iildiigi dikkati
¢ekmistir. Bu agidan en diisiik deger % 20.4 olarak (arisiz x
toprak+yaprak x Nisan) elde edilmistir.

Tablo 2 a. Rubygem cilek ¢esidinde yetistirme kosullari ile uygulamalara gore aylik ortalama tozlanma basarisi (%)

Avilar Twet. Baos X
Uysolamaiax Mart Nisan Mayis Uyg. Ort. ertalaima
Eontiol 43 3 e-h? 75.2 ab 59.9 b-e 59.5
(411731 (G017 (50.7) (56 7Y
W apralk 61.5 bed 71.5 ab 65.0 a-d &6
s {(51.2) (57.8) (53.9) (F4.5) 640 A
Toprak 798 a 69.8 abc 51.6d-g 67T (53 _4)
= (63.6) (56.7) (45.9% (55.4)
= Yap + Top 66.1 a-d | 703 abc 54.2 c-f 636
E (54.8) (S7.0) (374 (F3.21)
62.7 b TL.T a 7.7 b
E Av XN Yet. Kos. Ort. (52.9) (57.9) (49.5)
1= T 324hk | 344 hk 23 .5 jk 0.1
= (34.8) (35.9) (28.9) (23.2)
- aprcak 38.9 fa 33.5 h-k 290 h-k 33.8
. (38.6) (34.8) (32.5) (25.3) 3IzZsB
Tl 35.5 3 31.5 h-k 516 d-g o5 (34.5)
(36.5) (34.1% (45.9% (38.8)
Yap + Top 345 hk 204 k 252 1k 26.7
(35.7) (264 (297 (F.6)
Ay X YVet. Kos. Ortalamasy :{535&34; ?::1?3‘}: ‘?32;:_52‘}:
450 S50.8 450
Ay Ortalamasi (et et &) (25 &) (i )
SLSD e kos. ¥ T *=2_81 LSD.. =0 D. LSDuy x verkos =~ =4 86 LSt koos. x ave—0 L3
LSD&\'I\'Er_kDS. xu‘vz*s: S.72

1: Yiizde degerlere aci transformasyonu uygulanmustir. Parantez icindeki rakamlar aci degerleridir
2: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur
3: O.D. Onemli degil, **p <0.01, ***p <0.001’i ifade etmektedir

| f  e—
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Tablo 2b. Rubygem cilek ¢esidinde uygulamalara gore aylik tozlanma basarist (%)

Aylar Uygulama

Uygulamalar Mart Ni:an Mayis Olifluamaﬂ
Kontrol 37.8 (37.9) 54.8 (48.0) 41.7 (39.8) 44.8 B (41.9)
Yaprak 50.2 (45.3) 52.5 (46.3) 47.0 (43.2) 49.9 AB (44.9)
Toprak 57.6 (50.3) 50.7 (45.4) 51.6 (45.9) 53.3 A (47.1)
Yap + Top 50.3 (45.3) 45.3 (41.7) 39.7 (38.6) 45.1 B (41.9)

Ay Ortalamasi 48.9 (44.6) 50.8 (45.4) 45.0 (41.9)
3LSDay:(").D. LSD, *=3.97 LSDayxuyg:(").D.

I: Yizde degerlere ag1 transtormasyonu uygulanmustir. Parantez icindeki rakamlar ac1 degerleridir
2: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur

3: O.D. Onemli degil, * P<0.05’i ifade etmektedir

4. Tartisma

Bilesik yapida olmayan meyveler ¢ok sayida tohumu
olmasina ragmen tek bir disi organin tozlanmasina bagl
olsa da cilek gibi bilesik meyvelerde bir cigekte birden
fazla disi organ bulunmakta ve meyveler ancak bu disi
organlarin biiyiik bir cogunlugunun tozlanip déllenmesi ile
olusabilmektedir. Bu nedenle, bu tip meyvelerde tozlanma
basarist olduk¢a 6nemli bir parametredir (Andersson vd.,
2012).

Arilarin cilek cigeklerinde tozlanma ve déllenme
miktarini artirarak meyve boyutlarini etkiledikleri ve sonug
olarak toplam verim miktarnmn da artug  bildirilmistir
(Paydas vd., 1998; Saridas vd., 2021; Kimper vd.,
2022). Ticari degeri fazla olan turfanda iiretimde sekilsiz
meyve olusmasi tozlayici olarak ari kullanilarak 6nemli
olgiide engellenebilmektedir (Saridas ve Paydas Karg,
2017). Klatt vd. (2014)’nin farkli tozlanma sistemlerinin
tozlanma basarisina katkisini arastirdigy calismasinda ari ile
tozlanmanin déllenmis aken sayisini riizgarla tozlanmaya
gore yaklasik % 26.8 arurirken, kendi haline birakilmug
ciceklere gore oranin % 61.7 oldugu bildirmistir. Yapilan
bir bagka calismada organik olarak yetistirilen ¢ileklerde
arilarin etkinligi s6z konusu olmasi nedeniyle % 45 oraninda
déllenme belirlenirken, bu oranin konvansiyonel tarimda
% 17 oldugu bildirilmistir (Andersson vd., 2012). Daha
once yapilms calismalar art etkinligini ortaya koymakla
birilikte yapilan bu ¢alismada da ari etkinliginin oldukea

oenmli oldugu vurgulanmistir.
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Bor uygulamasi ile ¢ileklerde meyve tutumunun
arurildigt ayrica bozuk sekilli meyve olusumunun da
azaluldigr yapilan birgok caligma ile ortaya koyulmustur
(Singh vd., 2007; Saridas vd., 2021). Ancak, cilekte
tohum verim ve kalitesinin Bor uygulamasi ile ne sekilde
degistigi konusu ile ilgili daha 6nce yapilmis bir calismaya
rastlanmamigtr.  Bor  uygulamasinin  bazi  mercimek
cesitlerinde (Khattab vd., 2016), ketende (Jankowski
vd., 2016), kanolada (Khan vd., 2016), fasulyede (Parry
vd., 2016) ve turpta (Namli vd., 2022) tohum verim ve
kalitesinde de arts sagladigr rapor edilmistir. Cileklerde
bozuk sekilli meyve olusumunun aken olusumundaki
eksikliklerden kaynaklandigr dustinildiigiinde ise Bor
uygulamast sonucunda bozuk sekilli meyve olusumunun
azalmasi s6z konusu tiirde de tozlanma etkinligini arturdigini

agtkga ortaya koymaktadir.

Sicakligin da aken olusumunda etkisinin oldugu daha
once Pipattanawong vd. (2009) tarafindan bildirilmis
olup, soguk kosullarda embriyo gelisiminin daha yavas
gercekleserek ¢ogu zaman normal iriligine ulasamadig:
belirtilmisti. Bu durum, ozellikle daha soguk hava
kosullarinda tozlanma basarisinin daha diisiik olacagini
disindirmektedir. Nitekim, Hedhly vd., (2005) sert
cekirdekli meyve tiirlerinde soguk kosullarda cicek tozu
¢im borusunun daha yavas ilerledigini ve dolayisiyla
déllenme ve embriyo gelisiminin de daha yavas oldugunu
bildirmiglerdir. Yapilmis olan bu ¢alisgmada da ozellikle
Kontrol uygulamalarinda daha soguk sezonda tozlanma

basarisinin diisiik oldugu belirlenmistir.

———— >




Buna kargin yapilan Bor uygulamalari ile tozlanma
bagarisinin da soguk kosullarda dahi artug da gozlenmistir.
Elde edilen sonuglar Bor uygulamasinin ¢igek tozu
kalitesini artirmasi (Saridas vd., 2021), cigek tozu ¢im
borusu gelisimini hizlandirdirmast (Dell ve Huang, 1997)
ve disi organlarin kalitesini artirmasindan (Nielson ve
Eaten, 1983; Lieten, 2002) kaynaklandigini ayrica, bitkide
Borun birgok fizyolojik aktiviteyi diizenleyerek bitkinin
daha iyi gelismesinden kaynaklandigini diisiindiirmektedir
(Demirtas, 2005).

Yapilan ¢alisma sonucunda tozlanma basarisinin temel
olarak ar1 faaliyetiyle arttgs, ancak bu artsin ¢eside bagl
olarak degisik diizeylerde gergeklestigi belirlenmistir.
Bununla birlikte B uygulamalari Rubgem g¢esidinde
tozlanma basarist iizerine etkili olurken, Fortuna cesidinde
etkisiz kalmistir. Deneme kapsaminda incelenen aylarin
tozlanma basarisi tizerine etkilerinin olmadig bulunmustur.
Rubygem ¢esidinde topraktan B uygulanan ar1 faaliyetinin
oldugu tiinelden Mart ayinda hasat edilen meyvelerde
tozlanma basarisi en iist seviyeye ulasirken (%79.8), Fortuna
cesidinde yine arili tiineldeki bitkilere yapraktan yapilan B
uygulamasinin Nisan ayindaki meyvelerinde %82.4’liik
bir tozlanma basarisina ulagilmistir. Genel olarak cesitlerin
tozlanma basarilarindaki ortak noktalarin; ar1 faaliyeti, bor
uygulamast ile Mart veya Nisan aylarindaki meyvelerin

olmasi dikkati cekmistir.
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