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Bu arastirmada, sekizinci sinif matematik ders kitabindaki dénlsiim geometrisindeki matematiksel gorevierin geometrik
aliskanliklar agisindan incelenmesi amaglanmistir. Arastirma nitel arastirmadir, dokiiman incelemesi modeli kullaniimistir.
Arastirmanin verilerini, 6zel bir yayinevine ait sekizinci sinif matematik ders kitabindaki dontisim geometrisi konusundaki
matematiksel gérevler olusturmaktadir. Elde edilen veriler betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Analizler, ders kitabi
akisindaki ardisik matematiksel gorevleri bir bitin olarak degerlendirerek yapilmistir. Analiz sonucunda, ders kitabindaki
ardisik matematiksel gorevler birlikte degerlendirildiginde geometrik aliskanhklari kazandirmaya yoénelik olduklari fakat
gorevlerdeki yonergelerin yetersiz oldugu gorulmustur. Kitap genelinde en fazla iliski kurarak muhakeme etme, en az ise
kesfederek yansitma aliskanliginin kazandinlmaya ¢alisildigl sonucuna ulasilmistir. Geometrik aliskanliklari kazandirmaya
yonelik icerikler, 6teleme ve yansimada daha fazladir. Oteleme ve &telemeli yansimada zihnin hicbir geometrik aliskanligina
atanamayan gérevlerin oldugu gorilmustar.

Anahtar Kelimeler: donlisiim geometrisi, zihnin geometrik aliskanliklari, ders kitaplari.

An investigation of transformation geometry mathematical tasks in eighth
grade mathematics textbook of geometric habits of the mind

Abstract

In this study, it was aimed to examine the mathematical tasks in transformation geometry in the eighth grade mathematics
textbook in terms of geometric habits. The research is a qualitative research and document analysis model was used. The
data of the study consisted of mathematical tasks on transformation geometry in the eighth grade mathematics textbook of
a private publishing house. The data obtained were analyzed by descriptive analysis method. The analysis was done by
evaluating the sequential mathematical tasks in the textbook flow as a whole. As a result of the analysis, when the
sequential mathematical tasks in the textbook were evaluated together, it was seen that they were aimed at gaining
geometric habits, but the instructions in the tasks were insufficient. Throughout the book, it was concluded that reasoning
with relationships was the most important habit and balancing exploration and reflection was the least important habit. The
content aimed at gaining geometric habits is more in translation and reflection. In translation and reflection with
translation, it was seen that there were tasks that could not be assigned to any geometric habit of mind.
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Giris

Matematik egitimi, bireylerin yaratici diisiincelerini gelistirirken icinde yasadigimiz diinyayl anlamada
bireylere bilgi ve beceri kazandirmada énemlidir (Baykul, 2020). ilkégretimden itibaren verilen
matematik egitimi 6ziinde glinliik hayatta cok uygulama alani olan geometri 6grenme alaniyla
iliskilidir hatta geometri matematigin ilk dogmus dallarindan biridir (Canttirk-Ginhan ve Baser, 2007).
Geometri; sekil, boyut, sekillerin goreceli konumu ve sekillerin 6zelliklerinin matematiksel olarak
incelenmesidir. Geometri ve 6lgme, matematigi fiziksel dinyamizla iliskilendirmek icin baska bir bakis
acisi saglar. Klein ise, geometriyi metrikten bagimsiz olarak “belli bir dontsiimler grubu altindaki
degismezlerin incelenmesi” seklinde tanimlamistir (Aktaran Cildir, 2007). Bu donisimler donlsiim
geometrisi olarak tanimlanip temelde oOteleme, yansima ve donme olarak adlandirilan (g
déniisimden olusmaktadir. Oteleme doéniisimi yon ve biyiklige dayanarak diizlemdeki bir
noktanin bir vektér yardimiyla diizlemin baska bir noktasina donismesidir (Edwards, 2003). Yansima
donlisimi, bir seklin dogruya goére seklin tim noktalarinin dogruya esit uzaklikta olacak sekilde
dogrunun zit tarafina tasinmasi olarak tanimlanabilir Orkun ve Toluk, 2012). Donme donlsiim{ ise bir
seklin Gzerindeki veya disindaki nokta etrafinda belli bir a¢i kadar dondirilmesidir (Yazlik, 2011).
Seklin otelendikten sonra yansitiimasi ile yansitildiktan sonra 6telenmesi sonucu olusan goriintlsu
birbirine es olup bu ardisik donlsiim kisaca o6telemeli yansima olarak adlandirilir (Demir ve Kurtulus,

2019).

Geometrik déntstmler lzerine calisildiginda 6grenciler nesneler ve sekiller Gzerinde uzaklik, yon,
konum kavramlarini daha iyi algilayabilecek ve boylece iki boyutlu nesneler ve sekiller tizerine belli
dontsimleri zihinsel olarak uygulama yetenekleri gelistirecektir (Clements ve Battista, 1992; Baykul,
2020). “Konular birbirinden kopuk olarak goriinse de donislimler yoluyla geometriye yaklasarak
cebirle dogrudan baglantilara erisilebilir. Donldstimler, matematiksel anlamanin temeli olan eslik ve
benzerlik, diklik gibi geometrik 6zelliklerin matematiksel yapisini anlamlandirmada da 6nemlidir”

(NCTM 2020, 5.13).

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda, dénusiimler geometrisi ile iliskilendirilebilecek cesitli
kazanimlarin varligindan bahsetmek mumkindir. Eslik kavramiyla baslayan dizlemde o6teleme,
yansima déniisiimlerini iceren ve odaklanan kazanimlari icermektedir. ilkokulda (1-4.siniflar) uzamsal
iliskiler ve geometrik 6rintiler alt 6grenme alanlarindaki kazanimlarla sezgisel diizeyde eslik, konum,
simetrik nesneler ve ayna simetrisine dair kazanimlar yer almaktadir. Ortaokulda (5-8.siniflar) ise
temel geometrik kavramlar ve cizimler, cisimlerin farkli yonlerden gérinimleri, donlisim geometrisi

alt 6grenme alanlariyla da formal diizeyde oOteleme, yansima, sislemeler, eslik ve benzerlige dair
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kazanimlar yer almaktadir (MEB, 2018). Bu kazanimlar incelendiginde 6zellikle 7. ve 8.sinif diizeyinde
geometrik kavramlarin 6gretiminde 6grencinin kavramlari yapilandirabilmesi igin icerigin birbiri ile
iliskilendirilmesi ve bazi kazanimlarda genelleme yapabilmesi vurgulanmaktadir. Bu baglamda
O0gretim programi geometri kazanimlarinin zihnin geometrik aliskanliklarini gelistirecek nitelikte
oldugu séylenebilir (Eraslan-Yalgin ve Ozgeldi, 2019). Zihnin geometrik aliskanhklari (ZGA), Driscoll,
Wing DiMatteo, Nikula, ve Egan’nin (2007) calismalari kapsaminda 6grencilerin geometrik diisinme
becerilerinin siniflandirildig bir cerceve olup doért bilesene sahiptir (Bozkurt ve Kog, 2016; Driscoll vd.,
2007). Bunlar: iliski kurarak muhakeme etme, geometrik fikirleri genelleme, degismezleri inceleme,

kesif ve yansitmadir.

ZGA’ da yer alan doért bilesen belli noktalarla birbirinden ayrilmaktadir. iliski kurarak muhakeme
etme, geometrik yapilarin Ozellikleri arasindaki iliskilerin arastirilmasidir. Bu iliskilerin ortaya
¢ikarilabilmesi icin bireyin kendine sormasi gereken sorulari; “Sekillerin benzer veya farkli yonleri
nelerdir?”, “Elimdeki sekil Gzerinde nasil bir degisiklik yaparsam bu sekil diger sekle donisebilir?”
“Baska hangi sekiller bu tanima uyabilir?” seklinde sayabiliriz. Geometrik fikirleri genelleme,
geometrik bir yapi icerisinde bir 6zelligin ya da iliskinin her zaman gecerli olup olmadigina ya da hangi
kosullarda gecerli olduguna yonelik sorulara yanit vererek bir genellemeye ulasilabilir. Degismezleri
inceleme, geometrik bir yapiya iliskin belirli bir 6zellik degistirildiginde diger 6zelliklerden hangilerinin
sabit kaldigini inceler. Oteleme, yansima, donme gibi geometrik dénisimlerden
yararlanilabilmektedir, bir seklin herhangi bir geometrik donlsiime ugradiginda veya belli bir oranda
blyutildigiinde veya kiglltildiginde sekle ait 6zelliklerin hangilerinin sabit kaldiginin incelenmesi
ornek verilebilir. Kesif ve yansitma, bir probleme cesitli yollardan yaklasmayi deneme, diizenli olarak

geriye bakma ve durumu degerlendirmeyle aliskanhgi olarak tanimlanabilir (Uygan, 2016).

ZGA’larin ele alindig literatlr incelendiginde ortaokul Ogrencilerinin, O6gretmenlerinin ve ders
kitaplarinda oruntiiler konusunun incelendigi calismalara rastlanmaktadir. Bu arastirmalarda
bireylerde ZGA’lari kullanma becerilerinin gelistirilebilecegini ortaya koyan calismalar bulunmaktadir.
Altakhynah ve Aburiah (2017), matematiksel yaratici diisinmede zihin aliskanliklarinin etkisi izerine
yaptiklari calismada zihin aliskanliklarinin dizeylerini arastirmayi amaclamislar ve ¢alisma sonucunda
ZGA dizeylerinin disik oldugu sonucuna ulasmislardir. Hassan (2020), geometri 6gretiminde ¢oklu
teoriye dayal bir program kullanmanin 6grencilerin ZGA’larinin gelistirilmesindeki etkisini incelemis
ve soyut kavramlarin somutlastirildiginda 6grencilerin daha kolay ¢6zime ulastiklari sonucuna
varmistir. Uygan (2016), dinamik geometri yazilimindaki (DGY) 6grenme sireglerinin ortaokul
ogrencilerinin ZGA’larinin gelisimine etkisini inceledigi calisma sonucunda katilimcilarin 6gretim
deneyi slirecinde DGY ile calisirken basta zorlandiklari, 6gretim sirecinin sonraki bolimlerinde bu

zorluklara iliskin 6nlemler gelistirdikleri ve dolayisiyla DGY araglar yardimiyla ZGA sireglerinde



ESTUDAM Egitim Dergisi (ESTUDAM Journal of Education) | 64
Cilt:8 Sayi:2, 2023

ilerleme kaydettikleri ortaya ¢ikmistir. Sezer (2019), ortaokul 6grencilerinin matematiksel diisinme
sire¢ ve becerilerinin boylamsal incelemesinde 6grencilerin ZGA’larinda baslangi¢ta sahip oldugu
aliskanliklara gore gelisme oldugu sonucuna ulasmistir. Eroglu (2021), yedinci sinif ders kitaplarindaki
orlintller konusunu zihnin aliskanliklari agisindan incelemistir. Calisma sonucunda kitaptan elde ettigi
bulgulardan yola cikarak eksiklerine deginerek 6grencilere cebirsel diisinme becerisi ve zihinsel
aliskanliklar kazandirmak amaciyla tasarlanmis bir oriinti etkinliginin uygulama silirecini ortaya
koymustur. Tolga ve Glinhan (2019), ortaokul matematik 6gretmenlerinin ZGA’larini inceledikleri
calismada geometrik aliskanliklar bileseninden kesfederek yansitma aliskanligini géstermede diger

bilesenlere gore zorlandiklari sonucuna ulasmislardir.

Oteleme ve yansima dénisimii giinlik hayatta bireylerin konum degistirme ve ayna simetrisi
seklinde siklikla karsilastiklari geometrik kavramlar olup matematik 6gretim programinda énemli bir
yere sahiptir. Eraslan-Yalgin ve Ozgeldi (2019)’ye gore, 2018 yilinda giincellenen matematik 6gretim
programi zihnin geometrik aliskanhklarini gelistirebilecek nitelikte kazanimlar icermektedir. ZGA'lar
ise ¢oziim slrecinde kisiye yol gostermesi, geometrik kavramlari 6grenmeyi ve kullanmayi destekler
nitelikteki Gretken dislinme yollarina sahip olmasi agisindan oldukga 6nemlidir (Kése ve Tanisli, 2014;
Costa ve Kallick, 2019). Ders kitaplari okullardaki en etkili 6gretim materyallerinden birisi
(Oikonomodis, 2018) olup 6gretim programlarini temel alarak hazirlanmaktadir. Ogretme ve
ogrenme etkinliklerini en iyi sekilde yerine getirmeyi amaclayan ders kitaplari, sistematik bir akisa
sahiptir ve ders kitabi icerikleri bir sira ve diizen igerisinde ele alinir (Sever, 2010). Buna gore alan
yazindaki calismalar incelendiginde, 6grencilerin ZGA’larini inceleyen ¢alismalarin sayica az oldugu ve
ogrencilere bu aliskanliklar kazandirmada rehber olabilecek ders kitaplarinda, donisiimler
geometrisi kapsaminda bu aliskanliklarin incelenmedigi gérilmistir. Bu nedenle bu arastirmada
matematik ders kitabinda yer alan dénisim geometrisi konusuyla ilgili matematiksel gorevlerin
zihnin geometrik aliskanliklarini  kazandirma agisindan incelenmesi amaclanmistir. Ortaokul
Matematik 6gretim programina gére donlisim geometrisi en kapsamli sekilde 8. sinifta ele alindigl
gorlilmistiir. Bu baglamda arastirmada 6zel bir yayinevine ait 8.sinif matematik ders kitabindaki
donlisim geometrisi konusunda yer alan matematiksel gérevlerin, zihnin geometrik aliskanlklarindan
hangi aliskanliklari kazandirabilecegini ortaya koymak amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
asagidaki arastirma problemlerine yanit aranmistir: incelenen sekizinci sinif matematik ders

kitabinda,

1. Oteleme déniisiimii konusundaki matematiksel gérevler zihnin geometrik aliskanliklarindan hangi

bilesenlerle iliskilidir?



Kérmutlu & Kurtulus

2. Yansima donusiimi konusundaki matematiksel gorevler zihnin geometrik aliskanliklarindan hangi

bilesenlerle iligkilidir?

3. Otelemeli yansima dénisimi konusundaki matematiksel goérevler zihnin geometrik

aliskanliklarindan hangi bilesenlerle iligkilidir?

Yontem

Arastirma modeli

Bu arastirmada arastirma amacina goére ders kitabi incelemesinde dokiiman incelemesi modeli
kullanilmistir.  Dokiiman incelemesi yazili, goérsel malzemenin toplanip incelenmesi olarak

tanimlanabilir. Hem nicel hem de nitel arastirmalarda kullanilabilir (Sonmez ve Alacapinar, 2019).

incelenen dokiimanlar

Sekizinci sinif diizeyinde yer alan iki matematik ders kitabi arasinda yapilan 6n incelemede déniisiim
geometrisi konusunda igerdigi matematiksel gorevlerin sayica daha fazla oldugu gorilen 6zel bir
yaylnevine ait 8.sinif matematik ders kitabi incelenmistir. Bu kitapta donlisim geometrisi konusunda
yer alan matematiksel gorevler zihnin geometrik aliskanliklarini kazandirma agisindan incelenmistir.
Cozimi verilmeyen iceriklerde o6grencilerin zihnin hangi geometrik aliskanhgini kullanacagi

bilinemeyeceginden bu icerikler arastirmaya dahil edilmemistir.

Verilerin analizi

Arastirmada, verilerin daha 6nceden belirlenen kategorilere gore 6zetlenmesi ve yorumlanmasina
dayali nitel bir analiz yontemi olan betimsel analiz yontemi kullaniimistir (Yildirim ve Simsek, 2021).
incelenen ders kitabi arastirmanin yazili dokiimanini olusturmaktadir. Veri kaynag da bu ders
kitabinda déniisim geometrisi konusunda yer alan matematiksel gorevlerdir. Oncelikle amagl
ornekleme yapilarak belirlenen ders kitabinda doénisiim geometrisi konusunda yer alan igerikler
incelenerek, arastirmada kullanilacak olan matematiksel goérevlerin neler oldugu belirlenmistir.
Coézimi olmayan, alistirma vb. icerikler arastirmaya dahil edilmemistir. incelenen ders kitabinda
belirlenen matematiksel gorevler ayr olarak ele alindiginda ZGA’lari kazandirmaya yonelik
olmadiklari goérilmistir. Ders kitabinda yer alan ardisikk matematiksel gorevler birlikte

degerlendirilerek ele alindiginda ZGA'lar1 kazandirmaya yonelik olduklari gérilmstr.

Arastirmada yapilan analizler, ders kitabinda yer alan ardisik matematiksel gérevleri bir biitin olarak
degerlendirerek vyapilmistir. Ders kitabinda yer alan iceriklerdeki ZGA’lar (Uygan, 2016)'nin
calismasindan vyararlanilarak Tablo 1'de verilen gostergelerle analiz edilmistir. Tablo 1 asagida

gorilmektedir.
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Tablo 1. Veri analizi yapilirken kullanilan gostergeler

Zihnin Geometrik Aliskanliklari

Gosterge

iliski Kurarak Muhakeme Etme
Degismezleri inceleme
Geometrik Fikirleri Genelleme

Kesfederek Yansitma

“Sekillerin benzer/farkli yénleri nelerdir?” sorulariyla geometrik
yapilarin 6zellikleri arasindaki iliskilerin arastiriimasi.

“Ne degisti?/ Ne degismedi?” sorulariyla degisenlerin ve
degismeyenlerin ortaya gikariimasi.

“Neden her durumda gergeklesiyor/ gergeklesmiyor?” sorulariyla
bir 6zelligin ortaya ¢ikariimasi.

“Yaptigim bu islem bana ne anlatiyor?” sorusuyla bir probleme
cesitli yollardan yaklagsmanin denenmesi, geriye bakilmasi ve
durumun degerlendirilmesi.

Tablo 1’de goriildGgu gibi belirtilen sorular sorularak alinacak cevaplar dogrultusunda bu aliskanhga

yonelik gosterge oldugu kabul edilmistir. Ders kitabinda belirlenen matematiksel gorevler her bir

arastirmaci tarafindan ayr ayri incelenmis ve iki arastirmaci tarafindan Tablo 1’de sunulan

gostergeler ele alinarak ders kitabi iceriklerinin hangi ZGA’lar kazandirmaya yonelik olduklari

belirlenmistir. Bu belirlemeler arastirmaci ve bir alan egitimi uzmani tarafindan ayri ayri yapilmistir.

Nitel verilerin analizinde Miles & Huberman (1994) giivenirlik formali (Givenirlik = Gorus Birligi /

(Gorts Birligi + Gorlis Ayriligr) kullanilmis ve kodlayicilar arasindaki uyum orani %95 olarak tespit

edilmistir. Farkhlasan kararlar icin arastirmacalar arasinda fikir birligi saglanana kadar tartisma devam

ettirilmistir. Sekil 1'de ders kitabinda ele alinan bir icerigin hangi ZGA’lari kazandirabilecegine dair

yapilan 6rnek bir analiz yer almaktadir.

B cirermaal yon b Gy Doy ierOncs S0y salt kehen b poice Pl
1 1 okt Oisem Beves kackr wyr yonde Nevwhet ede. Oiziemmel geid >
wraneney rTini 08 bitarre o G4 —

Oteleme donisimi drnek 4 ve agiklama

Sekil 1. Ders kitabinda yer alan bir icerigin analiz 6rnegi

Sekil 1’de gorildiigu gibi 6teleme déniisimii bashg altinda yer alan Ornek 1, Ornek 2, Ornek 3 ve

Ornek 4 tek basina herhangi bir aliskanligi kazandirmada yetersizdir. Bu érnekler ardisik olarak ele
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alindiginda Ornek 1’de verilen nokta 6telemesi, Ornek 2’de verilen art ardina 6teleme; Ornek 3’te
kullanilarak dogru pargasinin 6telenmis hali elde edilir ve bdylece iliski kurarak muhakeme etme
aliskanligi kazandirilabilir. Bu icerikte dogru parcasiyla 6teleme sonucunda olusan goriintlisiniin
birbirine es oldugu belirtildiginden degismezleri inceleme aliskanliginin kullaniminin tesvik edildigi
sdylenebilir. Bu drneklerin hemen altinda yer alan Ornek 4, kendinden dnce gelen ardisik drneklerle
iliskilendirilerek geometrik bir seklin 6telenmesi ve bu ardisik 6rneklerin ardindan gelen agiklamayla
birlikte genellemeye varilmasi beklenmektedir. Bdylece ardisik gelen bu dért érnek (Ornek 1, Ornek
2, Ornek 3, Ornek 4) ve aciklama, birlikte iliski kurarak muhakeme etme ve geometrik fikirleri
genelleme aligkanhklarini kazandirabilir. Ornek 4’te sekillerin es oldugu gésterildiginden ve ardindan
gelen acgiklamada sekil ile gorlintiniin es oldugu belirtildiginden degismezleri inceleme aliskanhgi
kazandirabilir. Ogrenci aciklamada verilen genellemeye ardisik gelen érneklerden yola gikarak kendisi
ulasabileceginden bir genelleme durumu s6z konusudur ve geometrik fikirleri genelleme aliskanligi
kazandirilabilir. Bu 6rneklerle de gorildugi gibi kazandirilmasinda, ders kitabindaki akisin bir bitiin

olarak ele alinmasi ve verilen siranin takip edilmesinin dnemli bir etkiye sahip oldugu gortlmistur.
Bulgular ve yorum

Bu bolimde 6zel bir yayinevine ait sekizinci sinif ders kitabindaki donlisiim geometrisi konusunda yer
alan ardisik matematiksel gorevler bir bitin olarak degerlendirilmis ve bu matematiksel gorevler
zihnin geometrik aliskanliklarini kazandirma agisindan incelenmistir. Yapilan incelemede ders
kitabindaki konu akisi takip edilerek, donlisim geometrisi icerisinde yer alan konular en genel haliyle
“Oteleme”, “yansima”, “ttelemeli yansima” seklinde gruplandirilarak bulgular hazirlanmistir. Elde

edilen bulgular ve bu bulgulara ait yapilan yorumlar ise asagida sunulmustur:

Oteleme déniisiimiinden elde edilen bulgular

Ders kitabinda oteleme bashgl altinda yer alan ardistk matematiksel goreviler birlikte
degerlendirilmistir ve bu goérevlerin zihnin hangi geometrik aliskanliklarini kazandirmaya yoénelik

olduklari Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2. Oteleme déniisiimiindeki matematiksel gérevlerin zihnin geometrik aligkanliklarini

kazandirma agisindan incelenmesi

Ornek1+ . Orneks+
~ Ornek5+ .
Ornekl+ Ornek2+ Srnek6+ Ornek6+
Zihnin Geometrik Srmek2+ Ornek3+ Ornek5+ Ormek7+ Ornek7+
Aliskanliklari e Orneka+ Ornek6 € Agiklama+ Etkinlik1
Ornek3 Aciklama T
Agiklama Ornek8
iliski Kurarak Muhakeme X X X X X
Etme
Degismezleri inceleme X X X X
Geometrik Fikirleri X X
Genelleme
Kesfederek Yansitma X

Aligkanliga Atanamayan
Gorevler

+: Bu isaret 6rneklerin ardigik olarak ele alindigini gostermektedir.

Tablo 2’'de gorildugi gibi 6teleme konusundaki ardisik matematiksel gérevler birlikte ele alindiginda,
zihnin farkli geometrik aliskanliklarini kazandirabildikleri gériilmistiir. Ornegin Ornek 1, Ornek 2 ve
Ornek 3 birlikte ele alindiginda iliski kurarak muhakeme etme ve degismezleri inceleme aliskanliklar
kazandirilabilirken, bu gorevlere Ornek 4 ve aciklamanin da eklenmesiyle geometrik fikirleri
genelleme aliskanligi da kazandirilabilir hale gelmistir. Oteleme konusunda en cok iliski kurarak
muhakeme etme, en az ise kesfederek yansima aliskanligini kazandirmaya yodnelik icerik ele

alinmistir. Ayrica aliskanlhiga atanamayan gorevin oldugu gorilmistir.

Donilslim geometrisinde 6gretim programindaki sira takip edildiginde; 6grencilerin dncelikle nokta,
dogru parcasi ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki gorintilerini cizebilmeleri beklenmektedir.
incelenen ders kitabi da bu dogrultuda hazirlanmistir. “Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin

dteleme sonucundaki goriintiileri” adh basliktan sonra Sekil 2’de yer alan Ornek 1 gelmektedir.

Asagida isaretli T noktasini 7 birim saga oteleyip bu noktanin gérintisini
bulalim:

T 15

- L e e

°

7 birim

T noktasinin 7 birim sada 6telenmis gorintiist T' noktasidir.

Sekil 2. Oteleme déniisiimii 6rnek 1

Sekil 2’de goriilen Ornek 1’de, noktanin 6telenmesine 6rnek olarak T noktasinin 7 birim saga

otelendiginde olusan gorintisi verilmistir.

Ornek 1’in ardindan gelen Ornek 2, Sekil 3'te gdsterilmistir.
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Asagida isaretli M noktasini 5 birim sada ve 2 birim yukariya 6teleyip bu nok-
tanin gorntisand bulalim:

Colrel

M M } 2 birim

. - *r > >

5 birim
M noktasinin 5 birim saga ve 2 birim yukariya ételenmis gorlintiisi M' noktasidir.

Sekil 3. Oteleme déniisimi 6rnek 2

Sekil 3'te goriilen Ornek 2’de ise, iki 6telemenin art arda 6telenmesine 6rnek olarak bir M noktasinin
5 birim saga ve 2 birim yukariya 6telendiginde olusan gorintisi verilmistir. Burada 6grenciden saga

ve yukari olmak Gzere iki 6telemeyi yapabilmesi beklenmektedir.

Kitapta Ornek 2’nin ardindan yer verilen Ornek 3, Sekil 4’te gdsterilmistir.

Asagida verilen [AB]'ni 8 birim saga 4teleyip bu dogru pargasinin gérintisi-
ni gizelim:

AB dogru pargasinin ug noktalar olan

A ve B noktalarindan saga dogru, ayni

B B
B e .
dogrultuda sekizer birim gidilerek bu nok-
talarin gordntileri olan A' ve B' noktalarn
= bulunmustur. A' ve B' noktalarinin birles-
A I NS tirilmesi ile AB dogru pargasinin 8 birim
A A

' saga otelenmis gorintisi olan [A'B]
elde edilmistir. [A'B']. [AB]'na estir.

Sekil 4. Oteleme déniisimi 6rnek 3

Sekil 4’te gorilen Ornek 3'te, dogru parcasinin dtelenmesine érnek olarak bir AB dogru pargasinin 8
birim saga 6telenerek olusan goriintiisii verilmistir. Ogrencinin Ornek 3’ten &nce yer alan diger iki
ornekte, noktayr 6telemeyi 6grendigi varsayildiginda Ornek 1 ve Ornek 2’ye atifta bulunulmasa da,
dogru pargasini 8 birim saga Oteleyebilmek icin AB dogru pargasinin u¢ noktalari olan A ve B
noktalarinin saga dogru ayni dogrultuda sekizer birim 6telenerek bu noktalarin gériintileri olan A" ve
B’ noktalarinin elde edilecegi belirtilmistir. Ardindan A" ve B’ noktalarinin birlestirilmesiyle AB dogru
parcasinin 8 birim saga otelenmis gorlntlisi olan [A’B’'nin elde edildigine deginilmistir. Yani
ogrenciden Ornek 3'te; ardisik li¢ 6rnegi iliskilendirerek, Ornek 1 ve Ornek 2’de yer verilen nokta
otelemesini géz onlinde bulundurarak, A" ve B’ noktalarinin olusturuldugunu ve bu noktalarin
birlestiriimesiyle de bir dogru parcasinin 6telenmis halinin elde edilebilecegini gormesi
beklenmektedir. Béylece 6grenci Ornek 1 ve Ornek 2’de 6grendigi bilgileri Ornek 3’te kullanarak iliski
kurarak muhakeme etme aliskanhgl kazanabilir. Ayrica dogru parcasiyla 6teleme sonucunda olusan
gorlntisliniin birbirine es oldugu belirtildigi icin degismezleri inceleme aliskanhginin kullaniminin

tesvik edildigi soylenebilir.

Ornek 3’iin hemen ardindan yer verilen Ornek 4 ve altinda yer alan agiklama, Sekil 5’te gdsterilmistir.

Asagidaki noktali kagitta verilen dizlemsel gekli m dogrusu boyunca 6 birim
saga oteleyip bu gekin goruntising gizelim:

Bir dizlemsel gekil, bir dogru boyunca dtelendiginde dogru sabit kalirken bu sekle
ait tom noktalar Steleme birimi kadar ayn: yénde hareket eder. Diziemsel sekil le g
telenmis gorlintlsd de birbirine es olur. —

Sekil 5. Oteleme déniisiimii 6rnek 4 ve agiklama
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Sekil 5’te goriilen Ornek 4’te, geometrik seklin 6telemesine 6érnek olarak, noktali kagit tizerinde
verilen bir dizlemsel seklin m dogrusu boyunca 6 birim saga otelendiginde olusan goriintlisiniin
cizildigi bir 6rnek verilmistir. Hemen altinda yer alan agiklamada ise “Bir diizlemsel sekil, bir dogru
pargasi boyunca é6telendiginde dogru sabit kalirken bu sekle ait tiim noktalar ételeme birimi kadar
ayni yénde hareket eder” bilgisine yer verilmistir. Ogrencinin bu érnekte kendinden &nce gelen
ardisik ornekleri iliskilendirerek bir genellemeye varmasi beklenmektedir. Ders kitabinda yer alan
ardisik dort érnek (Ornek 1, Ornek 2, Ornek 3, Ornek 4) ve aciklama, birlikte zihnin geometrik
ahiskanhklarindan iliski kurarak muhakeme etme ve geometrik fikirleri genelleme aliskanliklarini
kazandirabilir. Ayrica Ornek 4’te seklin yansimis halinde sekillerin es oldugunun gésterilmesi ve Ornek
4’Un altinda yer alan agiklamada “Diizlemsel sekil ile 6telenmis gériintiisti de birbirine es olur” ifadesi
degismezleri inceleme aliskanligini kazandirabilir. Ogrenci burada agiklamada verilen genellemeye
ardisik gelen orneklerden yola ¢ikarak kendisi ulasabildiginden bir genelleme durumu s6z konusudur.
Verilen bu 6érneklerle zihnin geometrik aliskanliklarinin kazandirilmasinda, incelenen matematik ders
kitabindaki akisin 6nemli bir etkiye sahip oldugu gortlmustir. Yukarida verilen érnekleri birbirinden
ayri olarak ele aldigimizda bu gorevlerde, dogrudan herhangi bir zihnin geometrik aliskanhginin
kazandirilabilecegini séyleyemeyiz. Ders kitabindaki akisla birlikte kitapta yer alan matematiksel
gorevler bir biitiin olarak ele alindiginda ve verilis sirasi takip edildiginde ZGA’larin kullanilmaya tesvik
edildigini sdyleyebiliriz.

Ornek 4 ve agiklamanin ardindan gelen Ornek 5, Sekil 6’da gosterilmistir.

A(=5, ~4) —» A(~5, ~4 + 7) — A(-5, +3)

B(-3, ~5) — B(-3, =5 + 7) — BY(-3, +2) olur

Buldugumuz A' ve B noklalanini koordinat sisteminde isaretleyip birlestirdigimizde
[AB]'nin y eksenine paralel olan ve 7 birim yukariya telenmig goruntisii olan [AB]'n
elde ederiz.

Sekil 6. Oteleme déniisiimii 6rnek 5

Sekil 6'da goruldiigu gibi; nokta, dogru parcasi ve dizlemsel sekillerin 6teleme sonucunda olusan
gorlntilerini goéren o6grencinin artik bu goérintileri koordinat sistemi (zerinde olusturmasi
beklenmektedir. Ornek 5’te [AB]'nin y eksenine paralel olacak bigcimde 7 birim yukariya ételendiginde
olusan gorlintlist aciklamasiyla birlikte verilmistir. Agiklamada yer alan “[AB], y eksenine paralel
olacak sekilde 7 birim saga o6telendiginde bu dogru parcasinin koordinatlarinin ikinci terimlerinde

Oteleme birimi kadar artma olur. Birinci teriminde ise bir degisiklik olmaz” ifadesiyle nasil bir degisim
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yapildigina ve neyin degismedigine deginilmistir. Neyin degisip, neyin degismedigine vurgu yapildig
icin burada 6grencilere degismezleri inceleme aliskanhgi kazandirilabilir. [AB]’nin 6telenmesinde yine
A ve B noktalarinin ételenmesi vurgulanarak Ornek 1, Ornek 2 ve Ornek 3’te verilen nokta ve dogru
parcasi Otelemesi g6z oninde bulundurularak, iliski kurarak muhakeme etme aliskanhgi

kazandirilabilir.

Ders kitabinda Ornek 5’in ardindan yer verilen sirasiyla Ornek 6, Ornek 7 ve aciklama ile Ornek 8,

Sekil 7’de goriilmektedir.

Sekil 7. Oteleme déniisimi 6rnek6, 6rnek? ve aciklama, 6rnek8

Sekil 7’de goriildugi gibi Ornek 6’da koordinat sistemi izerinde bir seklin 6teleme sonucunda olusan
gorlntisl agiklamasiyla birlikte ele alinmistir. Bir ABCD dortgeninin y ekseni boyunca 8 birim asagiya
otelenmis gorintisinin cizilmesi orneklendirilmistir. Agiklamada yer alan “Bir diizlemsel sekil y
ekseni boyunca asadiya dogru ételenince seklin kése noktalarinin ikinci terimlerinde dteleme birimi
kadar azalma olur. Birinci terimlerinde ise bir degisiklik olmaz” ifadesi verilmis ve bu agiklamaya iliskin
ornekler koordinat sisteminde ve noktalar bazinda gosterilerek ele alinmistir. Bir seklin y ekseni
boyunca 6telendiginde nelerin degisip, nelerin degismedigine vurgu yapildigi icin burada da zihnin
geometrik aliskanliklarindan degismezleri inceleme aliskanhigl kazandirilabilir. Seklin 6telenmesi
noktalarin ételenmesiyle ele alindigindan Ornek 1 ve Ornek 2’de yer alan nokta 6telemesi ve Ornek
4’te yer alan sekil otelemesi gbz onlinde bulundurularak, iliski kurarak muhakeme etme aliskanligi

kullanilmaya tesvik edildigi séylenebilir.

Sekil 7’de goriildiigi gibi Ornek 7’'de koordinat sisteminde verilen bir {icgeninin x ekseni boyunca 10
birim saga Otelenme sonucunda elde edilen gorintisinin ¢izilmesi aciklamasiyla birlikte
orneklendirilmistir. Ornek 5’te bir dogru parcasinin y ekseni boyunca yukari, Ornek 6’da bir seklin y
ekseni boyunca asagl 6telenmesi sonucu olusan gorintilerini géren 6grencinin, koordinat sisteminde
x ekseni boyunca yapilan bir 6telemeyi incelemesi beklenmektedir. “Bir diizlemsel sekil x ekseni
boyunca saga dogru 6telenince seklin kése noktalarinin birinci terimlerinde ételeme birimi kadar artis
olur. ikinci terimlerinde ise bir degisiklik olmaz” ifadesine yer verilmis ve bu durum koordinat sistemi
Uzerinde yer alan sekille ve seklin noktalariyla gosterilmistir. Burada nelerin degisip, nelerin
degismedigine vurgu yapildigi icin degismezleri inceleme aliskanligi kazandirilabilir. Ayrica bu 6rnek,

Ornek 1 ve Ornek 2’deki nokta &telemesi ve Ornek 4’teki sekil 6telemesi ile iliskilendirilmistir boylece,
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iliski kurarak muhakeme etme aliskanhginin kullanimi tesvik edilmeye devam edilmektedir. x ekseni
boyunca herhangi bir sola dogru ételemeye dair 6rnek verilmeden, Ornek 7’nin altindaki aciklamaya
yer verilmistir. Bununla birlikte, 8grenciye Ornek 5 ve Ornek 6’da y ekseni boyunca asag ve yukari
oteleme vyapildiginda dogru parcasinin veya seklin koordinatlarinda nelerin degisip nelerin
degismedigine vurgu yapildigi bilinmektedir. Saga dogru x ekseni boyunca vyapilan oGteleme
sonucunda olusan goériintiiniin koordinatlari incelenerek Ornek 5, Ornek 6 ile Ornek 7 arasinda bir
iliski kurularak x ekseni boyunca sola dogru yapilan Oteleme sonucu olusan goérintiiniin
koordinatlarinda, nasil bir degisim olduguna yonelik bir ¢ikarimda bulunulabilir. Bu g¢ikarimda
bulunulmasi 6gretmenin rehberliginde, soracagi yonlendirici sorularla birlikte daha kolay saglanabilir.
Ornek 7’nin ardindan verilen agiklamayla bir A(x,y) noktasinin y ekseni boyunca asagi ve yukari, x
ekseni boyunca sola ve saga Otelenme durumlarinda nokta koordinatlarindaki degisimlerin
genellemeye calisildigl goriilmektedir. Bu agiklamadan 6nce x ekseni boyunca herhangi bir sola dogru
otelenen seklin gorintisiiniin koordinatlarindaki degisimi gdsteren bir 6rnegin verilmesi, 6grencinin
bu genellemeye daha rahat ulasmasini saglayabilir. Yine de Ornek 5, Ornek 6, Ornek 7 ve agiklamanin
bir akis icerisinde birbiri ardina verildigi gz éniinde bulundurularak bu haliyle de geometrik fikirleri

genelleme aliskanhginin kazandirilmaya galisildigi sdylenebilir.

Ayrica Sekil 77de Ornek 8’de koordinat sistemi {izerinde yer alan ABCD paralelkenarinin x ekseni
boyunca 7 birim sola, y ekseni boyunca 4 birim asaglya 6telenmesi sonucu olusan goriintisi
aciklamasiyla birlikte ele alinmistir. Burada 6grenciden ardisik bicimde sunulan Ornek 5, Ornek 6,
Ornek 7 ve ardindan gelen agiklamayla birlikte varilan genellemeyi kullanmasi beklenmektedir. Ayrica
dgrencinin Ornek 8 ile birlikte, bir seklin x ekseni ve y ekseni boyunca yapilan 6telemelerinin birlikte
ele alinabilecegini kesfetmeleri saglanmaktadir. Bu yiizden Ornek 8’in kesfederek yansitma
aliskanhigini  kazandirabilecegi soylenebilir. Ornek icerisinde &teleme sonucunda seklin kdse
noktalarinin koordinatlarindaki iliski de ele alindigindan, zihnin iliski kurarak muhakeme etme

aliskanliginin kullanimi tesvik edilmektedir.

Ornek 8'in ardindan yer verilmis olan Etkinlik 1 Sekil 8’de gériilmektedir.

Koordinat sisteminin istediginiz bir bolgesinde kenar uzunlugu 3 birim olan bir kare giziniz. :
= Karenin x eksenine paralel olacak sekilde istediginiz yonde ve birimde stelenmis goranta- §
| sUnd giziniz

Yaptidiniz 6teleme sonucunda olusan gérintiyd, cizdiginiz ilk sekil ile karsilastinmz,

| 1
Q: Kareli kdgidiniza birim karelerin kenarlanindan yararlanarak bir koordinat sistemi giziniz. :

Sekil 8. Oteleme déniisiimii etkinlik 1

Sekil 8'de gorildigu gibi 6grenciden kareli kagit Gzerinde birim karelerden yararlanarak bir koordinat
sistemi ve ardindan bu koordinat sisteminin istenilen bir bélgesinde kenar uzunlugu 3 birim olan bir

kare cizmesi istenmistir. Daha sonra karenin x eksenine paralel olacak sekilde istenilen yon ve
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birimde 6telenmis goriintlisiinii cizmesi istenerek 6grenci bu konuda serbest birakilmistir. Son olarak
dgrenciden 6teleme sonucunda olusan gériintiiyi, cizdigi ilk sekille karsilastirmasi istenmistir. Ornek
4'in ardindan verilen aciklamada “Diizlemsel sekil ile dtelenmis gériintiisii de birbirine es olur”
ifadesiyle, koordinat sisteminden bagimsiz olarak otelenen sekil ve gorintiniin birbirine es oldugu
bilgisi verilmistir. Bu bilginin ardindan 6grencinin koordinat sistemi lzerinde bazi ¢alismalar yapmasi
saglanmistir fakat koordinat sistemi lizerinde yapilan 6telemelerde, 6telenen sekil ile gorintisinin
es olacagina vurgu vyapilmamistir. Burada o©grenciden koordinat sistemi (izerinde vyapilan
otelemelerde, otelenen sekil ile goriintlisiinlin es olacagini genellemesi beklenmektedir fakat etkinlik

icerisinde herhangi bir zihnin geometrik aliskanligini kazandirmaya yonelik ifade yer almamaktadir.

Yansima déniisiimiinden elde edilen bulgular

Ders kitabinda yansima bashg altinda vyer alan ardisik matematiksel gorevler birlikte
degerlendirilmistir ve bu goérevlerin zihnin hangi geometrik aliskanliklarini kazandirmaya yonelik

olanlari Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Yansima donisiimiindeki matematiksel gorevlerin zihnin geometrik aliskanliklarini

kazandirma agisindan incelenmesi

Ornek2+
Ornek2+ Ornek2+ Ornek3+
A . Ornek1+ Ornek2+ Ornek3+ Ornek3+ Ornekad+ Orneka+ Etkinlik
Zihnin Geometrik  Hazirmiyizl - .
Aliskanliklar: Agiklama Ornek3 Ornek4+ Agiklama+ Agiklama+ 2
$ Agiklama Orneks Orneké6+
Ornek 7
iligki Kurarak X X X X X X
Muhakeme Etme
Degismezleri X X X
inceleme
Geometrik  Fikirleri X
X
Genelleme

+: Bu isaret 6rneklerin ardigik olarak ele alindigim gostermektedir.

Tablo 3’'te gorildigu gibi yansima konusundaki ardisik matematiksel gorevlerin birlikte ele alindiginda,
zihnin farkli geometrik aliskanliklarini kazandirabildikleri gériilmistiir. Ornegin Ornek 1 ve ardindan gelen
aciklamayla iliski kurarak muhakeme etme ve degismezleri inceleme aliskanhgi kazandirilabilir. Oteleme
konusunda en ¢ok iliski kurarak muhakeme etme aliskanligini kazandirmaya yonelik igerik ele aliniyorken,

kesfederek yansitma aliskanligini kazandirmaya yonelik bir igerigin bulunmadigi gérilmektedir.

Donlslim geometrisinde 8. sinif matematik 6gretim programindaki sira takip edildiginde 6grenciden
otelemeyle ilgili ¢alisma yaptiktan sonra ayni 6telemede oldugu gibi nokta, dogru pargasi ve diger
sekillerin yansima sonucundaki goriintilerini ¢izebilmesi beklenmektedir. incelenen ders kitabi da bu
dogrultuda hazirlanmistir. “Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki goriintileri” adli
basliktan sonra “Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin yansima sonucundaki goriintileri” adli baslikla

devam etmektedir.
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Bu baslik altinda verilen ilk 6rnek, Hazir miyiz 1'dir, Sekil 9'da gorilmektedir.

Sekil 9. Yansima donlsiima hazir miyiz 1

Sekil 9’da goruldigl gibi aynada yansimasi gdziiken bir insan gorseli verilmistir. Burada 6grencilerden
gorselde yer alan kisiyle aynadaki gorintlsii arasinda nasil bir iliski oldugunu agiklamalari
beklenmektedir. Bu iliskiyi agiklamalari beklenerek o6grencilerin iliski kurarak muhakeme etme
aliskanligini kullanmalar tesvik edilmektedir. Bu icerikte de 6gretmenin rehber rolinin 6nemi
biyiktir. Ogrencilere aynadaki gériintiisiiyle kendi sekli arasinda nasil bir iliski oldugu, nelerin
degisip nelerin degismedigi gibi sorular sorularak degismezleri inceleme aliskanhgl kazandirilabilir.
Ayrica bu durumun her zaman igin gecerli olup olmadig sorularak 6grencilerin ya da 6gretmenin
verecegi farkli érnekler ile yansima konusuyla ilgili bir genellemeye varmalari saglanabilir, boylece

ZGA’lardan geometrik fikirleri genelleme aliskanhgi kazandirilabilir.

Sekil 9’da yer verilen érnegin ardindan yansima konusundaki Ornek 1 ve aciklama gelmektedir. Ornek

1 ve ardindan gelen agiklama ise, Sekil 10’da verilmistir.

Sekil 10. Yansima donlstiimi 6rnek 1 ve agiklama

Sekil 10’da goriildugi gibi yansima konusunda yer alan Ornek 1’de verilen fotograflarin incelenmesi
istenmektedir. Fotograflarda verilen T noktasi, [AB] ve ABCD dértgeni ile bunlarin diz aynadaki
gorintilerinin birbirine es oldugu belirtilmistir. Hemen ardindan gelen agiklamada ise “Bir seklin diiz
aynadaki yansiyan gériintiist, bu seklin dogruya gére simetrigidir” ifadesine yer verilmistir. Ardindan
da “Bu nedenle dogruya gére simetriye yansima (ayna simetrisi) diyoruz” bilgisine yer verilmistir.
Burada Ogrencinin 4.sinifta geometri 6grenme alaninda yer alan uzamsal iliskiler alt 6grenme
alaninda, aynaya gore simetri ve dogruya gore simetri kavramlarini ve o6zelliklerini 6grendigi

varsayllmaktadir. Ornek 1’de herhangi bir soruya yer verilmedigi halde kitap akisinda ardindan gelen
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actklamayla bir bitiin olarak ele alinirsa, zihnin geometrik aliskanliklarindan iligski kurarak muhakeme
etme aliskanhgl kazandirilabilir. Yansima konusundaki Ornek 1’de T noktasi, [AB] ve ABCD dortgeni ile
bunlarin diiz aynadaki goriintllerinin birbirine es oldugu belirtildigi icin degismezleri inceleme

aliskanligi kazandirlabilir.

Ornek 1 ve aciklamadan sonra ise yansima konusundaki Ornek 2 ve Ornek 3 gelmektedir (bknz. Sekil

11).

Asagidaki L noktasinin k dogrusuna gore simetrigini bulahm:

4 bi

(
prowsy

m &
AB

Sekil 11. Yansima donisimi 6rnek 2 ve 6rnek 3

Sekil 11’de gorildiigi gibi Ornek 2’de bir noktanin bir dogruya gére simetrigi alinmasi sonucunda
olusan gériintiisii agiklamasi ile birlikte vermistir. Ornek 3’te bir dogru pargasinin simetriginin
(yansimasinin) alinmasi sonucunda olusan goériintiisii aciklamasiyla birlikte verilmistir. Ogrencilerin
simetri kavramini 4.sinifta 6grendikleri hatta simetri aynasi Gizerinde ¢alismalar yaptiklari varsayilarak
“simetrigini (yansimasini)” ifadesi kullanilarak geg¢misteki simetri bilgilerinin yansima konusuyla
iliskilendirebilmesi saglanmaya calisiilmaktadir. Boylece zihnin geometrik aliskanliklarindan iliski
kurarak muhakeme etme aliskanligi kazandirilmaya tesvik edilmektedir. Ayrica verilen agiklamada ise
bir AB dogru pargasinin m dogrusuna gore simetrigini bulmak icin dogru parcasinin u¢ noktalarindan
m dogrusuna birer dikme ¢izip daha sonra simetri ekseninin diger tarafina da bu gizdigimiz dikmeler
ile ayni uzunlukta iki dikme daha ¢izerek simetri noktalarinin bulunacagi séylenmistir. Belirlenen A" ve
B" noktalarinin birlestirildiginde ise baslangictaki [AB]'nin m dogrusuna goére simetriginin
(yansimasinin) alinmis halini elde edecegimiz vurgulanmistir. Ogrencinin yansima konusunda Ornek
1’deki noktanin bir dogruya gére yansimasina dair verilen bilgiyi, Ornek 2’deki bir dogru pargasinin bir
dogruya gore yansimasi konusuyla iliskilendirmesi gerekmektedir. Boylece iliski kurarak muhakeme

etme aliskanligi kazandirlabilir.

Yansima konusunda Ornek 3’iin hemen ardindan yer verilen Ornek 4 ve aciklama, Sekil 12’de

gorilmektedir.

Asagidaki sekiin t dogrusuna gore yansima sonucu olugan gorantisang gi-
olim:

Dogyuya gire simetride yani yansimada: seki o gorOnilsd Gzerindo bibitne 5
Kargik gelen noktalar simeri dogrusuna dik ve aralanndaki uzakikiar et olur >
Simetrk selcler e gortntilen birbirne g olur.

Sekil 12. Yansima donisiimU 6rnek 4
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Sekil 12’de gorildigi gibi, Ornek 4’te verilen bir seklin t dogrusuna gére yansimasi sonucunda olusan
gOruntisi aciklamasiyla birlikte verilmistir. Burada seklin t dogrusuna gore yansima sonucu olusan
gorlntisiini bulmak icin seklin kdse noktalarinin t dogrusuna gore yansitilmasi gerektiginden
ardindan elde edilen noktalar bilestirilerek baslangictaki seklin t dogrusuna gore yansimis halinin elde
edilmis olacagindan bahsedilmektedir. Bir seklin bir dogruya gore yansitilmasinda, kendinden 6nce
gelen orneklerde yer alan noktalarin yansitilmasi  vurgulandigindan zihnin  geometrik
aliskanliklarindan iliski kurarak muhakeme etme aliskanligi kullanilmaya tegvik edilmektedir. Ornek
4’tn hemen ardindan gelen agiklamada “Dogruya gére simetride yani yansimada; sekil ile gériintiisii
lizerinde birbirine karsilik gelen noktalar simetri dogrusuna dik ve aralarindaki uzunluklar esit olur” ve
“Simetrik sekiller ile gdériintiileri birbirine es olur” ifadeleri sayesinde zihnin geometrik
aliskanliklarindan degismezleri inceleme aliskanhgi kazandirilabilir. Ornek 1, Ornek 2, Ornek 3, Ornek
4 ve ardindan gelen acgiklamayla birlikte geometrik fikirleri genelleme aliskanhgi kazandirilabilir.
Ornek 3 ve Ornek 4’teki aciklamalarda, baslangictaki sekil ile yansimalar sonucunda elde edilen
gorintilerin birbirine es oldugu vurgulanarak 6grencinin, bu genellemeye daha kolay ulasmasi

saglanabilir.

Yansima konusunda yer alan Ornek 4’iin hemen ardindan Ornek 5 gelmektedir, bu 6rnek ise Sekil

13’te gorilmektedir.

Sekil 13. Yansima donlisim ornek 5

Sekil 13'te gorildigu gibi bir seklin n dogrusuna gbre yansimasi sonucunda olusan gorintisi
aciklamasiyla birlikte verilmistir. Ornek 4’te yer alan bir seklin dogruya goére yansimasindan farkli
olarak, Ornek 5’te dogruya gore yansitilmak istenilen seklin bazi noktalarinin yansima dogrusunun
Gzerinde yer aldig1 gorilmektedir. Sekil n dogrusuna gore yansitilirken, dogrunun disinda kalan kdse
noktalarindan simetri dogrusuna dikmeler cizip bu dikmeleri simetri dogrusuna gore ayni uzunlukta
olacak sekilde elde edilen bitis noktalarinin simetri noktalari oldugu dolayisi ile bu simetrik noktalarin
birlestirilmesi ile ilk seklin simetriginin elde edilecegi belirtilmektedir. Bu sayede verilen seklin, n
dogrusuna goére yansitilmis hali elde edilmis olur. Bu 6rnekte noktanin dogruya gbre yansimasi
kullanilarak Ornek 2, Ornek 3 ve Ornek 4 ile iliskilendirme yapilmaktadir. Bu sayede iliski kurarak

muhakeme etme aliskanligl kazandirilabilir. Sekil ile n dogrusuna gére yansimasi sonucu elde edilen
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goriintiiniin birbirine es olduklarina deginilmemistir. Ornek 4’iin ardindaki aciklama ile iliskilendirme
kurarak 6grencinin burada yansima sonucunda olusan sekil ve goriintlsinin birbirine es oldugu
genellemesini kullanabilmesi gerekmektedir. Fakat égrenci Ornek 4’te yer alan bu bilgiyi heniiz

anlamlandiramamis olabilir.

Kitap akisinda yansima konusunda yer alan Ornek 5’in hemen ardindan ise Ornek 6 ve Ornek 7’ye yer

verilmistir, bu 6rnekler ise Sekil 14’te gérilmektedir.

Asagidaki koordinat sisteminde verilen ABCD dértgeninin x eksenine gore
yansimasini gizelim:
ABCD dérigeninin X eksenine y
gore yansimas: olan dértgenin kdge 6
noktalannin koordinatiar:

A(-6,~3) -+ A'(-8,3), A(-6,3) :_
B(-5,-5) = B'(-5, 5) o 3 Ct-3.251
C(-3,-2) + C(~3,2)ve 1
D(-5-2) * D=5 0. ettt o x

Buldugumuz noktalan koordinat x-s-g—93-2 ]
sistomindo igarotieyip ardigk ola- e .5(  / at
rak birlegtirdigimizde ABCD dort-

geninin X eksenine gore yansimasi -5}
olan ABC'D' dortgenini elde ede- > -84
nz '

Sekil 14. Yansima donisiimi 6rnek 6 ve 6rnek 7

Sekil 14’te gorildigiu gibi Ornek 6’da, koordinat sistemi (zerindeki bir seklin y eksenine gére
yansimas! ele alinmaktadir. Koordinat sistemi lizerindeki bir sekil, bir eksen boyunca yansitilirken
seklin kése noktalarinin yansitilmasi gerektigine deginilerek iliski kurarak muhakeme etme aliskanligi
kazandirilmaya calisiimaktadir. Fakat devaminda 6teleme konusundakinin aksine bu konuyla ilgili
herhangi bir 6rnege yer verilmeden, 6grencinin kendisinin ulasabilecegi bir genelleme dogrudan
sunulmaktadir. Ogrenci herhangi bir zihnin geometrik aliskanhgini kullanmadan, dogrudan verilen bu

bilgiyi kullanarak, koordinat sistemi tGzerinde verilen seklin y eksenine gére yansimasini gizebilir.

Ayrica Sekil 14’te goriildiigi gibi yansima konusunda yer alan Ornek 7’de, koordinat diizleminde yer
alan ABCD dértgeninin x eksenine gore yansimasi sonucunda olusan gorintiisi agiklamasiyla birlikte
verilmistir. Bu érnekte, Ornek 6 icerisinde dogrudan verilen bilginin kullaniminin devam ettirildigi
gorilmektedir. Ogrenci Ornek 6 ve Ornek 7’nin sonucunda, koordinat sistemi {zerindeki bir seklin
yansitilmasinda dogrudan verilen bilgiyle ilgili 6rnekleri gérmis olur. Koordinat sistemi Gzerindeki bir
sekil, eksen fark etmeksizin yapilan yansimalarda, seklin kose noktalarinin yansitilmasi gerektigine

deginilerek ZGA’lardan iliski kurarak muhakeme etme kazandirilabilir.

Ornek 7’nin ardindan gelen Etkinlik 2, Sekil 15’te goriilmektedir.

{ © Cetvel, boya kalemleri

1 1) [+

b [N
i A s
‘ Yandaki ABCD dérigeninin x

mnd ¥ ¥ ksanlerine gore yansimalarimi

1 giziniz. -—
Yansima sonucunda olugan 8

gorintdlerin ABCD dértgenine es i

olup almadigini séyleyiniz.

Sekil 15. Yansima donisiim etkinlik 2
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Sekil 15'te goraldigi gibi Etkinlik 2’de, 6grenciden hazir verilmis olan koordinat sistemi Uzerinde yer
alan ABCD dortgeninin x ve y eksenlerine gére yansimalarinin gizilmesi istenmektedir. Koordinat
sistemi ve donidsim yaptirlacak sekil hazir olarak verildigi icin bu etkinlikte direkt koordinat
eksenlerine gobre yansima vyapilmasi istenmektedir. Yansima sonucunda olusan gorintilerin
baslangictaki sekille es olup olmadigi sorulmaktadir. Boylece degismezleri inceleme aliskanhgi
kazandirilabilir. Kitap akisinda bu etkinlikten 6nce yer alan, koordinat sistemi (izerinde yansima
yapmayi gerektiren Ornek 6 ve Ornek 7’de, baslangictaki sekil ile yansima sonucunda olusan
goruntliniin esligine dair herhangi bir bilginin verilmedigi gérilmektedir. Yalnizca; seklin dogruya gore
yansimasinda verilen Ornek 4’iin (bkz. Sekil 12) ardindan gelen aciklamada, simetrik sekiller ile
gorintilerinin birbirine es oldugu bilgisi verilmektedir. Sekil 15’te yer alan Etkinlik 2 sayesinde,
koordinat sistemi Gzerinde eksen fark etmeksizin yapilan yansimalarda sekil ve olusan goérintilerin

birbirine es olacagini gérmeleri saglanarak geometrik fikirleri genelleme aliskanhgi kazandirilabilir.

Otelemeli yansima déniisiimiinden elde edilen bulgular

Ders kitabinda otelemeli yansima bashigl altinda yer alan ardisik matematiksel goérevler birlikte
degerlendirilmistir ve bu goérevlerin zihnin hangi geometrik aliskanliklarini kazandirmaya yoénelik

olduklari Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Otelemeli yansima déniisiimiindeki matematiksel gérevlerin zihnin geometrik aliskanliklarini

kazandirma agisindan incelenmesi

Zihnin  Geometrik o Ornekl+ Ornek1+ Orneka+

Aliskanliklari Hazirmiyiz2 Etkinlik3 Ornek2 Ornek2+ Orneks+
Ornek3 Orneké6

Kesfederek X

Yansitma

Aligkanliga

atanamayan X X X X

gorevler

+: Bu isaret 6rneklerin ardigik olarak ele alindigini gostermektedir.

Tablo 4’te goriuldigi gibi 6telemeli yansima konusundaki ardisik matematiksel gorevlerin birlikte ele
alindiginda, zihnin farkli geometrik aliskanlklarini kazandirabilecek nitelikte gostergelere sahip
olmadigindan yetersiz kaldiklari gériilmektedir. Otelemeli yansima konusunda, kesfederek yansitma
aliskanligini kazandirmaya yoénelik bir icerigin bulundugu, hicbir aliskanliga atanamayan gorevlerin

cogunlukta oldugu gérilmustdr.

Donlisiim geometrisinde 6gretim programindaki sira takip edildiginde nokta, dogru ve sekil lizerinde
oteleme ve yansima konularini 6grenen 6grencilerin; cokgenlerin 6teleme ve yansimalar sonucunda

ortaya cikan goriintlisiinii olusturmasi beklenmektedir. incelenen ders kitabi akisi da buna dikkat
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edilerek hazirlanmistir. Kitapta son olarak “Cokgenlerin Oteleme ve yansima sonucundaki
gorintileri” adli bashk altinda bu konuya yer verildigi gériilmektedir. Bu baslik altinda yer alan ilk

icerik Sekil 16’de gorilmektedir.

Sekil 16. Otelemeli yansima déniisiimii hazir miyiz 2

Sekil 16’da goruldigl gibi Hazir miyiz 2'de 6grencilerden havlu Uzerinde yapilan slslemeyi
incelemeleri ve sol anahtarlarinin yansima ve 6teleme durumlarini agiklamalari beklenmektedir. Bu
icerigin 6grencinin ayri ayri yansima ve oteleme donilslimi konusunda yorum yapmasini saglarken,
otelemeli yansima donlsimund iliskilendirmeye yonelik herhangi bir geometrik aliskanlik kullanmayi

gerektirmedigi gorilmektedir. Konuya giris icerigi olarak ele alinabilir.

Sekil 16’nin hemen ardindan bir etkinlige yer verilmistir, Etkinlik 3 Sekil 17'de gosterilmistir.

Sekil 17. Otelemeli yansima déniisiimi etkinlik 3

Sekil 17'de gorildigi gibi Etkinlik 3'te, kagitta verilen k dogrusunun sol Gst kismina bir sekil cizmeleri
(sekil cizimi 6grencilere birakilmistir) ardindan bu sekli 6 birim saga otelemeleri istenmektedir. Bu
doniisimiin ardindan 6teleme sonucunda olusan gorintinin k dogrusuna gore yansimasi alinmasi
istenmektedir. Yansima sonucu olusan seklin ise 4 birim saga Ootelenmis halini ¢izmeleri
istenmektedir. Kitapta buraya kadar olan kisimda, 6teleme ve yansimay! ayri olarak ele alan 6rnekler
Gzerinde calismalara yer verilmistir. Bu etkinlikte ise ardisik iki donlisimi{n uygulanmasi ile 6grenci
onceki iceriklerde Ogrendigi Oteleme ve yansima donusimlerinin birlikte kullanabilecegini
kesfetmeye yonlendirilmektedir. Bu da zihnin geometrik aliskanliklarindan kesfederek yansitma
aliskanligini kazandirabilir. Yaptiklari ¢calismayi arkadaslarina géstermeleri ve calismanin dogruluguna
birlikte karar vermeleri, bu aliskanligi destekler niteliktedir. Ogrenci ardisik olarak gerceklestirdigi
donliisim sonucunda kendi veya arkadaslarinin hatasini goériyorsa dogru yoldadir, kesfederek
yansitma sonucunda dogru sonuca ulasmistir demektir. Bu siregte 6grencinin kendisine “Dogru yolda
miyim?” “Saga 6 birim olacak sekilde 6teleme yapabildim mi?” “k’ya gére yansimayi dogru aldim mi?”

seklinde sorular yoneltmesi ile yonerge desteklenebilir.
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Sekil 17'de yer alan etkinligin hemen ardindan ise 6telemeli yansima konusundaki Ornek 1 ve Ornek

2’ye yer verilmistir. Otelemeli yansima konusundaki bu iki 6rnek Sekil 18’de gériilmektedir.

Sekil 18. Otelemeli yansima déniisiimii 6rnek 1 ve drnek 2

Sekil 18’de gorildiugi gibi dtelemeli yansima konusunda yer alan Ornek 1’de, bir cokgenin énce
otelenmesi ve ardindan dogruya gore yansitilmasi sonucunda olusan goriintlsi resmedilmistir.
Hemen ardindan yer verilen Ornek 2’de ise, bir cokgenin énce dogruya gére yansitilmasi ve ardindan
dtelenmesi sonucunda olusan goriintiisii resmedilmistir. Ornek 1 ve Ornek 2’de herhangi bir
yonlendirmede bulunulmamistir. Donlisimler resmedildigi icin 6gretmenin rehber roliini istlenmesi
ile 6grenciye neyin degisip neyin degismedigini sorularak degismezleri inceleme aliskanhg
kazandirilabilir. Yine 6gretmenin yonlendirecegi sorular ile 6grencinin 6telemeli yansima ve yansimali
otelemede tek farkin déniisim sirasi oldugunu goérmeleri saglanabilir. Bu iki 6rnek, bu halleriyle

herhangi bir zihnin geometrik aliskanhgini desteklememektedir.

Ornek 1 ve Ornek 2’nin ardindan ise 6teleme ve yansima konusunda yer alan Ornek 3 gelmektedir, bu

ornek Sekil 19'da gorilmektedir.

Sekil 19. Otelemeli yansima déniisiimii 6rnek 3

Sekil 19’da goriilduigi gibi Ornek 3’te; ardisik yapilan iki 6telemeden sonra olusan sekil, verilen dogru
boyunca yansitiimis ve yapilan déniisiimler resmedilmistir. Ornek 3 bu haliyle, herhangi bir zihnin

geometrik aliskanhgini desteklememektedir.

Ornek 3’iin ardindan gelen 6telemeli yansima konusundaki Ornek 4, Ornek 5 ve Ornek 6 Sekil 20’de

gorilmektedir.
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Sekil 20. Otelemeli yansima déniistimii 6rnek 4, drnek 5 ve 6rnek 6

Sekil 20’de gériildiigi gibi 6telemeli yansima konusunda yer alan Ornek 4, Ornek 5 ve Ornek 6'da,
O0gretim programinda yer alan “Desen, motif ve benzeri gérsellerde dteleme veya yansima
dénlsiimlerini belirlemeye yénelik ¢calismalara yer verilir” alt kazanimini kullanmayi gerektiren
orneklere yer verilmistir. Bu U¢ Ornekte de hangi 6teleme ve yansimalarin yapildigi dogrudan
verilmistir. Ornek 4, Ornek 5 ve Ornek 6’nin bu haliyle, zihnin geometrik aliskanliklarindan herhangi

birini kazandirmaya yonelik olmadigi distinilmektedir.

Sonug, tartisma ve oneriler

Bu arastirmada sekizinci sinif matematik ders kitabindaki donlisiim geometrisi konusunda yer alan
matematiksel gorevlerin ZGA’lar agisindan incelenmesi amaglanmistir Bu amacgla, 6zel bir yayinevine
ait ders kitabi incelenmistir. Bu inceleme sonucuna gore elde edilen bulgulara ait sonuglar su

sekildedir:

Sekizinci sinif matematik ders kitabindaki déniisim geometrisi konusunda yer alan matematiksel
gorevler ZGA’lan kazandirma agisindan incelendiginde, kitapta yer alan igerikler tek basina
degerlendirildiginde dogrudan herhangi bir zihnin geometrik aliskanligini kazandirmaya yonelik
matematiksel gorevlerin ¢cok az oldugu gorilmektedir. Ders kitabindaki akis incelendiginde, kitapta
yer alan matematiksel gorevler bir bitlin olarak ele alindiginda ve verilis sirasi takip edildiginde ise
cesitli zihnin geometrik aliskanhklarinin kazandirilabilecegi sonucuna ulasiimistir. Bu yizden ders
kitaplarindaki ornekler bu inceleme kapsaminda birbirinden bagimsiz olarak ele alinmamistir.
incelenen ders kitabinda yer alan matematiksel gérevler ayri ayri incelendiginde ise ZGA’lani
kazandirmaya yonelik yénergeler bakimindan yeterli olmadigi gériilmistiir. Eraslan-Yalcin ve Ozgeldi
(2019) yaptiklari 1924-2018 ortaokul matematik 6gretim programlarinin geometrik disiinme
aliskanliklari bakimindan incelenmesi adli calismada gilincel 6gretim programindaki kazanimlarin farkl
ZGA’lari gelistirebilecek nitelikte oldugu sonucuna ulasmislardir. Buna karsin kazanimlara uygun
hazirlanan ders kitabinin incelenen ZGA’lari gelistirmede cok yeterli olmadigi gérilmustir. Katipoglu
ve Katipoglu’'nun (2016) yaptiklari matematik 6gretmenlerinin 6grenci ders kitabi hakkindaki
gorusleri adli calismada, 6gretmenlerin blylk cogunlugunun benzer sekilde ders kitaplarinin yetersiz

oldugunu soyledikleri gértlmuistir. Bu agiklama da bizim ¢alismamizi destekler niteliktedir.
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Sekizinci sinif matematik ders kitabinda yer alan donisim geometrisi konusundaki matematiksel
gorevlerde yer alan zihinsel aliskanliklar incelendiginde, en c¢ok iliski kurarak muhakeme etme
aliskanligini kazandirmaya yonelik igeriklerin oldugu gorilmistir. Ardindan degismezleri inceleme
gelmektedir. Kirtiinci ve Kurtulus (2021) yaptiklari 6. ve 7. siniflar diizeyinde beceri temelli testler e-
kitaplarinin ZGA’lara gore incelenmesi adli calismada geometri sorularinda en c¢ok iliskilendirme
aliskanliginin kullanimini gerektiren sorularin yer aldigi sonucuna ulagsmislardir. Bu yoniyle bizim
galismamizla benzerlik gostermektedir. Kitapta en az ele alinan aliskanlik ise kesfederek yansitma
aliskanhigidir. incelemeler sonucunda ZGA’lari kazandirma acisindan hicbir aliskanliga atanamayan

gorevlerin de oldugu gorilmustar.

Sekizinci sinif ders kitabinda donisiim geometrisi konusu 6teleme, yansima ve 6telemeli yansima
basliklari altinda incelendiginde, ZGA’lar1 kazandirmaya yonelik iceriklerin en fazla 6teleme bashgi
altinda, ardindan yansima bashgi altinda ele alindigl sonucuna ulasiimistir. ZGA’lari kazandirmaya
yonelik iceriklerin en az 6telemeli yansima bashgi altinda yer aldig1 gorilirken, 6teleme ve 6telemeli
yansima basliklar altinda hicbir aliskanliga atanamayan goérevlerin oldugu sonucuna ulasiimistir.
Oteleme bashig altinda yer alan matematiksel gorevlerde &grencinin énce (i¢ veya dort érnek
Gzerinden giderek bir genellemeye varmasi saglanirken, yansima bashgi altinda yer alan igeriklerde
bilginin direkt olarak verildigi orneklerin oldugu goérilmektedir. Bu da ZGA’lari kazandirmayi
gerektiren bir durum olmanin aksine 6grencileri ezbere bilgiye yénelttigi séylenebilir. Ogrenciler
simetri konusunu 4.sinifta goérmuistlr, verilen matematiksel gorevlerle ZGA’lari daha fazla
kullanabilecekken bu iliskilendirmeye yonelik dogrudan érneklere yer verilmemektedir. Bu baglamda
yansima konusundaki matematiksel gérevlerde ZGA’lari kazandirmada 6gretmenin Ustlenecegi rol
dnemlidir. Sekil 11’deki yansima déniisimii Ornek 2, Ornek 3’te ve Sekil 13’teki yansima déniisimii
Ornek 5’te dgretmenin yoneltecegi ne degisti ne degismedi gibi sorular degismezleri inceleme
aliskanhigini kazandirabilir. Ayrica Sekil 13’teki yansima déniisiimii Ornek 5’te dogrunun lzerinde yer
alan sekillerin yansimasiyla ilgili bir genellemede bulunup bulunulamayacagini sorarak ise geometrik
fikirleri genelleme aliskanligini kazandirabilir. Sekil 19’daki 6telemeli yansima déniisimii Ornek 3'te,
o0gretmen rehber roliinii Gstlendiginde resmedilen dontsimler sayesinde 6grencinin neyin degisip
neyin degismedigini gérmesi saglanarak degismezleri inceleme aliskanligi kazandirlabilir. Ogretmen
yonlendirecegi sorularla birlikte Ornek 1, Ornek 2 ve Ornek 3’iin sonunda 6telemeli yansima ya da
yansimali 6teleme de yapllsa, ardisik donislimlerin siralamasi da degistirilse hep ayni gorintiiniin
olusacagl ve bu goriintiyle baslangictaki seklin birbirine es olacagl genellemesine ulasiimasini
saglayarak geometrik fikirleri genelleme aliskanligini kazandirabilir. Eraslan-Yalgin ve Ozgeldi (2019)

yaptiklari 1924-2018 ortaokul matematik 6gretim programlarinin geometrik diisinme aliskanliklari
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bakimindan incelenmesi adli ¢alismada programin oldugu kadar 6gretmenlerin de biyuk bir roli

oldugu sonucuna ulasmislardir. Bu yoniyle bizim calismamizi destekler nitelikte bir calismadir.

Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde ders kitabindaki akisin ZGA’lar kazandirma acisindan
onemli oldugu sonucuna varilmistir. Tek basina herhangi bir aliskanlik kazandirma agisindan yeterli
olmayan igerikler, kitap akisindaki verilis sirasi takip edildiginde ve bir biitiin olarak ele alindiginda,
ZGA'lan kazandirabilecekleri gorilmektedir. Donlsim geometrisi kapsaminda incelenen kitap
genelinde en fazla iliski kurarak muhakeme etme, en az ise kesfederek yansima aliskanhginin
kazandiriimaya calisildigi sonucuna ulagilmistir. Oteleme, yansima ve &telemeli yansima konulari
incelendiginde, ZGA’larn kazandirmaya yonelik iceriklerin 6teleme ve yansima konularinda daha fazla
oldugu goérilmustir. Ozellikle 6telemeli yansima ve yansima konusunda yer alan matematiksel
gorevlerde yapilacak diizenlemelerle zihnin geometrik aliskanlklarinin daha fazla kazandirilabilecegi
sonucuna ulasilmistir. Ders kitaplarinda yer alan matematiksel gérevlerin, ZGA’lari kazandirmaya
yonelik yonergeler icermesi bakimindan yeterli olmadigi gorilmustir. Bu durumda 6gretmene biiyik
bir rol diismektedir. Ustlenecegi rehber roliiyle, gerekli yonlendirmelerde bulunarak ZGA’larin

kazandiriimasini desteklemesi saglanabilir.

ZGA’lar altinda yer alan dort bilesen ve o6zellikleri incelendiginde, donlisim geometrisinde
degismezleri inceleme aliskanligl en ¢ok ele alinabilecek aliskanhktir. Bu arastirmada degismezleri
inceleme aliskanligi kazandiracak ya da kullanmayi gerektiren icerigin az sayida oldugu gorilmektedir.
Hazirlanacak ders kitaplarinda degismezleri inceleme aliskanligl kazandiracak ya da kullanmayi
gerektirecek daha fazla icerige yer verilmesi onerilmektedir. Ders kitabinda yer alan matematiksel
gorevlere, ZGA’lari kazandirmaya yo6nelik yonlendirici soru ve ifadelerin eklenilmesi énerilmektedir.
Ornegin Sekil 8’de yer alan 6teleme doénisimi etkinlik 1’e “Etkinligi birden fazla kez uygulayin.”
yonergesi eklenerek 6grencinin bir genellemeye ulasmasi saglanabilir. “Etkinligi sinifta kiigik gruplar
halinde gerceklestirerek elde ettiginiz gorlntiyl sinif arkadaslarinizin elde ettigi goruntilerle
karsilastiriniz.” gibi yonlendirici bir ifade eklenerek de farkli yon ve birimlerde yapilan 6telemeler
sonucunda olusan goriintllerin birbirine es oldugunu goérmeleri saglanarak 6grencilerin geometrik
fikirleri genelleme aliskanliginin kazandirilmasi saglanabilir. “Baslangictaki kareyle koordinat
sisteminde yaptiginiz 6teleme sonucunda olusan karelerin kdse noktalarinin koordinatlari arasindaki
degisimi inceleyiniz.” yonergesi eklenerek degismezleri inceleme aliskanhginin kazandiriimasi
saglanabilir. Sekil 10’da yer alan yansima dénisimii Ornek 1’e “Gérsellerde yer alan nokta, dogru
parcasi ve sekillerin kendi arasinda koordinatlarinin inceleyiniz.” seklindeki bir yonergeyle
ogrencilerin 6teleme konusunda ele alinan nokta 6telemeye yonelik orneklerle iliski kurmasi ve bu
durumun yansima icin de gecerli oldugunu gérmesi saglanarak kesfederek yansitma aliskanligi da

kazandirilabilir. Bu ve buna benzer degisikliklerle ders kitaplarinin yalnizca derslerde, rehber roliinde
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bir 6gretmen esliginde ele alininca anlam kazanmasi durumu ortadan kaldirilmis olur. Mevcut
matematiksel gorevler lizerinde yapilabilecek diizenlemelerle, ZGA’lar cok daha kolay kazandirilabilir.
Ders kitabina eklenecek olan, yonlendirici soru ve ifadeler sayesinde 6gretmene sinif icerisinde
uygulama kolayligi saglanabilir. Ders kitabi hazirlanirken 6zellikle yansima ve o6telemeli yansima
bashg altinda yer alan matematiksel gorevlerde, ZGA’lari kazandirmayi destekleyecek sekilde
degisiklikler yapilabilir. Oteleme konusu basligi altinda y ekseni boyunca yukari ve asagi dogru yapilan
otelemeye yer verilmistir. x ekseni boyunca ise saga dogru 6telemeyle ilgili 6rnek varken, x ekseni
boyunca sola Oteleme yaptiran bir goéreve yer verilmemistir. Boyle bir goreve yer verilerek,
dgrencilere geometrik fikirleri genelleme aliskanhgi daha kolay kazandirilabilir. Oteleme konusunda
yer verilmis oldugu gibi, yansima basligi altinda yer alan Ornek 3 ve Ornek 4’te, baslangictaki sekille
yansitilmis gorintisiiniin birbirine es oldugu ifadelerine yer verilirse, 6grencilere geometrik fikirleri

genelleme aliskanhg kazandirilabilir.

Otelemeli yansima basghgi altinda yer alan hicbir aliskanhga atanamayan gérevlerin oldugu
gorilmustir. Otelemeli yansima konusunda yer alan Ornek 4, Ornek 5 ve Ornek 6 incelendiginde
motif/sis/desenlerdeki oteleme ve yansima konularina dikkat ceken giinliik yasamin igerisinden
ornekler oldugu gorilmektedir. Fakat oOteleme ve yansima donlisiminiin es zamanh ardisik
uygulanmasindan elde edilen otelemeli yansima konusunda herhangi bir geometrik aliskanhk
kullanmayi veya gelistirmeyi gerektirmedigi sonucuna ulasilmistir. Hangi donlisimlerin yapildigi
soylenmeyerek 6grenciden motifi/deseni/sislemeyi incelemesi ve hangi doénlisimler sonucu bu
seklin olustugunu belirlemesi istenerek iliski kurarak muhakeme etme aliskanligi kazandirilabilir.
Ogrencilerden cevaplarini sesli olarak arkadaslariyla paylasmalari istenerek farkl siralamalara sahip
ardisitk donidstimlerin ayni  sekli olusturulabilecegini gormeleri saglanarak geometrik fikirleri
genelleme aliskanligl kazandiriimasi saglanabilir. Donlisimler sonucu olusan motifte nelerin degisip
nelerin degismedigi sorularak Ogrencilerin degismezleri inceleme aliskanhigini kullanmalari tesvik
edilebilir. Boylece belli sorularla desteklenerek ve 6grencinin ulasmasi gereken bilgiler dogrudan
verilmeyip, 6grencilerin hazir verilen bilgiye kendilerinin ulasmasi saglanarak, ZGA’lar kazandirilabilir.
Ozellikle yansima baslig altinda bilginin dogrudan verildigi gérilmustir. Buradaki bilginin dogrudan
kullanimi yerine ZGA'lari kazandirmak amaciyla 6nce birlikte ele alinarak incelenebilecek birkag
ornege yer verilip ardindan 6grencilerin kendilerinin bir genellemeye varmalarini saglayacak bir akis
sirasi takip edilmesi 6nerilebilir. Mevcut gorevler ZGA’lari kazandiracak bicimde dizenlenebilir.
Dinamik geometri yazilimlarinin 6grencilerin yorumlama, akil yiirlitme becerilerinin gelisimine destek

oldugu bilindiginden, ders kitabindaki dénisim geometrisinde yer alan matematiksel gorevlere,
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dinamik geometri yazilimlarini kullanmalari gerektiren igerikler dahil edilebilir, bu konuda karekodlar

eklenerek ders kitabi desteklenebilir. ZGA’lari gelistirmeye yonelik farkl gérevler eklenebilir.
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