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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Arazi Toplulastirma Projelerinde Yol ve Parsel Yogunluklarinin incelenmesi*

Investigation of Parcel and Line Densities in Land Consolidation Projects

Firat ARSLANY, Hasan DEGIRMENC}?

Oz

Arazi toplulastirmast, parcali arazilerin bir araya getirilmesi, tarima uygun parsellerin olugturulmasi, kirsal yollarin
diizenlenmesi, sulama-drenaj sistemlerinin kurulmasi ve sosyokiiltiirel tesislerin yapilmasini kapsayan bir koy
yenileme projesi olarak kabul edilebilir. Yiikksek maliyetler ve bilyiik emekler sarf edilerek yapilan bu projelerin
gelistirilmesi agisindan bu degerlendirme ydntemleri, arazi toplulastirma projelerinin Tiirkiye’de hizla devam
ettigi géz Oniine alindiginda politikacilara, arazi yoneticilerine ve karar vericilere yardimci olabilmektedir. Bu
nedenle arazi toplulagtirma projelerinin izleme ve degerlendirilmesinde birgok arastirmaci yoOntemler
gelistirmislerdir. Arazi toplulastirma ¢aligmalarinda isletmelerin biiylimesi dolayisiyla optimum isletme
biiylikligii ve tiim parsellere yol hizmetinin verilmesi proje hedefleri arasindadir. Optimum parsel biiylikliigiiniin
yani sira, arazi toplulastirma projelerinde parsellerin kdy merkezine uzakliklar1 ve insa edilen kirsal yollarin
yogunluklarmin degerlendirilmesi acisindan literatiirdeki arastirmalar halen eksiktir. Cografi bilgi sistemleri
yardimi ile yapilan haritalar arazi toplulastirma projelerinin degerlendirilmesinde yardimci olabileceginin yaninda
kolay anlasilir bir yorumlama saglamaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, bir arazi toplulastirma projesi 6ncesi ve sonrasi
yol uzunluklarini, parsellerin konumsal degisimlerini cografi bilgi sistemleri ile incelemektir. Malatya li Arguvan
flgesi Tatkinlik Kyii arazi toplulagtirma projesi kadastral verileri aragtirmanin ana materyalini olusturmaktadir.
Bu amag dogrultusunda geospatial analizlerden Kernel density ve Line Density araglar kullanilmistir. ArcMAP
programi Model Builder Tool yardimi NetCAD’ten alinan veriler islenmistir. Arastirma sonucunda parsel
biiylikligiiniin azaldig1 bolgelerde yol yogunlugunun arttigi gézlemlenmistir. Parsel ve yol yogunlugunun en
yiiksek oldugu yerler k6y merkezi c¢evresi oldugu belirlenmistir. Tarimsal isletmelerde optimum isletme
biiyilikliigiiniin yaninda koy merkezine olan uzaklik yakit giderlerini etkilemektedir. Bu nedenle kiigiik 6l¢ekli
parsellerin koy merkezi ¢evresinde toplanmasi arazi toplulastirma projesinin basar1 gdstergelerinden biri olarak
kabul edilebilir. Yogunluk analizleri, arazi toplulastirma alanlarinin degerlendirilmesi, yorumlanmasi ve
belirlenmesinde karar vericilere yardime1 olabilir. Ayrica bu ¢alismada gelistirilen yol uzunluklar1 géstergeleri bir
yol uzunluklari iizerine yapilan ¢alismalarda kullanilabilir.
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Abstract

Land consolidation can be considered as a rural revitalization project encompassing the aggregation of fragmented
parcels, the creation of agricultural parcels suitable for farming, the organization of rural roads, and the
establishment of irrigation and drainage systems, alongside the provision of sociocultural facilities. These
evaluation methods can assist policymakers, land administrators, and decision-makers, especially considering the
rapid progress of land consolidation projects in Tiirkiye, in improving these projects that require high costs and
significant efforts. In the monitoring and evaluation of land consolidation projects, numerous researchers have
developed methods. In land consolidation projects, among the project objectives are achieving the optimal parcel
size due to the growth of enterprise and providing road services to all parcels. Research in the literature is still
lacking in terms of evaluating the distances of parcels from the village centre and the densities of the rural roads
constructed in land consolidation projects, in addition to the optimal parcel size. The use of geographic information
systems (GIS) can be valuable in the evaluation of land consolidation projects, as GIS-generated maps not only
aid in assessment but also provide easily understandable interpretations. The aim of this study is to examine road
lengths before and after a land consolidation project, as well as the spatial changes of parcels, using geographic
information systems. The cadastral data of Tatkinlik Village in Arguvan District of Malatya Province constitute
the main material of the research. In line with this objective, geospatial analyses were conducted using Kernel
Density and Line Density tools. The ArcMAP program's Model Builder Tool was employed to process the data
obtained from NetCAD. As a result of the research, it was observed that road density increased in areas where
parcel sizes decreased. The regions with the highest parcel and road density are situated around the village centre.
In addition to the optimal size of agricultural operations, the distance to the village centre also affects fuel expenses.
Therefore, the aggregation of small-scale parcels around the village centre can be considered one of the indicators
of success for land consolidation projects. Density analyses can assist decision-makers in evaluating, interpreting,
and determining priority land consolidation areas. Additionally, the indicators for road lengths developed in this
study can be utilized in studies conducted on road lengths.

Keywords: Land consolidation, GIS, Geospatial analysis, Kernel density, Line density
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1. Giris

Arazi toplulagtirmasi; isletmelere ait pargali, dagimik (Karadnder ve Giiler, 2021) olan arazilerin bir araya
getirilerek, yol, sulama ve drenaj hizmetlerinin yaninda altyap: ve sosyal kiiltiirel hizmetlerin kirsal alanda
saglamas1 amactyla yapilmaktadir (Degirmenci ve ark., 2017). Tirkiye’de ilk arazi toplulastirma projesinin
yapildigt 1961 yilindan 2002 yilina kadar toplam 450 bin ha arazi toplulastirilmig, 2007 yilina kadar ise 130 bin
ha, 2009°da 103 bin ha, 2010°da 26 bin ha, 2011’de yaklasik 601 bin ha ve nihayetinde 2012’de 1 minyon ha’1
geemistir. Bunu takip eden yillarda arazi toplulagtirma ¢aligmalar1 hizla devam etmistir. Bu projeler ile isletmelerin
gelistirilmesine saglayarak siirdiiriilebilir tarimsal kalkinmayir amaclamistir (Kiisek, 2014; Anonim, 2020)
Tiirkiye’de, arazi toplulastirma c¢aligmalar1 yaklagik 7 milyon ha alanda yapilmis (Kiisek, 2014) ve devam
etmektedir (Ertung, 2023).

Arazi toplulastirma projelerinin en 6énemli amaclar1 arasinda parsel sekillerinin diizeltilmesi (Kursun ve ark.
2023), arazi pargaliliginin azaltilmasi, parsellerin su ve yol aglarina baglanmasi yer almaktadir. Toplulagtirma
oncesi ve sonrasi durumun degerlendirilmesi, arazi toplulastirma ¢aligmalarina harcanan emek ve yatirimlar
acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Parsel biiyiikligii ve yol aglarinin degerlendirilmesi {izerine yapilan
calismalarin literatiirde yetersiz oldugu soOylenebilir. Arazi toplulastirma projeleri ile optimum parsel
biiylikligiiniin isletmelere kazandirilmasi, her isletmenin parsellerine ulagiminin saglanmasi amaglanmaktadir.
Arazi toplulastirma projelerinde parsel yogunluklari (digerlerine gore daha kiigiik 6lgekli parsellerin yogunlastigi
bolge) kdy merkezine yakin olmasi ekim-dikim, sulama, hasat, ilaglama ve kontrol i¢in yapilan ulasim masraflarini
azaltacagi i¢in istenilen bir durumdur. Bu konu iizerine akademik ¢aligmalar sinirlidir (Arslan ve ark., 2020). Parsel
yogunluklari, yol yogunluklar ve uzunluklar1 degerlendirilmesinde optimum parsel biiyilikliigii (bolge ve iiretim
sekline gore degismektedir) 6nem kazanmaktadir.

Gokece ve Adanacioglu (2002) tarimda optimum parsel biiyiikliigliniin en tartismali konulardan biri oldugunu
belirtmislerdir. Optimum parsel biiyiikliigii, bir tarimsal isletmenin en diisiik masrafla isletebilecegi arazi
biiylikligii olarak tanimlanabilir. Parsel biiyiikliigii bir igletmenin bir pargasi olarak goriilebilir. Bir igletmenin
sahip oldugu parsellerin alanlar1 toplandiginda igletme biiyiikliigii elde edilmektedir. Parsellerin konumu da
isletme biiyiikliigii kadar 6nemli bir konudur. isletme merkezi ile parsellerin arasindaki yol uzunluklarmnin fazla
olmas1 nedeniyle yakit tiiketimi ve zaman kayiplar1 artmakta, net kar azalmaktadir. Allahyari ve ark. (2018) Iran’mn
kuzeyinde bulunan Masal bdlgesi Guilan sehrinde yaptiklari aragtirmada, arazi toplulastirmasinin basarisini
0lemek amaciyla 385 isletme sahibi ile anket ¢aligmasi yapmigslardir. Faktor analizinin kullanildigi ¢aligmada,
arazi toplulastirma tatmin diizeyini etkileyen faktorleri gruplandirdiklarinda ekonomik etkinlik, ¢alisma kosullari,
teknik etkinlik (better use of inputs) ve arazi iiretkenligi (arazilerin yogunlugu) toplam tatmin diizeyinin %54 tini
aciklamaktadir. Bulgular ciftcilerin davraniglarina dair bir 6ngdrii saglamakta ve gelecekteki arazi toplulastirma
projelerinin gelistirilmesi amaciyla kullanilabilecegini one siirmiiglerdir. Arazi toplulastirmasini yapan firma veya
kuruluslarin, ¢iftgileri arazi toplulastirma konusunda egitmesi ve farkindalik yaratilmasi gerekmektedir. Optimum
parsel biiytikliikleri ve sekilleri, isgiicii etkinligini (Karakayaci ve ark., 2022) ve tarimda mekanizasyon oranini
arttirarak (Irmakli ve Aydin, 2022) tarimsal {iretimde siirdiiriilebilirligin olmasini saglayabilmektedir. Ayrica iklim
degisikligi ve kuraklik (Bakanogullar1 ve ark., 2022) nedeniyle simirl olan su kaynaklarimizi, tarimsal tiretimde
daha etkin kullanmamiz miimkiindiir.

Arslan ve ark. (2020) Malatya Asagisiimenli kdyiinde AT oOncesi ve sonrasinda parsel bilyiikliiklerini
degerlendirmek amaciyla bir ¢caligma yiiriitmiiglerdir. Parsel biiyiikliiklerine gore arazi toplulagtirmasi dncesi ve
sonrast parsel yogunlugunun incelendigi caligmada yogunluk analizlerinden Kernel Density analizini
kullanmiglardir. Parsel biiyiikliikleri ve parsel sekillerinin incelendigi ¢aligsmada kiigiik parsellerin kdy merkezinde
toplandigini belirtmislerdir. Kiigiik 6lcekli parsellerin kdy merkezine daha yakin olmasi ulasimdan kaynaklanan
yakit tiikketimini azaltmakta, toplam iiretimi az olan ¢iftgilerin gelirine katkida bulunulmaktadir. Yeter gelirli
isletme buyiikliigliniin yaninda, isletmenin parsellerinin kdy merkezine olan uzakligi da 6nemli bir konu olarak
hatta bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Boztoprak ve ark. (2015) arazi toplulasgtirmanin tarimsal isletmeler
iizerinde etkilerinin arastirilmast amaciyla Kayseri-Pinarbasi arazi toplulastirma projesini materyal olarak
kullanmislardir. Arazi toplulastirma sonrasi parsel sayisinda %35 azalma, isletme basina diisen parsel sayisinda
da %35 azalma oldugu tespit edilmistir. Parsel sayinin azalmasi ve parsel bilyiikliigliniin artmasinin yaninda toprak
isleme igin gegen siirenin azaldigi, yolda gecen siirenin kisaldig tespit edilmistir. Bu nedenle tarimda bazi
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problemlerin ¢oziimlenmesi amaciyla arazi toplulastirma projelerinin yayginlastirilmasinin iilke tarim sektoriine
yararh olacagini belirtmiglerdir. Aver (1999) arazi toplulastirma projelerinde yeniden dagitimi {izerine yaptigi
calismada Izmir’de bulunan Salihli-Yilmaz koyii arazi toplulastirma projesini materyal olarak kullanmislardr.
Hazirladig1 modelde, dogrusal programlama tekniginden yararlanmigtir. Blok dncelik metodunu esas aldig:
calismada, parsellerin dagitimda bloklara parsellerin maksimum biiytiklikte dagitilmasinmi esas almaktadir. Bu
calismaya gore, model sonucunda dagitim sonrasi ciftgilere diigen parsel sayist 1’e ¢ok yaklagirken, isletmelere
onceki yerinde verilen arazi miktar1 da geleneksel yontemdeki kadar yiiksek bulunmustur. Oguz ve Bayramoglu
(2004) Konya ili Cumra Ilgesi Kiiciikkdy’de bulunan toplam 150 tarim isletmesi ile tabakali tesadiifi drnekleme
yontemine goére 33 isletme sahibi ile anket caligmasi yapmuslardir. Isletme biiyiikliiklerine gore yapilan
karsilastirmada, fasulye iiretim maliyetinde %16, bugdayda %19 ve seker pancarinda %20 oraninda tasarruf
saglandigint belirtmislerdir. Ayrica en 6nemli bulgu ise kiiclik isletmelerden elde edilen briit karin biiyiik
isletmelere gore daha kiigiik oldugunu belirtmislerdir. Bu sonug oldukca carpici ve onemlidir. Ulkemizde parsel
biiyiikliiklerinin kii¢lik olmasi kar1 azaltmakta ve birim alana harcanan iiretim maliyetini arttirmaktadir. Bu durum,
iilke ekonomisi olumsuz yonde etkilemektedir.

Peker ve Dagdelen (2016) Aydin’da bulunan arazi toplulastirma alanlarinda 4389 ha’lik alanda bir ¢aligma
yiiriitmiiglerdir. Arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi parsel biiyiikliikleri, isletme bagina diisen isletme sayisi,
hisselilik ve ortalama parsel biiyiikliikleri incelenmistir. Arazi toplulastirma sonucunda parcaliligin azaldig1 ve
parsel biiyiikliiklerinin arttig1 gézlemlenmistir. Kernel Density analizi tarim disinda birgok alanda kullaniimaistir.
Kernel Density analizi trafik kazalarinin azaltilmasi amaciyla bulvarlarda yapilan ¢alismalarda (Xie ve Yan, 2008),
baliklarin nehirlerde dagilimi ve hareketlerinin belirlenmesinde (Alp ve ark., 2018), cevresel kirliligin
yogunlugunun belirlenmesinde (Sirirwardane ve ark., 2015), arazi kullanim degisiminde (Carmona ve ark., 2010),
yol yogunlugu ve tarimda arazi pargaliligina etkisini (Cai ve ark., 2013) arastirmada Kernel Density analizi
calismalar1 yapilmistir. Bu ¢aligmalarin yaninda Kernel Density analizi, taban suyu seviyesi dagilimi, tarimsal
arazilerde tuzluluk yogunlugunun oldugu bdlgelerin belirlenmesinde, bitki yogunlugu gibi tarimda birgok alanda
kullanilabilir. Wojcik-Len ve ark. (2018) Polonya’da Podkarpackie bolgesinde bulunan Hludno K&yii’nde arazi
toplulastirma sirasinda tarimsal alanlarin yonetiminde olusan sorunlarin ¢oziimiine yonelik bir ¢alisma
yiriitmiiglerdir. Arazi toplulagtirma sirasinda sorunlu alanlar bir algoritma yardimiyla belirlenmistir. Polonya’da
orman varliginin fazla olmasi nedeniyle arazi toplulagtirma ekolojik dnlemlerin alinmasini gerekmektedir. Arazi
toplulastirma projeleri kirsal alanlarda gevresel, ekonomik, ekolojik ve sosyal etkileri bulunan uygulamalardir. Bu
nedenle, arazi toplulagtirma projelerinin ¢ok yonlii planlanmasi, sadece isletmelerin ihtiyaglari dogrultusunda
yapilmamas1 gerektigini belirtmislerdir. Stanczuk-Gatwiaczek ve ark. (2018) Polonya ve Hollanda’da yaptiklar1
caligmada arazi toplulastirma ¢aligmalarinin iklim degisikligine ve su yonetimine adaptasyonunu incelemek
amacityla bir ¢alisma yiriitmiislerdir. Bu ¢alismada, arazi toplulastirma g¢alismalarinin, kirsal alanlarda iklim
degisikligine (yiizey akisi ve kuraklik) adapte olmada Onemli bir rolii oldugunu belirtmislerdir. Bu amag
dogrultusunda, Polonya’dan iki ve Hollanda’dan iki arazi toplulastirma ¢aligmasini materyal olarak segmislerdir.
Incelemeler sonucunda, Hollanda’da incelenen projelerin Polonya’daki arazi toplulastirma projelerine gore, iklim
degisikligine daha iyi adapte oldugunu goézlemlemislerdir. Hollanda’nin arazi toplulastirma g¢aligmalarinda
katilimct bir yaklagimi, igletmelerin egitilmesi ve bilin¢lendirilmesi arazi toplulagtirma ¢alismalarinda basariya
ulagsmada etkili olmustur. Arastirmacilar, Polonya’nin gelecekteki arazi toplulagtirma caligmalarinda Hollanda
modelini 6rnek alarak yapilan projeleri gelistirmesi gerektigi sonucuna varmislardir.

Rose ve ark. (2009) yaptiklari ¢aliymada insan sagligina zarari olan NO; gazinin salinimi ve yol yogunlugunun
iligkisini belirlemek amaciyla line density analizini kullanmislardir. Bu ¢alisma goz 6niinde bulunduruldugunda,
arazi toplulastirma Oncesi ve sonrast NO, gazi salimimi degisimini degerlendirmek ve tarim makinalar1 trafik
yogunlugunu belirlemek amaciyla ¢alismalar yapilabilecegi anlasilmaktadir. Cai ve ark. (2013) Cin’de Pearl River
Delta’sinda yaptiklar1 ¢aligmada yol yogunluklarinin fazla oldugu boélgelerde, arazi parcaliliginin da yiiksek
oldugunu belirlemislerdir. Sonugta, yeni yapilan yollarin arazi pargaliligina neden oldugunu belirtmislerdir.
Platonova ve Baumane (2014) Letonya’da Jelgava belediyesine bagli Zemgale bolgesinde arazi toplulagtirma
etkinligini belirlemek amaciyla bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Letonya’da arazi toplulagtirma kavrami 90’larda
kullanilmaya baglanmig olup, bu konu hakkinda yasalar kanunlar ile tanimi yapilmistir. Bu yasada arazi
toplulastirmanin devlet eliyle yapilabilecegi ve devletin, halkin veya yerel yonetimler tarafindan talep edilebilecegi
belirtilmistir. Caligmalarinda arazi toplulastirmasinin etkinligini belirlemek amaciyla bir model kullanmislardir.
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Bu modelde isletme merkezi ve parseller arasindaki uzakliklar kilometre ile hesaplanmaktadir. Eger isletme sahibi
proje sinirlart iginde yasamriyorsa diger parsellerin uzakligi en biiyiik parsele gore belirlenmektedir. Yol uzunlugu
da yol ag1 ve yol ¢esidi dikkate alinarak hesaplanmaktadir. Asfalt yolun katsayist 1.00, ¢akil yolun katsayisi1 1.25
ve kirsal yolun katsayis1 1.60 olarak en iyi rotay1 kullanarak belirlenmektedir. Ayrica parsel biyiikliikleri ¢esitli
biiyiliklikklerde olacagindan bu arazilerden tasinacak tarimsal yiiklerin farkli olacagmi vurgulamislardir. Bu
nedenle agirlikli gercek yol uzunlugu kavrammin kullanilmasini &nermiglerdir. Sonugta yol uzunlugunu
kullanarak, arazi toplulastirma sonrasi yakit tiiketimine bagli olarak maliyet analizi yapmay1 amaglamislardir. Bu
durumda parsel biiyiikliigii, yollarin ¢esidi ve yol uzunlugunun tarimsal igletmelerin {iretim maliyetini
etkilediklerini vurgulamislardir. Bu faktorlere ek olarak cifteilerin tecriibesi, kullanilan makine techizatin
teknolojisi, tiriin ¢esidinin de farkli etkilerde bulundugunu belirtmislerdir. Sonugta iiretim maliyeti 21.30 Euro
iken arazi toplulastirma sonrast 13.50 Euro’ya diistiiglinii belirlemislerdir. Platonova ve Baumane (2014)’lin
yaptig1 calisma arazi toplulasgtirma Oncesi ve sonrasi igletmelerin yol nedeniyle kayiplart veya kazanglarini
degerlendirmek amaciyla gergeklestirmistir. Benzer ¢aligmalarin iilkemizde de yapilmasi yol analizleri literatiiriine
katkida bulanacagi asikardir.

Degirmenci ve ark. (2017) arazi toplulastirmanin bazi 6nemli faydalarinin yerlesim merkezinden isletme
merkezine olan ulagim mesafesinin azalmasi, yeni ve daha kisa yollarin insa edilmesi, bozuk yollarin diizenlenerek
parsel sekillerinin diizeltilmesi, parsel sayilarinin azaltilarak arazi parcalilik diizeyinin azaltilmasi ve bu sayede
parsel biiyiikliigiiniin arttirilmas: olarak siralanabilecegini belirtmislerdir. Ancak bazi durumlarda arazi
toplulastirma sonrast miras nedeniyle parsel sayisinin arttigt da goriilmektedir. Bu gibi durumlar, arazi
toplulastirmasinin yapildig1 bolgenin sosyal yapisindan kaynaklanmaktadir. Genel olarak, aile birey sayisinin fazla
oldugu bolgelerde arazi toplulastirma sonrasi parsel sayisinda artis gdzlemlenmektedir. Parsel sayisinin artmasi
nedeniyle parsel biiyiikliigii de azalmaktadir. Bunlara ek olarak kamulastirma da parsel biiyiikliigiine etki eden
6nemli bir unsurdur. Nigde ili Tirhan kdyiinde yaptiklar1 aragtirmada parsel biiytikliiklerini gruplara ayirmiglardir.
Arazi toplulastirma projesini alan-yol uzunlugu uygunlugu, alan-kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu, parsel
dagilim katsayisi, Januszevski indeksi, Simmons indeksi, sekil indeksi, ¢evre-alan orani, fraktal biiytikliik indeksi
gibi gostergeler kullanarak Tirhan Koyii'niin pargalilik, parsel sekilleri ve yol uzunluklarini degerlendirmislerdir.
Len ve Noga (2018) Polonya’da Opoczno bdlgesinde 36 kdyiin kapladigi 16590 ha’lik alanda ve 41900 parsel
iizerinde bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Calismada 6ncelikli arazi toplulastirma alanlarini belirlemeye ¢alismislardir.
Sonugta arazi toplulagtirma projelerinin ilk olarak éncelikli alanlarda yapilmasinin ekonomik kazang saglayacagin
belirtmislerdir. Len (2018) Polonya’nin Giineydogusunda bulunan Frysztak Bolgesi (9066.86 ha, 21205 parsel) ve
Paradyz Bolgesi’nde (8125.73 ha, 15941 parsel) yaptig1 caligmada, oncelikli arazi toplulastirma alanlari
belirlemek amaciyla kullanilabilecek bir algoritma gelistirmislerdir. Bu algoritmay:1 materyal olarak secgilen
bolgelerde uygulamistir. Calisma sonucunda, arazi toplulastirma ¢alismalarmin yapilmasi gereken alanlari bu
algoritma ile belirlenecegini One siirmiistiir. Ayrica, bu algoritmanin tarim arazilerinin genel durumunun
degerlendirilmesinde kullanilabilecegini eklemislerdir. Bazi arastirmacilar, arazi toplulastirma c¢alismalarinin
oncelikli olarak belirli alanlarda yapilmasinin ekonomik agidan daha karli olacagini belirtmislerdir. Bu dogrultuda
yontemler gelistirerek, arazi toplulastirma yapilmasi planlanan alanlarda test etmislerdir. Arazi toplulastirma
caligmalarinda, sekilleri bozuk, arazi par¢alilik seviyesi yliksek, sulama-drenaj kanallari ve yol ag1 yetersiz olan
alanlarin secilmesine dnem gosterilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda Line Density ve Kernel Density analizleri
ile yol, sulama-drenaj kanallarinin yogun olmadigi, bozuk sekilli parsellerin yogun oldugu alanlar belirlenebilir.

Bu caligmanin amaci geospatial analizlerle parsel ve yol yogunlarinin degerlendirilmektir. Caliymada materyal
olarak Malatya ili Arguvan ilgesi Tatkinlik K&yii arazi toplulastirma dncesi ve sonrasi verileri kullanilmustir.
Kernel ve Line density analizleri CBS kullanarak Malatya Ilinde yapilan bir arazi toplulastirma projesi iizerinde
denenmistir. Ayrica yol uzunluklarinin parsellerle iliskisini degerlendirmek amaciyla gostergeler gelistirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Calisma alam

Bu caligmada Tatkinlik Koyl arazi toplulagtirma projesi parsel yogunlugu, yol yogunlugu ve uzunlugunu
degerlendirmek amaciyla segilmistir. Tatkinlik Koyt farkli bitkisel tirlinlerin iiretildigi, bahgelerin bulundugu birgok
arazi toplulastirma projesini temsil edebilecek bir materyal oldugu i¢in ¢alismanin gercekgiligini yansitmasi nedeniyle
se¢ilmistir. Tatkinlik Koyili’nde hem bitkisel hem hayvansal iiretim yapilmaktadir. Koyt ikiye ayiran dere kenarlar
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bahgelik, geri kalan diger kisimlarda ise arpa ve bugday tarimi yapilmaktadir. Proje alaninda bulunan tarim arazileri
genellikle engebelidir. Isletmelerin bilyiikk ¢ogunlugu 0-5 da alana sahiptir. Proje alanmmn %78.92’sini sahis
arazileri, %19.47’sini hazine arazileri (Maliye Bakanlig1 tarafindan yonetilen miilkiyeti hazineye ait araziler ve tapuya
tescili yapilmamis dag, tepe, kayalik, dereler), %10’ unu mera arazileri ve %9 unu koy tiizel kisiligi arazileri ve diger
araziler olugturmaktadir. Proje alaninda arazi toplulastirma calismast o6ncesinde parsellerin %82.62’sini isletmeler
kendileri kullanmakta geri kalan %17.38’1 kiraya ise verilmektedir (Anonim, 2020). Tatkinlik Kéyii konumu ve uydu
haritas1 Sekil 1’de; arazi toplulastirma oncesi-sonrast kadastral yapisi ise Sekil 2°de verilmistir.

Tatkinlik K8yl

s sty |

Figure 1. Google Earth Satellite and location map of Tatkinlik Village

Sekil 1. Tatkinlik Koyii konumu ve Google Earth uydu goriintiisii

1250 625 0 1,250 Meters

1,250 625 0 1,250 Meters

a) AT oncesi b) AT sonrasi

Figure 2. Cadastral structure before and after land consolidation
Sekil 2. Tatkinlik Koyii arazi toplulastirma éncesi-sonrast kadastral yapi

2.2. Materyal

Cografi Mekansal ve Istatistiksel Analizler, Malatya ili Arguvan Ilgesi Tatkinlik Kdyii arazi toplulagtirma éncesi ve
sonras1 verilerine uygulanmustir. Tatkinlik K&yt arazi toplulastirma projesi kadastro yol haritalar1 (NetCAD program
formatr), AT-8 raporlart DSI 9. Bélge Miidiirliigiinden temin edilmistir. Analizleri yapmak amaciyla, NetCAD
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formatindaki veriler DWG formatinda kaydedilerek ArcMAP programina aktarilmigtir. Tatkinlik Koyl arazi
toplulastirma projesi 2018 yilinda baslamis ve ayni yilin sonunda tamamlanmigtir. Tatkinlik Kéyii AT 6ncesi ve sonrasi
verileri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Tatkinlik Koyii arazi toplulastirma éncesi ve sonrasi verileri

Table 1. Data of Tatkinlik Village before and after land consolidation

AT oncesi AT sonrasi
Isletme say1s1 (adet) 270 270
Tarimsal alan (da) 4981 4780
Parsel sayis1 (adet) 661 542
Ortalama parsel bityiikligi (da) 7.54 8.82
Ortalama isletme parsel sayisi (adet) 2.45 2.00
Ortalama isletme biyiikligi (da) 18.45 17.71

2.3. Metot

2.3.1. Parsel konum ve yogunluklarinin analizi (Kernel Density)

Kernel density, cografi bilgi sistemlerinde nokta ve ¢izgi 6zellikleri yogunlugunu hesaplayan bir analizdir
(ArcGIS, 2018). Kernel Density ARCGIS’te bolgesel konumsal yogunluk analizlerini degerlendirmek igin
kullanilan tek analizdir. Bu ¢calismada, Kernel Density analizi parsellerin konumsal dagilimini biiyiikliiklerine
gore gostermek amactyla kullanilmistir. Bu dogrultuda, Tatkinlik K&yii arazi toplulastirma dncesi ve sonrast
kadastro haritalar1 incelenmistir. Kernel Density haritalari, ArcMAP 10.7.1 programinda asagida verilen
algoritma (Esitlik 1) kullamilarak hesaplanmaktadir (ArcGIS, 2018). Islem asamalari: (1) Noktalarm
merkezinin belirlenmesi, (2) Tiim noktalarin bu merkeze olan mesafesinin hesaplanmasi, (3) Noktalarin
agirlikli ortalama mesafelerinin hesaplanmasi, Dm, (4) Standart mesafenin hesaplanmasi, SD, (5) Esitlik 1°de
verilen formiiliin uygulanmasi seklindedir.

SR=0.9% min| SD, |—— x Dm|x n22
In(2)

Burada; SR: Arama gap1 (Search Radius), SD: Standart mesafe (Standart Distance), Dm: Ortalama uzaklik
(median Distance), n: Toplam nokta sayisin1 (number of points) ifade etmektedir. Kernel Density haritalar

(Es. 1)

ArcMAP 10.7.1 programi yardimiyla birkag asama ile yapilmistir. Ik asamada agirlik merkezi koordinatlar
Feature to Point analizi ile nokta 6zelligine doniistiiriilmiistiir. Ikinci asamada, ArcMAP programi ile noktalara
Kernel Density analizi uygulanarak ve yogunluk haritast olusturulmustur. Bu haritada, parsellerin en yogun
oldugu bolgeler core area contours (en yogun alanlar) olarak adlandirilan tabakalar halinde gruplanmistir.
Ucgiincii asamada, parsellerin konumlarmni biiyiikliiklerine gore smiflandirmak amaciyla Reclasify (yeniden
smiflandirma) analizi kullanilmistir. Bu ¢alismada, parsel biiyiikliikleri i yogunluk tabakasi ile gdsterilmistir.
Bu yogunluk tabakalar1 %50, %75 ve %90 olarak secilmistir. Bu se¢cimde bir¢ok arastirici tarafindan yaygin
olarak bu yogunluk tabakalarinin kullanilmasi etkili olmustur (Laffan ve Taylor, 2013; Lees ve ark., 2016). ilk
yogunluk tabakasi olan %50 yogunluk tabakasi, en kiiciik parsellerin yogunlugunu géstermektedir. Parsel
yarist (en kiiciik alana sahip) bu yogunluk tabakasi i¢indedir. Ikinci yogunluk tabakast %75 ise,
parsellerin %75 ini temsil etmekte ve daha biiyiik parsellerin yogunlugunu gostermektedir. Ugiincii yogunluk
tabakast olan %90 ise, parsellerin %90°1n1 temsil etmektedir. Bu tabaka icerisinde, diger tabakalarda bulunan
parsellere gore daha biiyiik parseller bulunmaktadir. Son asamada, parsel yogunluklarinin degisimini kdy
merkezi ¢evresinde incelemek amaciyla Multiple Ring Buffer (¢oklu tampon analizi) yapilmistir. Bu analiz ile
kdy merkezi ¢evresinde 1000 m, 2000 m ve 3000 m’lik halkalar ¢izilmistir. Bu halkalar yardimiyla, kdy
merkezi cevresinde parsel yogunluklarmin incelenmesi amaglanmigtir. Kernel Density haritalarinin
olusturulmasinda kullanilan model Seki/ 3’te verilmistir.
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Figure 3. Kernel density analysis model
Sekil 3. Kernel Density analiz modeli
2.3.2. Yol yogunlugu analizi (Line Density)

Arastirma alaninda arazi toplulastirma 6ncesi ve sonrasi yol yogunlugunu arastirmak amaciyla Line Density
(¢izgi yogunlugu) analizi kullanilmistir. Line Density analizi ArcMAP 10.7.1 programi kullanilarak yapilmigtir.
Arazi toplulastirma projelerinde Line Density analizi ilk kez bu ¢alismada kullanilmistir. Line Density analizinde,
en yogun alanlar %25, %50 ve %75 yogunluk tabakalar1 olarak gruplandirilmistir. Bu gruplandirmay1 yapmak
amaciyla Reclasify (yeniden simiflandirma) analizi kullanilmistir. En yogun katman olan %25 yogunluk tabakas,
toplam yol uzunlugunun %25’ini ifade etmektedir. ikinci en yogun katman olan %50 yogunluk tabakasi, toplam
yol uzunlugunun yarisin1 gosterirken, %75 yogunluk tabakasi olan grup toplam yol uzunlugunun dértte iigiinii
gostermektedir. Line Density analizinin yapilmasinda kullanilan model Sekil 4’te verilmistir.

~

Line Density
haritas:

Line Density
Analizi

istenilen yogunluk
tabakalanna gore
siniflandinlan Line
Density Haritas:

Figure 4. Line density analysis model

Sekil 4. Line Density analiz modeli
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2.3.3. Yol uzunluklarinin analizi

Tatkinlik Koyt arazi toplulastirma oncesi ve sonrasi yol uzunlugu analizinde; yol uzunlugu degisimi, birim
alana diisen yol uzunlugu, her bir parsele diisen yol uzunlugu ve her bir igletmeye diisen yol uzunlugu gostergeleri
kullanilmistir. Yol uzunlugu analizinde kullanilan géstergeler ve hesaplanma yontemleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Yol uzunluk analizinde kullanilan géstergeler ve hesaplama yontemleri

Table 2. The indicators and calculations used for road length analysis

Gosterge Formiil Gerekli veriler
YUYD: Yol Uzunlugu Yiizde
- . YYU — EYU Degisim (%)
0, —
Yol uzunlugu degigimi (%) YUYD = EYU x 100 EYU: Eski Yol Uzunlugu (m)

YYU: Yeni Yol Uzunlugu (m)

BADYU: Birim Alana Diisen Yol
Birim alana diisen yol TYU Uzunlugu
uzunlugu (m da™) TA TYU: Toplam Yol Uzunlugu (m)
TA: Toplam Alan (da)

PYU: Her bir Parsele diisen Yol
Her bir parsele diisen yol TYU Uzunlugu
uzunlugu (m parsel™) TPS TYU: Toplam Yol Uzunlugu (m)
TPS: Toplam Parsel Sayisi
IYU: Her bir Isletmeye diisen Yol
Her bir isletmeye diigen yol . TYU Uzunlugu
uzunlugu (m isletme™) TiS TYU: Toplam Yol Uzunlugu (m)
TIS: Toplam Isletme Sayist

3. Arastirma Sonugclar1 ve Tartisma
3.1. Parsel Konum ve Yogunluklarinin Degerlendirilmesi (Kernel Density)

Arazi toplulagtirma ¢aligmalarinda Kernel Density analizi ilk kez, Arslan ve ark. (2020) tarafindan kullanilmis
olup tez kapsaminda gelistirilmistir. Tatkinlik Koyii AT 6ncesi ve sonrasi parsel yogunluklarinin degisimini
biiyiikliiklerine gore incelemek amaciyla Kernel Density analizi yapilmistir. Bu dogrultuda, AT 6ncesi ve sonrasi
kadastro verileri kullanilmistir. Haritalarin olusturulmasinda ArcMAP 10.7.1 programu kullanilmistir. Arazi
toplulastirma 6ncesi ve sonrasi yapilan Kernel Densiy haritalart Sekil 5’te verilmistir.

Arastirma alaninda AT Oncesi 661 olan parsel sayist AT sonrasinda 542’ye diigmiis, toplulastirma orani
ise %18’dir. Tatkinlik Koyti AT Oncesi ortalama parsel biiytikliigii 7.54 da iken AT sonrasi 8.82 da’a yiikselmistir.
Ortalama parsel biiyiikliigii degisimi yaklagik %17 olarak hesaplanmistir. Parseller biiyiikliiklerine gore %50, %75
ve %90 yogunluk tabakalarmda (kontur, core range contour, core area) gruplandirilmugtir. ik yogunluk
tabakasi %50, en kiigiik parsellerin yogunlastig1 alani; ikinci ve tiglincii yogunluk tabakalar1 ise daha biiyiik parsel
yogunluklarini gostermektedir. Renksiz ve %100 olarak gosterilen tabaka ise tiim parselleri kaplamaktadir. Arazi
toplulastirma 6ncesi ve sonrasinda, parsel biiyiikliiklerine gore artarak mavi, pembe ve sar1 renkte gosterilmistir.

Arazi toplulastirma sonrast en kiiciik parsellerin yogunlugundaki (%50; mavi) ve ikinci yogunluk
tabakasindaki (%75; pembe) degisim ¢ok azdir. Ancak, en biiyiik parsel grubundaki (%90; sar1) yogunluk artmustir.
Buna gore, biiyiik parsel grubunda bir artig gdzlemlenmektedir.

Arazi toplulagtirma Oncesi ve sonrasi, Kernel Density haritalarina ait tanimlayici istatistikler Tablo 4’te
verilmistir. Bu istatistikler yardimiyla yogunluk gruplar1 ve gruplar arasinda kalan bdlgelerde ortalama parsel
biiytikliikleri ve parsel sayilar1 incelenmistir.

Arazi toplulastirma dncesi %50 yogunluk grubunda yer alan parsel sayist 330 ve ortalama parsel bilyiikliigi
0.72 ha’dur, arazi toplulagtirma sonrast ise parsel sayis1 271 e, ortalama parsel biiyiikliigii ise 0.41 ha’a diismiistiir.
Arazi toplulagtirma 6ncesi %75 yogunluk grubunda 496 parsel bulunmakta ve bunlarin parsellerin ortalama
biiytikliigii 0.70 ha iken; AT sonrasi bu degerler 407 ve 0.64 ha’a diismiistiir. Arazi toplulagtirma oncesi %90

713



Arslan & Degirmenci

Arazi Toplulastirma Projelerinde Yol ve Parsel Yogunluklarinin incelenmesi

yogunluk grubunda 595 adet parsel bulunmakta, ortalama parsel biiyiikliigii ise 0.74 ha iken AT sonras1 bu degerler
488 ve 0.77 ha olarak gergeklesmistir. Tiim parselleri kapsayan yogunluk grubunda AT Oncesi 661 parsel
bulunmakta ve ortalama parsel biiytikliigii 0.75 ha; AT sonrasi bu degerler 542 ve 0.88 ha’dur.

Yogunluk
tabakalar1
[ ]%100
[ %90
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B os0
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Figure 5. Spatial distribution of parcels before and after land consolidation

Sekil 5. Tatkinlik Koyii AT oncesi ve sonrast parsel biiyiikliiklerinin dagilimi

Tablo 4. Arazi toplulastirma éncesi ve sonrast Kernel density analizi tamimlayici istatistikler

Table 4. Descriptive statistics of Kernel density analysis before and after land consolidation

AT sonrasi
Yogunluk
gruplar Ortalama alan (ha) Parsel sayisi Ortalama alan (ha) Parsel sayisi
%50 0.72 330 0.41 271
%75 0.70 496 0.64 407
%90 0.74 595 0.77 488
%100 0.75 661 0.88 542
%50-75 0.68 166 1.10 136
%75-90 0.90 99 141 81
%90-100 0.91 66 1.94 54

Arslan ve ark. (2020) Malatya [li Asagisiimenli Kdyii’nde parsel yogunluklari degisimini biiyiikliiklerine gére
incelemislerdir. Arastirmada, kiigiik boyutlu parsel yogunlugunun AT sonrasinda kdy merkezine yaklastigini
belirtmislerdir. Kii¢iik parsellerin kdy merkezine yakinlagmasinin tarimsal isletmecilik agisindan olumlu bir sonug
oldugunu eklemislerdir. Kiiciik parsellere sahip, kdy merkezine yakin isletmeler ulasim, zaman, hasat vb.
durumlardan fayda saglayabilmektedir. Bu nedenle kiiciik parsellerin koy merkezine yakinlagmasi isletmecilik
acisindan avantajlidir. Lu ve Benyahiya (2018) yaptiklar1 ¢alismada isletmelerin parsellerinin dagiliminin
ekonomik agidan incelemesini yapmiglardir. Calismanin sonucunda parsel biiytikligtinde 1 birim (1 ha)’lik bir
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artigin, isletim masraflarinda %8’lik bir azalma olacagini belirtmislerdir. Bu ¢alismada arazi toplulagtirma 6ncesi
ortalama parsel biiyiikligii 0.75 ha iken arazi toplulastirma sonrasi 0.88’¢ yiikselmistir. Bu durumda, Tatkinlik
Koyti'nde AT sonrasi parsel biiyiiklikleri artan igletmelerin, isletim masraflarimin azaldigi, ekonomik
durumlarmin iyilestigi ¢ikarimi yapilabilir. Myyra ve Pietola (2002) parsellerin kiigiilmesi ve isletme merkezine
uzakligin artmasi birlikte, isletmelerin iiretim desenini etkiledigini belirtmislerdir. Ayrica parsel biiyiikliigiiniin
azalmasi, isletme masraflarini istatistiksel olarak dnemli bir sekilde etkilemekte ve modern daha etkili teknoloji-
uygulama arayisina girilmesine etki ettigini eklemislerdir. Finlandiya’da yapilan bu calisma, parsel biiyiikliigii ve
parsellerin isletme merkezine olan uzakliginin 6nemini vurgulayan ¢arpici bir ¢alisma oldugu sdylenebilir.

3.2. Yol Yogunlugu (Line density) ve Uzunluklarinin Degerlendirilmesi
3.2.1. Yol yogunlugu analizi

Line Density analizi, yol yogunluklarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arazi toplulastirma projelerinde ilk
kez bu ¢alismada Line Density analizi kullanilmistir. Tatkinlik K&yt arazi toplulasgtirma dncesi ve sonrasi Line
Density haritast Sekil 6°da verilmistir. Line Density haritasinda, koyu mavi olarak gosterilen bolgelerde yol
yogunlugunun fazla, acgik olan boélgelerde ise yogunlugun az oldugu gosterilmektedir. Line Density analizinde, 3
yogunluk tabakas1 kullanilmistir. ilk yogunluk tabakasi %25 “koyu mavi” renkte gdsterilmistir. Bu yogunluk
tabakasinin oldugu bdlgeler birim alana diisen yol uzunlugunun en fazla oldugu yerleri gostermektedir. Diger
yogunluk tabakalar1 olan %50 ve %75, sirasiyla daha acik mavi renklerle gosterilmistir.
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B 2

Parsel

Figure 6. Line density analysis before and after land consolidation
Sekil 6. Arazi toplulastirma oncesi ve sonrast yollarin yogunluk line density analizi

Tatkinlik Koyti AT dncesi ve sonrasi Line Density haritalar1 incelendiginde yol yogunluklari arasinda farklar
bulunmaktadir. Bu yogunluk farklarina en ¢ok etki eden yeni yollarin insa edilmesidir. Bu dogrultuda, yol
yogunluklarinin daha fazla oldugu bolgelerde parsellerin kiigtildiigii soylenebilir. Arazi toplulagtirma oncesi ve
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sonrasi parsel dagilimlarinin incelendigi Kernel Density ve Line Density haritalari, parsel ve yol yogunluklari
arasindaki iliskiyi agiklamak amaciyla olusturulmustur. Arazi toplulastirma dncesi ve sonrasi, birlestirilen Kernel
Density ve Line Density haritalart Sekil 7°de verilmistir.

Arazi toplulagtirma Oncesi yogunluk haritalart incelendiginde, yol yogunluklarinin daginik oldugu
gozlemlenirken; AT sonrasinda parsel yogunlugunun oldugu bolgede yogunlagsmistir. Bu durumda, parsel
yogunluklarimin bulundugu bélgede (digerlerine gore daha kiigiik parsellerin yogunlagtigi bolgede) AT oncesinde
kiiciik parsellerin yoldan yararlanma oranlarinin saglanmasi ile AT 6ncesi durum ile karsilastirildiginda yol
yogunluklarinin arttig1 gézlemlenmistir.
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Figure 7. Matching of Tatkinlik Village AT before and after Line Density and Kernel Density maps
Sekil 7. Tatkinlik Koyii AT oncesi - sonrasi Line Density ve Kernel Density haritalarinin cakistirimast

Arazi toplulagtirma projelerinin degerlendirilmesinde Line Density analizinin kullanimi iizerine yapilmis
caligmalar bulunmamaktadir. Line Density analizi ile yol yogunluklarinin incelenmesi ilk olarak bu ¢alismada
kullanilmistir. Cai ve ark. (2013) Cin’de Pearl River Delta’sinda yaptiklar1 ¢alismada yol yogunluklarinin
bulundugu bélgede arazi par¢aliligini degerlendirmek i¢in Line Density analizini kullanmistir. Rose ve ark. (2009)
tarafindan yapilan ¢alismada, Line Density ile yol yogunlugu ve NO» gazi salimimi iliskisini belirmiglerdir.
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3.2.2. Yol uzunluklarinin degerlendirilmesi

Tatkinlik Koyl arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi yol uzunluklari analiz edilmistir. Yol uzunluklar
analizinde AT Oncesi ve sonrasi kadastro haritalar1 kullanilmistir. Arazi toplulagtirma Oncesi ve sonrasi yol
uzunluk istatistikleri ve gosterge degerleri Tablo 5°te verilmistir.

Arazi toplulastirma Oncesi yol uzunlugu 23434 m iken AT sonrasi 42127 m’ye yiikselmistir. Bu
degisim %79.77 olarak hesaplanmistir. Kuzu ve ark. (2018) Sanlwurfa ili Tiirkoglu AT projesinde yaptiklari
calismada, yol uzunlugu degisimini %90.91 oldugunu belirtmislerdir. Tatkinlik AT projesi yol uzunlugu degisimi
Tiirkoglu AT projesindeki orandan daha diigiiktiir. Arazi toplulastirma caligmalarinda, yol uzunlugu orani ihtiyag
durumuna gore farkliliklar gostermektedir.

AT &ncesi birim alana diisen yol uzunlugu 4.70 m da* iken, AT sonras1 bu deger 8.81 m da™’a yiikselmistir.
Tunali ve Dagdelen (2018) Denizli ili Tavas Ovasinda yapilan toplam 9 arazi toplulastirma caligmasinda yol
uzunluklarimi degerlendirmislerdir. Caligmalarinda, bu koylerde AT Oncesi ortalama birim alana diisen yol
uzunlugunu 250 m da; AT sonrasinda ise bu degeri 503.5 m da* olarak hesaplamislardir. Bu degisim %100°den
fazladir. Tatkinlik Koyii AT 6ncesi ve sonrasi degisimi %87.51 olarak hesaplanmistir. Bu oranlarin yiiksek olmasi
yapilan AT alanlarinda yol ag1 yetersizligini ifade edebilir.

Tablo 5. AT oncesi ve sonrast yol uzunluklari gostergeleri

Table 5. Road lenght indicators before and after land consolidation

Gosterge AT oncesi AT sonras1  Degisim (%)
Yol uzunlugu (m) 23434 42127 79.77
Birim Alana diisen yol uzunlugu (m da™) 4.70 8.81 87.51
Her bir parsele diisen yol uzunlugu (m parsel ™) 35.45 77.72 119.23
Her bir isletmeye diisen yol uzunlugu (m isletme™) 86.79 156.02 79.77

Figure 8. Road network before and after land consolidation

Sekil 8. Tatkinlik Koyii AT oncesi ve sonrast yol agi
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Her bir parsele diisen yol uzunlugu AT 6ncesi 35.45 m parsel® iken AT sonrast bu deger %119.23 degisimle

77.72 m parsel Ve yiikselmistir. Her bir isletmeye diisen yol uzunlugu AT 6ncesi 86.79 m isletme™ iken AT sonrasi
bu deger 156.02 m isletme™’ye yiikselmistir. Bu degisim ise %79.77 dir. Tatkinlik Kéyii AT 6ncesi ve sonrasi yol
uzunluklart incelendiginde tim gostergelerde artis gézlemlenmistir. Bu durum, parsellerin yoldan yararlanma
oraninin artmasi ile agiklanabilir.

Tatkinlik K6yl AT &ncesi ve sonrast yol yogunlugunu incelemek amaciyla Line Density analizi kullanilmistir.
Line Density analizi ile AT dncesi ve sonrasi yoldan yararlanan ve yararlanamayan parseller haritalanmistir. Line
Density haritalar1 ayrica yol ag1 degisimi ile parsel biyiikliikleri karsilastirilmasinda kullanilmistir. Yol
uzunluklari analizinde kullanilan, AT 6ncesi ve sonrast kadastro ve yol ag1 haritas1 Seki/ 8’de verilmistir.

Tatkilik Koyii yol ag1 haritalar1 incelendiginde, AT 6ncesinde yol agiin yetersiz oldugu anlasiimaktadir.
Tarimsal igletmelerin tiretimlerini kolaylik yapabilmeleri yol agmin yeterli olmasi gerekmektedir. AT oncesi
yoldan yararlanamayan parsellerin olmas, igletmeler arasinda sorunlar yaratabilir (Arict ve Akkaya Aslan, 2014).
Arazi toplulastirma sonrast yoldan yararlanma orant %100°diir. AT sonrasi yol ag1 haritasi incelendiginde Yol
uzunluklarinin arttig1 ve parsellerin yoldan yararlanabildikleri gézlemlenmistir.

4. Sonu¢

Arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi, parsellerin kdy merkezi etrafinda dagilimini belirlemek amaciyla Kernel
Density analizi yapilmstir. Tatkinlik Kyii arazi toplulastirma 6ncesi ve sonrast, parseller biiytikliiklerine gore % 50, %
75 ve % 90 yogunluk tabakalar1 seklinde incelenmistir. Arazi toplulastirma sonrasinda, % 50 ve % 75 yogunluk
tabakalarinda bulunan parsellerin konumlar1 fazla degisiklik gostermezken, % 90 yogunluk tabakasindaki parsellerin
yogunlastifi gozlemlenmistir. Parsel biiyiikliigii ve isletme biiylikliigli tamamen bagimli konulardir. Parsel alani
kiiciildiikge, iiretim de azalmaktadir. Bu nedenle, kiigiik parsellerin isletme merkezine yakin olmasi, isletmeci agisindan
avantajli bir durumdur. Ciinkii parseller kdy merkezinden uzaklastik¢a, ulagim masraflart artmasi ve zaman kaybi
nedeniyle tarimsal iretim olumsuz etkilenmektedir. Bu dogrultuda, arazi toplulastirma projelerinde, parsel
konumlarmin biiyiikliiklerine gore incelenmesi dnemli bir konudur. Kernel Density analizi, arazi toplulastirma dncesi
ve sonrasi, parsel konumlarinin degisimini gorsellestirmek ve yorumlamak i¢in kullanilabilir.

Line Density analizi arazi toplulastirma oncesi ve sonrast yol yogunluklarmin degisimini gézlemlemek amaciyla
kullanilmistir. Arazi toplulastirma ¢aligmalarinda Line Density analizi ilk kez bu ¢alisma kapsaminda kullanilmistir.
Line Density analizinde, yol yogunluklar1 birim alana diisen yol uzunluklarma gore belirlenmektedir. Tatkinlik Koyt
arazi toplulastirma Sncesi ve sonrasi yol yogunluklar1 % 25, % 50 ve % 75 yogunluk tabakalari seklinde incelenmistir.
Arazi toplulastirma oncesi 23.4 km olan yol uzunlugu yaklasik % 80 artarak 42.1 km’ye yiikselmistir. Yeni yapilan
yollarin biiyiik ¢ogunlugu, toplulastirma alaninin batisinda yogunlagmistir. Line Density haritalari incelendiginde, yol
yogunlugunun en fazla oldugu alani1 gosteren tabaka, % 25 yogunluk tabakasidir. Ayrica yol yogunlugu ve parsel
yogunluklariin birlikte incelenmesi amaciyla Line Density ve Kernel Density haritalar1 birlestirilmistir. Olusturulan
bu haritalar yardimiyla parsellerin kiiciik oldugu bolgelerde, yol yogunlugunun da arttig1 belirlenmistir. Line Density
analizi ile, arazi toplulastirma dncesi ve sonrasi durumlarda yol yogunlugunun degisimini incelenebilecedi goriilmiistiir.

Aragtirmada kullanilan degerlendirme yontemleri sonucunda hazirlanan haritalar arazi toplulastirma {izerinde
caliganlar, politikacilar, karar vericiler tarafindan oOncelikli arazi toplulagtirma alanlarmm belirlenmesi, arazi
toplulastirma oncesi ve sonrast degerlendirmede kullanilabilir. Ayrica gelistirilen yol uzunluklar1 degerlendirme
gostergeleri arazi toplulastirma {izerine ¢aligan aragtirmacilar tarafindan yontem olarak eklenebilir.

Tesekkiir

Bu calisma Firat Arslan’m Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesinde Prof. Dr. Hasan Degirmenci
danismanliginda yiiriittiigii “Arazi toplulastirma projelerinde cografi mekansal ve istatistiksel analizler (Geospatial and
geostatistical analysis of land consolidation projects)” baslik tezden tiretilmistir.

Etik Kurul Onay1
Bu caligma igin etik kuruldan izin alinmasima gerek yoktur.
Cikar Catismasi1 Beyam

Makale yazarlar1 olarak aramizda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan ederiz.
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