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OZET:

Bu makalede niikleer enerjinin diinya enerji arzinda ki roliiniin gelecegi
tartisilacaktir.

1986 yilinda o zamanki Rusya’min Kiev yakinlarindaki Cernobil
Niikleer Santralin de yasanan ciddi kaza kamuoyunun dikkatini ¢cekmigtir.

Bu kazadan sonra bazi iilkeler de niikleer santrallere karsi hareketler
baslarken, bazi iilkeler de niikleer santral yapimi igin planlar yapmakta hatta
insa etmektedirler. Italya gibi bazi iilkeler niikleer santrallerden vazgecmis,
Almanya’da  kamuoyunun  baskist  sonucu eski santrallerin  2020’°de
kapatilacagimi  ve yenilerinin yapilmayacagr kararlastrilmistir.  Diinya
kamuoyunun tepkisi Japonya’'da meydana gelen 9 biiyiikliigiindeki deprem ve
ardindan meydana gelen tsunaminin sebep oldugu niikleer kazadan sonra daha
da artmistir.

Bu sebeple diinyada artan enerji talebinin hizi ve kamuoyunun tutumu
niikleer santrallerin gelecegini belirleyecektir.

Anahtar Kelimeler: Petrol, Dogalgaz, Niikleer Enerji
ABSTRACT:

In this article we will discuss about the future of the nuclear energy on
the energy supply in the world. After serious accident of the Chernobyl in
Russia in 1986 nuclear stations attracted the attention of the public opinon.

In some countries there were actions against nuclear stations, on the
contrary in some countries they went on planning and even constructing new
power plants. In some countries like Italy they gave up nuclear power stations.
In some countries like Germany after public pressure they decided to close
down old nuclear power plants after 2020 and not to plan new power plants.

More attentions was paid after earthquake and tsunami in Japan
which caused the nuclear accident of Fukushima.


mailto:naci_engin@hotmail.com

NACI ENGIN

So the increase of the demand of energy consumption and public
opinion in the world will shape the future of the nuclear plants.

Keywords: Oil, Natural Gas, Nuclear Energy

1.Giris

Bilindigi gibi enerji ekonomide diger iiretim faktodrleri iginde en
onemlilerindendir.

Diinyada sanayi devriminden once kullanilan enerji kaynaklar1
fazla gesitli degildi. Kas giicii, su giicii veya yerel olanaklarla diger enerji
kaynaklar1 kullanilmaktayd: (mesela; ¢evredeki ormanlardan elde edilen
odun ve {iretilen odun komiirii gibi).

O zamanlarda niifusun az olmasi, bu arada insanlarin
drettiklerinin tiikettikleri veya tiikettiklerini Urettikleri devirlerde enerji
ihtiyact1 da zamanimizla kiyaslanmayacak kadar c¢ok azdi Bu arada
rizgar ve su gicliniin degirmenlerin ¢aligmasinda kullanildigmi
goriiyoruz (su degirmeni, yel degirmeni gibi).

18. yy.da buhar giiciiniin makineye tatbiki ile baslayan sanayi
devriminde maden komiiri 6nem kazanmis, maden komiirii yataklaria
sahip iilkeler, kalkinmalarina diger {ilkelere gore daha erken
baslamislardir. Ornegin, Rostow’a (1) gére kalkinma Ingiltere’ de 1783-
1802, ABD’ de 1843-1860, Fransa’ da 1830-1860 yillar1 arasindadir. Bu
donem Rusya’da 1890-1914, Japonya’ da 1878-1900, Tiirkiye’ de 1937,
Cin’de 1952’ dir.

Enerji kaynagi olarak komiirin tahtini, 1857’de Romanya’da
bulunan ve 1859 da ticari olarak kullanilmaya baslanan petrol sarsmistir.
Petrol halen en 6nemli enerji kaynaklarinin basinda gelmektedir. Oyle ki
2008 rakamlarina gore petrole yillik talep; ABD’de, 1.014 milyon ton
OECD iilkelerinde 1.452 milyon tondur. Cin’in talebi 408 milyona
ulagmisti. Diinya petrol talebi ayni yilda (2008) 4.442 tondur. (2)
Tiirkiye’ nin yillik talebi de 30 milyon tonu ge¢mistir.

Petroliin iiretimi de biiyiik 6l¢iide olup, bazi iilkelerde ki iiretim
2009 yili itibari ile Rusya’ da 494.2 milyon ton, Suudi Arabistan’da
439.5 milyon ton, ABD’de 325 Milyon ton, Iran’da 202 milyon ton,
Cin’de 189 milyon ton, Irak’da 121.8 milyon ton, Kuveyt’de 121.3
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milyon ton Brezilya’da 100.4 milyon ton, Cezayir’de 77.6 milyon ton,
Ingiltere’de 68 milyon ton Azerbaycan’da 50.6 milyon tondur (3).

Bazi iilkeler de biiyiik oranda petrol ihra¢ eden iilkelerdir.
Ortadogu iilkeleri gibi. Bu ihra¢ 913.8 milyon tondur ( 2009).

Ithalat da biiyiik miktardadir, aym yilda ( 2009) ABD’ de 564.9
milyon ton, Japonya 211 milyon ton, Cin’ de 253.3 milyon ton ithalat
yapmistir(4).

Son zamanlarda, petroliin yaninda dogalgazda enerji kaynagi
olarak genis kullanim alani bulmustur.

Tirkiye’de de yakm yillarda dogalgaz genis Olclide enerji
iiretiminde kullanilir olmustur.

Biitiin bunlarin yaninda niikleer enerjide enerji {iretiminde
ozellikle bazi iilkelerde ¢ok 6nemli boyutlara ulasmistir. Mesela; Fransa
halen (2010) enerji ihtiyacinin %75 ‘ini, ABD %20’sini Ingiltere, %18,
Japonya da % 19’u niikleer santralden karsiliyor.

Kullanimmin yayilmasma c¢alisilan diger enerji kaynaklari; su,
riizgar, giines enerjisidir.

2.Niikleer Enerjinin Kullanimi

Biitiin kimyasal elementler atomdan yapilmistir. Bir atomda bir
cekirdek kismi ile etrafindaki eliptik yoriingede donen elektronlar
bulunur.

Rutheford 1911°de atomun modelini ortaya ¢ikararak c¢ekirdek ve
elektronlar1 buldu.

Cekirdek kismi da biiyiik ol¢iide atom agirhigmi teskil eden
proton ve notronlar bulunur. Protonlar art1 elektrik yiiklii, elektronlar eksi
elektrik yiikliidiir. Birbirlerinden proton, notron, elektron sayilar1 farkl
92 atom vardir.

Eger atom cekirdegi dengesiz ise ¢ozlilmeye baslar. Bu ¢oziilme
esnasinda radyasyon yayar. Radyasyon yayan atoma radyoaktif denir.
Radyoaktivite dogal bir sekilde meydana geldigi gibi atomun niikleer
reaktorlerdeki prosediiriin de de ortaya c¢ikar. Radyoaktivite, atomlarin
dogrudan c¢ekirdeklerine 0zgii bir olaydir. Radyoaktif elementlerin
cekirdekleri durmadan ve dis etkiler olmaksizin kendi kendilerine
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parcalanirlar ve bu arada 1smlar yayarlar. Parcalanan atom c¢ekirdekleri
boylece yeni ¢ekirdeklere degisirler ve bu yeni ¢ekirdeklerde genellikle
radyoaktif oldugundan bunlarda parcalanirlar (en sonunda radyoaktif
olmayan dengeli (stabil) bir element olusumu ile radyoaktivite sona erer.
Cesitli radyoaktif elementlerin radyoaktiviteleri degisik siddettedir.
Uranyumun radyoaktivite siddeti azdir. Radyumun ise c¢oktur,
radyoaktivitenin temel 6l¢ii birimi curie’ dir. 1 curie 1gr radyumun
parcalanma hizina bagli bir birimdir, ci ile gosterilir. Bir atomun
¢oziilmesi ve ciiriimesi yar1 omrii ile ifade edilir. Ornegin; strontiumun
90’m yar1 6mrii 28 yil demek, Strontium 90’nimn yarisiin ¢iirlimesi i¢in
28 yil gecer. Geriye kalan yarmin yarisi1 da 28 yil i¢cinde c¢iirlir ve bu
sekilde her 28 yilda geriye kalan yarinin yarisi ¢liriir ve bu boyle devam
eder gider. Bazi atomlarin yar1 dmiirleri ise binlerce yildir, yar1 6mrii kisa
olan atomlarin yaydig1 radyasyon daha giiclii yar1 émrii uzun olan
atomlarin yaydig1 radyasyon ise daha gii¢siizdiir. Radyoaktif maddenin
parcalanmasi ile ¢ikan muazzam 1sinin meydana getirdigi su buhari ile
tribiinler dondiriiliip elektrik iiretilir, kii¢iik bir hap kadar uranyum 1 ton
kadar komiire esdegerdir. 1 gr U-235 den 25.000.000 kw/h elektrik elde
edilebilen bu muazzam enerji ilim adamlarin1 atom enerjisi ile ¢alisan
elektrik santrallar1 kurma konusunda fevkalade tesvik edici bir unsur
olmustur. Ciinkii ayn1 giicle elektrik iiretebilmek i¢in komiir veya petrol
ile calisan santrallere binlerce ton komiir veya petrol tagimak yerine
birkag kg uranyum (U-235) tasimak yeterlidir. Bu husus tasima
masraflarmin ¢ok biiylik Olclide azathigindan c¢ok ekonomiktir. Ama
dogal olarak uranyumun tasmmasi1 komiir veya petrol taginmasindan daha
fazla dikkat ve bilgi birikimi gerektirir.

Daha once bu konuda bazi iilkelerde c¢aligmalar yapilmakla
beraber, 1896 da Henri Becquerel dogal radyoaktiviteyi buldu. 1898 de
Pierre ve Madam Curie radyasyonu kesfetti. 1939 da Frederic Joliot —
Curie radyasyon zincirini buldu. Diinya niikleer ¢aga ABD’nin 1945
yilinda 2 Japon sehri Nagazaki ve Hirosima’ya attig1 atom bombalari ile
girdi. Ama diinya capindaki radyoaktif kirlenme sorunu 1950°1i yillarda
ABD, ingiltere Rusya’nm birbiri ardina yaptiklar1 niikleer denemelerden
sonra ortaya ¢ikt1. Gergi bu denemeler 1ss1z bolgelerde yapiliyordu ve bu
patlamanin giicli ile atmosferin yukari tabakalarma savrulan niikleer
maddelerin orada zararsiz hale gelinceye kadar kalacagi saniliyordu.
Ama ABD’ i fizikgiler 1954°de sasirtict bir kesifte bulundular buna gore
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her niikleer deney sahalarindan uzak ¢esitli yerlere radyoaktif yagmurlar
yagityordu. Niikleer denemeler sonucu ortaya c¢ikan yagmurlar halk
sagligmi oldugu kadar, biitiin diinya ekosistemin de tehdit etmekteydi. Bu
devrede atmosferde takriben 38 deneme yapildi. Bilim adamlarinin ve
kamuoyunun yogun baskis1 sonucu 1963° de ABD,

Ingiltere ve Rusya atmosferde niikleer denemeleri yasaklayan bir
anlasma imzaladilar. Bu tarihten itibaren ABD, Ingiltere ve Rusya
niikkleer denemelerini yeraltinda yapmaya basladilar. Fakat 1963
anlagmasini imzalamayan diger iilkeler atmosferde zaman zaman niikleer
denemeler yapmaya devam ettiler.

3.Niikleer Enerjinin Uretimde Kullanilmasi

Zaman i¢inde bilgi birikiminin daha da artmasi ile bilim adamlari
niikleer yakiti bomba olarak patlatmak yerine enerji iiretiminde
kullanilmas1  yOniinde calismalar yapmaya basladilar. Dogadaki
uranyumu % 9-10 civarinda aritmak sureti ile enerji {retiminde
kullanilabilecegini ortaya koydular. Bundan sonra komiir, petrol gibi
dogal kaynaklar1 kisithh olan ve biiylik Olclide enerjiye ihtiya¢ olan
iilkelerde niikleer enerji santralleri hizla yayildi. Yeryliziinde halen
faaliyette bulunan niikleer santraller, cogunlukla:

a) Kaynar su reaktortii,
b) Basingli su reaktorii
¢) Kaynar su grafit reaktoridiir

Daha oncede ifade ettigimiz gibi Fransa enerji ihtiyacini (2010)
% 75> ini 59 niikleer santralden karsilamaktadir. Bu oran enerji
kaynaklar1 kisith Japonya’ da %19’ dur. Fakat bilhassa yakim yillarda ve
son olarak Japonya’da ki Fukushima’da Daiichi niikleer santralinde
2011°de Richter dlgeginde 9 siddetindeki depremin ve onun sebep oldugu
Tsunami dalgalarindan dolayr meydana gelen niikleer kaza diinya
kamuoyunun dikkatini tekrar niikleer santrallerin iizerinde toplanmasina
neden olmustur.

Yakinda (2011°de) Almanya’da Baden-Wiirttenberg’de yapilan
bolgesel se¢imlerde halen iktidardaki Hiristiyan demokrat parti niikleer
santral yanlist tutumu ile 1953 den beri yonetimde olduklar1 eyalette
yesillere kars1 yenilgi almislardir (5)
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Niikleer santrallerde uranyumun yakit olarak kullanildigina isaret

etmistik. Diinya da uranyum iireten iilkelerin sayis1 pek fazla degildir
(Tablo 1.).

Tablo 1. Diinya’da Uranyum Ureten Bazi Ulkeler: (ton)

Ulkeler 2002 2003
Kanada 11607 9700
Avusturalya 6854 7070
Kazakistan 2822 3315
Rusya 2850 3070
Nijerya 3080 3000
Namibya 2333 2500
Ozbekistan 1859 2300
Giiney Afrika 824 855
Ukrayna 800 800
ABD 902 730

4.Diinyada Niikleer Kazalar

Yakin tarthimizde Japonya Fukushima’da ki niikleer santralden

once 1986 yilinda Kiev yakinlarindaki Chernobyl kazasidir. (26 Nisan
1986)

Bilindigi gibi niikleer santrallerin tasarimi ve yapimi biiylik
uluslararas1 sirketler tarafindan yapilmaktadir. General Electric,
Westinghouse, Areva bunlardan bazilaridir. Fukushima niikleer reaktorii
General Electric tarafindan dizayn ve insa edilmisti (6). Cernobil niikleer
santralinden ¢ikan sizint1 sonucu ortaya ¢ikan radyoaktif izotop bulutlari,
Isve¢’de ki radyasyon izleme istasyonlar: tarafinda tesbit edildi. Batida
Fransa, Ispanya, giiney de Tiirkiye’ de dahil genis alanlarda radyoaktif
kirlenme tespit edilmis, binlerce insanda bu radyoaktif kirlenmeden
etkilenmistir.

Cernobil radyoaktif bulutlardan etkilenen insan sayisi 60.000
bulmus olup, hala kazanin vuku buldugu bdlge yiiksek diizeyde
radyoaktiftir. Etkisini hala stirdiirmektedir.

Bu kazalardan 6ncede ABD de 28 Mart 1979 yilinda Harrisburg,
Three Mile Islanda’da radyoaktif madde sizmtis1 oldu 1957’ de Ingiltere,
Cumbriada Windscalede bir reaktoriin ¢ekirdeginde ¢ikan yanginda
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tahrip olmasi ile atmosferde oldiiriicii radyoaktif kiiller yayildi, gerekli
biitiin tedbirler alinana kadar bu niikleer santral devre dig1 birakild1

Biitlin bunlardan baska yine 1957 yilinda Rusya’ da ki Mayak
niikleer santralinde de radyoaktif sizinti meydana geldi. Yalniz bu
radyoaktif sizinti kamuoyuna agiklanmadi ve gizlendi. Fakat Mayak
civarinda ki gdlde yapilan Olglimlerde radyasyon normalin 100 kati
iistiinde olup, hala 10.000 km?2 lik alan1 etkiledigi tespit edilmistir. Halen
cevre halkini hasta etmeye de devam ediyor ve zamansiz dogumlara da
sebep oluyor.

Gergi su anda Japonya’da ki Fukishima niikleer santrali Cernobil
kadar degilse de, (Cernobil niikleer santrali ayn1 zamanda niikleer silahlar
icin plutonium da tiretiyordu) (7) yine de onemli radyoaktif kirlenmeye
sebep olmustur

Niikleer santrallerin yukarida isaret ettiimiz diger enerji
kaynaklarindan (riizgargiilii, glines enerjisi, hidroelektrik) en 6nemli farki
atiklarin insan sagligma c¢ok zararh olmasindandir.

Almanya’da yapilan ¢aligmalarda yilda 450 ton civarinda niikleer
atik iretilmekte olup bu atiklar 400C sogutulduktan 40 yil sonra
yeraltindaki granit veya eski tuz yataklarina tasinmaktadir. Bu depolanan
yerlerin volkanik aktivitesi olmayan ve deprem riski bulunmayan yerler
olmas1 ¢ok onemlidir. Almanya’da 17 bin ton yiiksek riskli radyoaktif
atik olup bunlar, iilkenin kuzeyinde eski dogu Almanya’da, Gorleben’de
850 metre yeraltinda bulunan 3200 km uzunlugundaki tuz madeni
dehlizlerinde 1995 den beri depolanmaktadir.

Finlandiya’ da insaat1 siiren ve 2015de faaliyete gecmesi beklenen
yiiksek radyoaktif atiklar granit yataklarinda saklanacaktir.

Son zamanlarda giincel tartisjmalarin énemli kismini da Iran’in
niikleer enerji konusunda ki ¢aligmalar1 yer aliyor. Uzmanlarin iddiasina
gore; orta Iran’daki Saghan ve Hiirmiiz Bogazinda ki Gchine* de
bulunan, uranyum madeninden elde edilen uranyum, orta Iran’da
Saghan’ya yakin Ardakan’da ki tesisde aritilmakta, korfezde ki Busehr
ile isfehan’ 1n kuzeyinde ki Arak niikleer santrali ile Tahran, Karaj,
Natanz’da ki aragtirma merkezlerinde ve Tahran’in glineyinde ki Natanz,
giiney batisinda ki Kum sehrine yakin Fordow ile isfehanda ki uranyum
zenginlestirme tesislerinde kullanilmaktadir. iran’imn bu konuda ki
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calismalarmi, basta Amerikan, Ingiliz, Fransiz ve diger iilkelerin
uzmanlar1 yogun isbirligi i¢cinde takip etmektedir (NF, Paris, S. 70.71).

Yakinda ulusal basinda ¢ikan haberlere gore (18.09.2012
gazeteler) Tiirkiye’nin dogu smirmmda Ermenistan da ki Metsamor
Niikleer Santralinin ¢ok eski olusu (40 yasini agmis) olusu gilivenli kabul
edilmiyor ve her an tehlike yaratabilecegi varsayiliyor.

2004 yili fitibari ile bazi ilkelerde isletmede olan niikleer
santraller ve bunlarin yas ortalamalar1 soyledir (Tablo 3.) (9):

Tablo 2. Diinyadaki Niikleer Santrallerin Yas Ortalamas: (2004).
Ulkeler Santraller Yas ortalamasi
ABD 104 25

Fransa 59 20

Japonya 54 20

Rusya 30 23

Ingiltere 23 26

Kanada 17 20
Almanya 18 23

Giliney Kore 19 12

Ukrayna 14 17

Isveg 11 26

Cin 10 4

Ispanya 9 23

Belgika 7 24

Isvicre 5 29
Bulgaristan 4 19

Arjantin 2 26

5.Avrupa’daki Niikleer Santraller

[Ik niikleer santral 1954 yilinda Rusya’nin Obninsk’ de isletmeye
acildi. Daha sonra insa edilen Avrupa’da mevcut ¢ok sayidaki niikleer
santrallerin dagilis1 degisik {ilkelerde farkli yerlesim yerlerindedir.
Mesela; Fransa da niikleer santraller Beneliix iilkeleri ve Almanya’nin
aksine bliylik yerlesim yerlerinden uzakta kirsal alanlardadir. Fransa’da
1970°de baslanan uygulamaya gore, biiyliik yerlesim yerlerine yakin
niikleer santral kurulusuna izin verilmemistir. Bunlardan Fransa’da
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Isvigre sinirina yakm Fessenheim niikleer santrali 900 bin civarmdaki
yerlesim yerine 30 km mesafededir. Yalniz bu santralin ilk santrallerden
olmasi nedeni ile tehlike yaratmadan devre dis1 birakilmasi giindemdedir.
Bazi iilkelerde 6rnegin Pakistan’da Kanup niikleer santrali 8 milyonluk
yerlesim yerine 30 km lik mesafededir.

Taiwan ‘da ki 2 niikleer santralde 5,5 ve 7,4 milyonluk yerlesim
yerlerine yakindir. Cin’ de ki 2 niikleer santralde 28 milyonluk yerlesim
yerine sadece 75 km mesafededir (8).

Baltik tilkelerinden Lituvanya dogalgaz ihtiyacinin biiyiik kismini
Rusya’dan karsiliyor. Artan fiyatlar karsisinda hiikiimet kapatilan eski
niikleer santrallerin yerine yenisini yapmak icin 2012 yili bitmeden bir
referandum yapmay1 planhyor. Fakat halkin biliyiik kisminin buna kars1
¢ikacagi biliniyor (Tablo 2.).

Tablo 2. Diinyadaki Niikieer Santraller (2010).
Ulkeler Santral Sayisi
ABD 104
Fransa 59
Japonya 55
Rusya 31
Giiney kore 20
Ingiltere 19
Kanada 18
Almanya 17
Ukranya 15
Isvec 10

6.Niikleer Santral Kazalan

Japonya’daki Fukushima Daiichi ‘nin 1970° de servise giren 439
mw giiclindeki 1 no’lu reaktérde patlama 9 siddetinde ki depremin
ardindan meydana gelen tsunami sonucu 11 Mart 2011’de 1973 de
servise giren 760 mw giiclindeki 2 no’lu reaktdrde 15 Martta 2 patlama,
1974 de servise giren 760 mw giiclindeki 3 no’lu reaktorde 14 Mart da 2
patlama meydana gelmis, 1978 de servise giren 760mw giiciindeki 4
no’lu reaktdrde 15 Mart’da yangin ¢ikmistir.1977 de servise giren 760
mw gliclindeki 5 no’lu reaktorde ve 1979 da servise giren 1067 mw
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giiclindeki santralde simdilik bir kaza olmamistir. Nikleer risk
bakimindan degerlendirildiginde 1986 yilindaki Cernobil kazasi 7
seviyesinde olup simdiye kadar Olgiilen en yiliksek seviyedir. 1979 da
ABD de ki Three Mile —Island ‘da ki niikleer kaza uzmanlara gore 5
seviyesindedir. Su ana kadar ki degerlendirmede Fukushima °‘daki kaza
da 4 seviyesinde kabul edilmektedir.

7.Radyasyonun Insan Viicuduna Etkileri

o Viicuttaki tiiylerin koklerine ulasirsa deri kanseri tehlikesi
dogurur.

. Go6z kataraklarina sebep olur

. Akciger ve gogiis kanserine sebep olabilir.

. Sindirim borusuna ve mideye zarar vererek mide bulantisi

ishal hatta kan kusmaya sebep olabilir.

. Erkeklerde prostat ile testislere, kadinlarda, yumurtalik ve
yumurtaya etki edebilir.

. Cok sayida alyuvar kaybma sebep olup, viicudu
enfeksiyonlara karsi savunmasiz birakabilir.

. Kemik, kan hastalig1, 16semiye sebep olabilir.

Biitiin bunlarm yaninda az dozda bile yiiksek ates sa¢ kaybi
kusma ve ishale sebep olabilir.

Japonya’ da ki arizali santrallerden kontrollii bir sekilde birakilan
veya patlamalarla agiga c¢ikan ve atmosfere karisan radyasyon
Japonya’dan sonra diger Asya iilkelerindeki besin zincirine girmesi
bekleniyor. Nitekim diinyanin en ¢ok piring ihrag eden iilkesi Tayland ‘in
piring ihracatin1 etkilemeye baslamistir. Uzmanlarin ifadesine gore
sadece topragi degil denize bulagmasi da daha ziyade deniz {iriinleri ile
beslenen Asya Ulkelerinde dogrudan tehdit olusturuyor.

8.Tiirkiye de Niikleer Santral

Tiirkiye’de daha oOnceleri giindemden c¢ikarilan niikleer enerji
Rusya ile yapilan 20 milyar dolarlik anlagsma ile 4800 mw’ lik bir niikleer
santralin giineyde Akkuyu’da kurulmasi hususunda anlagma yapilmistir.
(10)
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Santralin kurumu asamasinda c¢evre sakinlerinin goriislerinin
alinmas1 da Onem tasimaktadwr. Daha Once de isaret ettigimiz gibi
Fransa’nin batisinda Plogoff” da niikleer santral yapilmasindan ¢evre
sakinlerinin ve kamuoyunun baskis1 sonucu vazgecilmistir.

Bunun o6tesinde, niikleer santral insaat1 ve isletmesi konusunda
uzmanlasmis uluslararasi kuruluslarin bu isi tistlenmesi ¢ok biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu arada deprem riski ve hakim riizgar yoniin de dikkate
alinmasi gereken hususlardir.

Yapilmasi planlanan Akkuyu niikleer santrali kaynar su reaktorii
olacaktir (11).

Bazilarinin iddialarmna gore niiklear santralin Ruslar tarafindan
yapilmasmin planlanmasi enerji konusunda zaten biiyiik oranda dogalgaz
aldigimiz, hatta ithal ettigimiz petrol ve kOmiirlin bir kismin1 da
Rusya’dan aliyor olmamiz enerji konusunda Rusya’ya ¢ok bagli olmamiz
anlamina geliyor. Halbuki enerji kaynaklarini c¢esitlendirmemiz, bir
iilkeye fazlaca bagimli kalmamamizin avantajini kullanmamiz gerekiyor.
Nitekim bolgemiz de c¢ikabilecek bir siyasi krizde bu durum ciddi
sorunlar dogurabilir.

Diger taraftan niikleer santrallerin kurulusuna karsi olanlarin
iddiasina gore santralin yapmmi en az 3-3.5milyar ABD dolarina mal
olacak, tekneloji disaridan gelecegine gore biiylik meblalar 6denecektir.
Uzmanlarin hesaplamalarma goére 1 kw /h elektrik iiretiminin maliyeti

sOyledir:
Hidroelektrik santraller: 0.35 cents
Komiir santralleri: 1.80 cents
Niikleer santraller: 2.13 cents ‘dir (TMMOB, 2005

Biilten, Istanbul, 5.13)

Enerji bakanmin ifadesine gore 2023’de biri Akkuyu’ da digeri
muhtemelen Sinop’ta olmak {lizere ikisi faaliyete ge¢mis olacak 3.
Santralin de insaatina baslanacaktir (Anonim(2011) Hiirriyet, “Yiikselen
Tiirkiye’22.11.2011, s.12).

9.Diger Enerji Kaynaklan

Yakin zamanlar da ard arda meydana gelen niikleer kazalar
iilkeleri bu konuda daha dikkatli olmaya yoneltmistir. Bununla ilgili
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olarak se¢im Oncesi secildiginde niikleer santrallerle ilgili kararlar
alacagimi vaat eden yeni Fransa cumhurbaskan1 2016 yilinda Fransa-
Isvicre smirma yakmn Fessenheim Niikleer Santralini kapatacagini
aciklamistir.

Tiirkiye’de de enerji bakaninin ifadesine gore (18.09.2012
gazeteler) iilkenin dogu sinirma yakin Ermenistan’da ki Metsamor
Niiklear Santralinin 40 yasini astig1 i¢in giivenli kabul edilemeyecegini
ifade etmektedir.

Bir¢ok iilkede kamuoyunun niikleer Santrallere karsi tepkili
olmasindan dolay1 diger enerji kaynaklarinin da kullanimi yakin yillarda
onemli Ol¢iide artmistir. Riizgargiilii (eoliennes) ile gilines enerjisi ( solar
energy) bunlarm arasindadir.

Fransa’ da bu konuda ciddi ¢aligmalar yapilmakta olup yakin
yillarda Mans Denizinden Atlantik kiyilarina kadar olan bolge de 600
civarinda riizgargiilii yapimi planlanmaktadir.

Yapilan planlamalara gére 2015 yilina kadar Fransa’nin batisin da
600 eoliennes (riizgargiilii) yapilacaktir. Ekoloji Bakanmin ifadesine
gore, total giici 3000 mega watt olacak riizgargiillerinin kuzeybatida

1) 150 tanesi 78 km2 lik alanda Saint- Nazaire’de (750
megawatt)

2) 100 tanesi 180 km2 lik alanda Saint — Bricuc’de (500
megawatt)

3) 100 tanesi 77 km2 lik alanda, Courseulles-sur-mer’de (500
megawatt)

4) 100 tanesi 88 km2lik alan da, Fecamp’ta

5) 150 tanesi de 110 km2 lik alanda Treport’ta (750
megawatt) kurulacaktir.

Denizde yapilmasimi tercih sebebi riizgarin denizden karaya
nazaran daha kuvvetli olmasidir.

Tablo.3 -Bazi iilkelerde riizgargiilii (mw) ( megawatts)

Ulkeler 2000 2009
ABD 2.610 35.159
Cin 352 25.859
italya 424 4.845
Fransa 63 4,775
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Ingiltere 425 4.340

Danimarka 2.341 3.408

Tablo 4. Bazi Ulkelerde Giines Enerjisi (12)

Ulkeler 2000 2009
Almanya 1.137 9.677
Japonya 330,2 2.628
ABD 138,8 1.645,5
Italya 19 1.188,3
Fransa 11,3 364,7
Cin 19 305

Diinyada hizla artan enerji ihtiyaci i¢in bazi iilkeler tehlikesinden
dolay1 niikleer santralden vazgecerken riizgar ve giines enerjisine agirlik
vermeye baslamislardir. Yukarida ki tablolardan da goriilecegi gibi bu

konuda epey mesafe aldiklar1 goriiliiyor (Tablo 3-4)..
Su giiciinden de elektrik iiretiminin tarihi daha eskilere dayanur.

Bu konu da Tiirkiye’de, diinyada 15. Siradadir (Tablo5). Buna gore;

Tablo 5. Bazi Ulkeler de Hidroelektrik iiretimi (TeraWatt/h -Tw/h) (13)

Ulkeler 1980 2009
Cin 58.2 615.6
Kanada 222.5 398.5
Brezilya 128.9 391
ABD 282 274.9
Rusya 166.8(1990) 175.8
Norveg 84 127.1
Fransa 69.5 57.7
Italya 40.8 46.2
Tiirkiye 11.3 35.7
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Pakistan 8.9 27.3

10.Radyasyon Olgiimii

Radyasyon &lciimlerinde Isvecli tip bilimeci Rolf Maximilan
Sievert (Sv) kullanilmaktadir.

Canli dokunun maruz kaldig1 radyasyonun etkisini gosteren
sistemin temel birimlerinden biride ‘Si’ veya ‘Sv’ denilen birimdir. ‘sv’
Isvecli saglik bilimcisi Rolf Sievelt tarafindan isimlendirilmistir. Doz
esdegerinin eski 6l¢ciim birimi; REM ( Rontgen Equivalent Man)

1 Sv=100 REM ‘dir.

Istmaya maruz kalma sinirini tespit ederken ¢ dogal 1s1ma
degerleri’ goz Onilinde tutulmalidir. Bu deger Almanya’da tespit edilen
yilda 2 mSv’dir. Almanya’ da smir degeri olarak gosterilen sakincasiz
degerler soyledir.

Yilda : 1 mSv

Hafta da: 0,02 mSv
Giinliik : 0,003 mSv
Saat: 0,0001 mSv “dir.

Is icab1 1smlara maruz kalan kisilerde izin verilen en yiiksek yillik
doz 20 mSv olmasma karsin is yasami boyunca 400 mSv den fazla 151
almamalidir. Normal halk i¢cin dogal 1s1may1 ve tibb1 tedbirleri hesaba
katmadan 1 mSv’dir. Dogmamis ¢cocuklarin doguma kadar aldiklar1 doz 1
mSv’yi gegcmemelidir.

11.Sonug:

Diinya son yillarda niifusun siiratle artmasi ile insan ihtiyag¢larinin
gelisen teknoloji ile ¢ok ¢esitlenmesi enerjiye olan ihtiyact biiyiik bir
hizla arttirmastir.

Enerji kaynaklar1 kisith olan ve disa biiyiik 6l¢iide bagimli olan
(petrol, dogalgaz gibi) iilkeler enerji kaynagi ihtiya¢ agiklarmi niikleer
enerji ile karsilama yolunu se¢gmislerdir. Yiiksek bilgi birikimi gerektiren
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niikleer enerji santralleri belli sayida ¢ok uluslu sirketler tarafindan
tasarlanmakta ve inga edilmektedir.

Zaman zaman dogal afetlerden dolayr ( deprem ve sel gibi)
niikleer kazalar olmakta zaman zaman da bakim sirasinda da radyasyon
kacagi olmaktadir. 1986 yilinda o zaman ki Rusya’ nin Kiev
yakinlarindaki Cernobil niikleer santralindeki kaza simdiye kadar olan
niikleer kazalarin en 6nemlisidir. Ger¢i Cernobil’den 6nce de degisik
iilkelerde niikleer kazalar olmustur fakat Cernobil bilinen en 6nemlisidir.

2011 yilin1 Mart aymda Japonya’ da meydana gelen Richter
Olcegine gore ‘9’ siddetinde ki deprem ve bu depremin sebep oldugu
tsunami sonucu Fukuchima Daiichi niikleer santralinde patlamalar
meydana gelmis radyasyon riizgarin da etkisiyle kaynagin ¢ok uzaklara
tagimistir.

Insan viicudun da ¢ok 6nemli tahribat yapan besin zincirine giren
radyasyon tehlikesi diinya kamuoyunun biiyiik tepkisini ¢ekmis, niikleer
santrallerin gerekli olup olmadiginin tartigilmasina sebep olmustur.
Cernobil’deki kazadan sonra Italya niikleer santrallerden vazge¢mis, 9
niikleer santrali bulunan ispanya’da Madrid’e 100 km uzakliktaki Zorika
niikleer santralinin kapatilmas1 2008 icin planlaniyordu fakat tesisin her
an tehlike yaratabilecegi diisiiniilerek 2006 da kapatildi. Almanya’da ise
niikleer enerjiye 1limli yaklasan iktidar partisinin eyalet seg¢imlerini
kaybettigine isaret etmistik ve bunun sonucunda; 2020’ den sonra eski
santrallerin kapatilmasi giindeme gelmistir.

Simdi, yukaridaki sorumuza yani; ‘Niikleer enerji gelecekte enerji
ihtiyacina ¢6ziim olabilir m1? Sorusuna cevap verebilmek i¢in; ‘Evet
olabilir’ diyen bir grup ile ‘Hayir olmamali’ diyen, diger grubun
miilahazalarin1 degerlendirmek gerekir.

‘Evet olabilir’ diyen gruba gore risk yoktur.

Ikinci grupta olan ‘Hayir olmamali’ diyen grubun goriislerine
gore ise; radyasyon kirliligi, diger kirlilikler gibi ( hava, su, toprak, v.s
gibi) olmayip; renksiz, kokusuz oldugu i¢in duyu organlarimizla tespit
edebilmemiz miimkiin olmadigindan uzman kuruluslarin uyarilarmi

beklemek gerekiyor.
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Bu her zaman gerceklesmiyor. Nitekim 1957 de Rusya’daki
Mayak niikleer santralinde meydana gelen kaza kamuoyuna
bildirilmemis hi¢bir sey olmamis gibi davranilmistir. O kazanin sonucun
da radyasyon biiyiik bir bdlgeyi etkilemeyi siirdiirmekte, insan sagligina
zarar vermeye devam etmektedir.

‘Hayir olmamali diyenler’ ayrica, su anda ki teknoloji ve bilgi
birikimi ile radyasyon Kkirliligine engel olunamayacagindan, niikleer
enerjinin yerine su, riizgar ve gilines enerjisine agirhik verilebilir
goriisiindedirler. Bundan dolay1 bircok iilkede riizgargiili ve giines
enerjisinden daha fazla yararlanmak i¢in ¢ok ciddi c¢aligmalar
yapilmaktadir.

Tirkiye’de de bu konularda ciddi ¢alismalar yapilmalidir.
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