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Tekstil terbiyesi, on terbiye, boya, baski ve bitim islemlerini kapsamaktadir. Uriine istenilen 6zellikler kazandirmak igin kimyasal madde
kullanimi kaginilmazdir. Kimyasal madde kullanimi da, insan sagligina zarar vermeyecek diizeydeki limit degerlerin tespit edilmesini
zorunlu hale getirmektedir. Bu ¢alismada; bebek ve ¢ocuk giysi {iretiminde ¢evre yonetim sistemi uygulamasi incelenmistir. Cevre ve
tiikketicilerin korunmas1 amaci ile kimyasal risklerin bertaraf edilmesine ydnelik calismalarm énemi vurgulanmustir. Insan ve cevre
sagligina zararli azo boyarmaddelerinin kullaniminin Avrupa Birligi ve Tiirkiye de yasaklanma nedenleri ve siiregleri arastirilmistir. Bu
amagcla; Tiirkiye de bebek ve ¢ocuk giysilerinde; yasaklanmis azo boyarmaddelerinin olup olmadigi, yikama ve ter haslik degerleri
deneysel olarak belirlenmistir.
Edirne ili Semt Pazar1 ve ucuzluk pazarlarindan temin edilen, direkt deri temasi olan, degisik renklerde, 0-14 yas arast bebek ve ¢cocuk
giysi numunelerinde; Avrupa’da (EC) No 1907/2006 sayili REACH Yonetmeliginin Ek XVII boliimiinde ve Tiirkiye de Saglik
Bakanlig1, 15488 sayili genelgesinde yer alan kanserojen aromatik aminlerin kullanilmadig1 tespit edilmistir. Ayrica bebek ve ¢cocuk
giysileri i¢cin dnemli olan ter ve yikama haslik degerlerinin yiiksek ve eko-tex kriterlerine uygun oldugu tespit edilmistir. Calismada,;
tiretim dongiisii igerisinde zararli kimyasallarin {iretimini, kullanimini ve dolayistyla atik olarak ¢ikarilmasini engelleyen bir yaklagimin
kabul edilmesinin ve bu anlayisin yasalarla desteklenmesinin 6nemi belirgin olarak goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Azo boyarmadde, eko tekstil, haslik, yasakli aril amin bilesikleri

Prohibition of Azo-Dyes: A Research of Usability on Baby and
Children Clothings

Abstract

Textile finishing consists of pre-finishing, dye, printing and finishing transactions. It is inevitable to use chemicals in order to produce
the desired properties on the product. Usage of chemicals makes it a necessity to asses limiting values that will not harm human health.In
this study; The application of environmental management system in the production of baby and children clothes has been examined.
The importance of studies that are aiming to eliminate chemical risks in order to protect environment and consumers, were emphasized.
The causes and processes of the prohibition of the use of azo dyes harmful to human and environmental health in the European Union
and Turkey have been investigated. For this purpose; In Turkey, baby and child clothes; The presence or absence of prohibited azo dyes,
washing and sweat fastness values were determined experimentally.

In the samples of baby and child clothes of 0-14 years old, in different colors, which are direct skin contact obtained from Edirne
regional market and cheap sale bazaar; It has been determined that the carcinogenic aromatic amines listed in Annex XVII of the
REACH Regulation No 1907/2006 in Europe (EC) No 1907/2006 and in the Turkish Ministry of Health, 15488 are not used. It has also
been found that sweat and wash fastness values which are important for baby and child clothes are high and meet eco-tex criteria. In
this study, importance of endorsing an approach preventing production, usage and discharge as harmful chemicals within the production
cycle was clearly observed.
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1. Giris

Sentetik boyarmaddeler, dogal boyarmaddelerin kimyasal
esaslarinin arastirilmasi sonucunda gelistirilmislerdir. 1870-1910
yillar1 sentetik boyalarin altin devrini yasadig1 bir donem olarak
gosterilebilir. Bu tarihlerde elde edilmeleri ve uygulama
yontemleri ile ilgili birgok buluslar boyarmadde endiistrisini,
kimya endiistrisinin en dnemli dallarindan biri haline getirmistir.
Giliniimiizde de ticari boyutlarda boyarmadde tiretimi ve tiiketimi,
yeni boyarmaddelerin sentezlenmesi alanindaki ¢aligmalar devam
etmektedir (Bager ve ark., 1990).

Sentetik boyarmaddeler, her alanda karsilastigimiz organik
kimyasallarin olduk¢a biiylik bir grubunu temsil ederler. Azo
boyar olarak tanimlanan maddeler, yapilarinda bir azo grup
(N=N-) barindiran sentetik boyalardir. Sentezlerin sulu ¢ozelti
icinde ve basit olarak yapilmasi yaninda, baslangic maddelerinin
siirsiz olarak degistirilebilmesi, ¢ok sayida azo boyarmadde elde
edilebilmesini miimkiin kilmaktadir. Dogal boyarmaddelerin
hi¢birinde azo grubuna rastlanmaz. Bu gruptaki boyarmaddelerin
hepsi sentetik olarak elde edilmektedirler (Baser ve Inanici,
1990).

Boyalar, genel olarak karmasik ve yiiksek molekiil agirlikls,
bilesiklerdir. Kimyasal yapilar itibari ile 1stya, suya ve birgok
kimyasala direng gosterebildikleri ve kompleks sentetik
yapilarindan dolay1 dekolorizasyonlari oldukca zordur. Ayrica bu
atiklarin ~ canlilar i¢in  zehirli ve kanserojen olduklar
kanitlanmistir (Fu ve ark.,2001; Li ve ark.,2008).

Cevre kirliligi ilk defa kentsel yasamin yaygimlagmasi
sonucu ortaya ¢ikmis ve endiistriyel gelismeye paralel olarak da
artmistir. Ozellikle yirminci yiizyiln ikinci yarisinda, niifus
artisindaki hizlanmaya bagli olarak artan ¢evre kirliligi, dogal
kaynaklarin daha fazla kirlenmesine neden olmus ve sonugta
ekosistemin bozulmas: giderek ¢ok daha ciddi bir boyuta
ulagmustir.

Tekstil boyarmaddelerinin biiyiik bir kismi1 kanserojen olan
aromatik bilesiklerin tiirevleridir. Benzen ve benzenden tlireyen
bazi  aromatik  hidrokarbonlarin  kanserojen  olduklari
bilinmektedir. Bu bilesiklerin fazla miktarda kullanilmasi insan
saglignt ve c¢evre acisindan tehdit unsuru olusturmaktadir
(Kaykioglu ve ark., 2006). Alman cilt kliniklerinde yapilan
arastirmalar, alerjik reaksiyonlarm % 2’ sinin tekstil {iriinleri
kaynakli oldugunu gostermektedir. Ozellikle dispersiyon
boyarmaddelerinin sentetik liflerden ¢oziilerek deride alerjiye
neden oldugu bilinmektedir. 70’ li yillarda literatiire katilan
“corap boyast alerjisi” (Strumpffarbenallergie) fenomeninin
yerini 90’ 11 yillarda “Leggins-allergien” terimi almigtir. Hatch ve
Maibach’ a gore 49 boyarmadde temas halinde alerjik
reaksiyonlara sebebiyet vermektedir (Pan ve Sun, 2011). Burada
bahsedilen boyarmaddelerin biiylik c¢ogunlugu dispersiyon
boyarmaddelerdir. Ayrica aromatik aminlere pargalanabilen azo
boyarmaddelerinde  bulunan p-fenilendiamin de alerjik
reaksiyonlara neden oldugu tespit edilmistir (Kurtoglu ve Senol,
2004).

Azo boyar maddeleri, tekstil endiistrisinde yaygin olarak
kullanilmalarma karsin, biyolojik olarak parcalamaya direngli
olmalar1 ve canlilar iizerinde potansiyel toksisite olusturmalari
nedeni ile atik su aritiminda problem yaratmaktadirlar ( Karatas,
ve Dursun, 2007). Yiiksek organik, inorganik kirlilik ve yogun
renk igerigi azo boyama atitk sularinin en belirgin
ozelliklerindendir. Bu sebeple azo boyar madde igeren atik sular
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cevresel acidan ciddi tehdit yaratmaktadir (Yoo ve ark., 2000;
Balpetek ve Giiliimser , 2014).

Aromatik aminlere maruz kalan insanlar ile kanser arasindaki
iliski en erken 1895 yilinda Rehn, tarafindan rapor edilmistir.
Raporda boya endiistrisinde c¢alisanlar arasinda mesane
kanserinin fazla olduguna isaret etmistir (Coskunses, 2008). 1988
yilinda MAK (Menschliche Arbeits Konsantration) komisyonu,
indirgen pargalanma ile aciga c¢ikan aminlerin kanser olusturma
riski tasidigini bildirmistir. Azo boyarmaddelerinde indirgen
parcalanmayla s6zii gegcen aminlerin olusup olusmadigi
incelenmistir. Zararli aminler, MAK III Al (insanlarda
kanserojen) ve MAK III A2 (hayvan arastirmalarina gore
kanserojen) olarak siniflandirilmistir (Tablo 1-2 de) (Pielesz,
1999).

Tablo 1.MAK Il Al (insanlarda kansorojen) (Pielesz, 1999).

isim Cas No

4-aminodifenil 92-67-1
Benzidin 92-87-5
4-kloro-o-toluidin 95-69-2
2-naftilamin 91-59-8

Tablo 2.MAK III, A2(hayvanlarda kansorojen) (Pielesz, 1999).

Isim Cas No
o-aminoazotoluen 97-56-3
2-amino-4-nitrotoluen 99-55-8
p-kloro anilin 106-47-8
2,4-diaminoanisol 615-05-4
4,4'-diaminodifenilmetan 101-77-9
3,3'-diklorobenzidin 91-94-1
3,3'-dimetoksibenzidin 119-90-4
3,3'-dimetilbenzidin 119-93-7
3,3'-dimetil-4,4'-diaminodifenilmetan 838-88-0
p-kresol 120-71-8
4,4'-metilen-bis-(2-kloroanilin) 101-14-4
4,4'-oksidianilin 101-80-4
4,4'-tiyodianilin 139-65-1
o-toluidin 95-53-4
2,4-toluendiamin 95-80-7
2,4,5-trimetilanilin 1-37-17
o-anisidin 90- 04-0
2,4-xylidin 95-68-1
2,6-xylidin 87-62-7

Gelisen teknoloji, ¢evre kirliligini de beraberinde getirmistir.
Incelen ozon tabakasi, azalan yesil alanlar, artan hava ve su
kirliligi gibi olumsuzluklar karsisinda, ozellikle gelismis
iilkelerde duyarli bir kamuoyu olugmaya basglamistir. Hem
sanayilesmeyi siirdiirmek hem de ¢evreyi koruyabilmek i¢in yeni
tedbirler diigiiniilmeye baslanmistir.  Yapilan arastirmalar
kirlettikten sonra temizleme maliyetinin, kirletmeden Once
alinacak oOnlemlerin maliyetinden daha fazla oldugunu
gostermektedir. Bozulan eko sistemin tekrar eski haline
getirilmesinin gii¢liikleri de ortadadir.
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Tekstil {iretiminde kullanilan boyarmadde ve yardimci
kimyasallarin insan ve g¢evreye olan zararl etkileri goriiliince,
ekolojik etkileri incelenmeye baglanmigtir. Fonksiyonel tekstil
iretiminde kimyasal madde kullaniminin kagmilmaz olusu,
kimyasal madde kullaniminda insan sagligina zarar vermeyecek
diizeydeki limit degerlerin tespit edilmesi zorunlulugunu ortaya
¢ikarmugtir.

Bu baglamda ¢evre ve insan sagligina uygun tekstil iiretimini
esas alan Ekolojik Tekstil kavrami 1990’11 yillarin basinda ortaya
cikmistir. Ekolojik tekstil veya eko tekstil; elyaf halinden,
kullanirma hazir {riin  oluncaya kadar ki tim islem
basamaklarinda, ¢evre gozetilerek tiretilmis lirtindiir. Bu kavram
kullannm  asamasinda  kullanictya zarar vermeyen ve
kullanildiktan sonra atilan iriiniin tekrar geriye kazanilmasi
(recycling) veya c¢evreye zararsiz {riinlere doniisebilmesini
kapsamaktadir (Bayraktar, 2005). Ekolojik ve organik iiriinlere
yonelim, cevre kirliligini azaltmayi, tiiketici saglig ile birlikte
tekstil ve hazir giyim sektorlerinde ¢aliganlarin saglik kosullarim
da ciddiye alarak gevre dostu iiretim yapmay1 hedeflemektedir.

Ik 6nce Avrupa Birligi iilkelerinde gelisen bu ekolojik tekstil
bilinci, kitle iletisim araglari ile kamu oyunun giindeminde yer
almistir. Bunun sonucu olarak da &zellikle Avrupa iilkelerinde
gittikce daha ¢ok sayida kisi ve kurulus tekstil iiriinlerini ekolojik
acidan degerlendirmeye baglamistir.

1994 yilinda Avusturya Tekstil Arastirma Enstitiisii (OTI) ve
Hohenstein Arastirma Enstitiisi (FIH) birlikte ¢alismaya
baslamislardir.  Calismalarii = kisaca  Oko-Tex  olarak
tanimladiklari, tekstil ekolojisi alaninda Uluslararasi Arastirma
Test Birligi’nde (International Association for Research and
Testing in the Field of Textile Ecology) toplamislardir. Birlikte
Eko-Tex 100’ iin hazirlik calismalarina baglamiglardir. Bu
caligmalar kapsaminda, tekstil ve hazir giyim iiriinlerinde ekoloji
acisindan zararli maddelerin analiz yontemleri standartlara
baglanmis, ayni zamanda bu zararli maddelerin her biri igin
bilimsel olarak tespit edilmis sinir degerleri belirlenmistir. Avrupa
iilkelerinden tekstil enstitiilerinin de katilimiyla, tekstil ekolojisi
alaninda normatif bir belge olan Eko-Tex standart 100’ i
hazirlamiglardir. Eko-Tex standart 100, tiim tekstil tiriinleri i¢in
gegerli genel diizenlemeleri, kalite kontroliin olusturulmasi, test
metotlarinin tanimi, uygulama kurallarini kapsamaktadir. Bugiin
bu birlige bagli 16 tekstil enstitiisii bulunmaktadir. Basta Almanya
olmak iizere tekstil iiretiminde Eko-Tex 100 standartlarini
uygulayan Avrupa Birligi iilkeleri arasinda Avusturya, Belgika,
Danimarka, Fransa, ingiltere, 1ta1ya, Isvigre, Portekiz ve 1spanya
yer almaktadir (Kipriye, 2014).

2. Avrupa Birligi ve Tiirkiye’nin Ekolojik
Tekstil Mevzuati

2.1. AB de Ekolojik Tekstil Mevzuati

AB, tekstil iiriinlerinde ekoloji konusunu ilk kez 1976 yilinda
yayinlanan 76/69/EEC Konsey Direktif’ inde ele almistir. S6z
konusu direktif ile tekstil tirlinlerinde kullanilan bazi {iriinlerin
zararli olabilecegi belirtilmistir.

Avrupa Komisyonu 2002/61/EC Direktifi ile kanserojen
oldugu belirlenmis 22 adet aromatik arilamine pargalanan azo
boyarmaddelerin tekstil ve deri iiriinlerinde kullanimi ve soz
konusu boyarmaddelerle boyanmis tekstil ve deri iiriinlerinin
pazarda yer almasi yasaklanmistir. Yasaklanan aromatik aminlerin
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konsantrasyonda bulunabilecegi maksimum miktar 30 ppm olarak
belirlenmistir.

Avrupa Komisyonu 2003/03/EC Direktifi ile 30 Haziran
2004 tarihinden itibaren tekstil iiriinlerini boyamada kullanilan
krom bazli azo boyarmaddelerin kullanimini ve pazarlanmasinm
da yasaklamistir. AB’ye iiye ilkelerin tiimii bu yasay1r kendi
yasasina adapte etmistir (Bayraktar, 2005).

Oko-tex 100 kriterlerinde, giyim ve deriye temas halinde olan
tekstil iiriinlerinde yiiksek yikama ve ter hasliklar istenmektedir.
Cocuk giyimi ve yatak malzemeleri i¢in ise ter hasliklar1 daha
biliyiik onem tagimaktadir. Amag, yiiksek yas hasliklara sahip
boyarmadde kullanilmas1 ve bu sayede de insan organizmasina
deri yolu ile boya bulagsmamasidir. Eko-tex Standard 100’tin
haslik kriterlerinde, su hasligt: 3, ter hashigt: asidik, bazik: 3-4
olarak istenmektedir ( Kipriye, 2014).

2.2. Tiirkiye’deki Mevzuat

Ulkemizde, Saglik Bakanlhig1 15488 sayili genelge ile zararl
oldugu belirtilen boyarmaddelerin deri, tekstil ve hazir giyim
boyahanelerinde boya imali i¢in kullanilmasini 29.12.1994
tarthinden, yurt iginde deri, tekstil ve hazir giyim iirlinlerinde
kullanilmasini 1.3.1995 tarihinden itibaren yasaklamistir. 15488
sayili genelge de; bazi aril aminler (Tablo 1ve 2) ile bunlar1 igeren
azo boyar maddelerinin, tekstil boyanmasinda kullanildiklarinda,
insan sagligina zarar verebilen (genellikle kanserojen) maddeler
simifina girdigini ve bunlarin kullaniminin insan saglig: agisindan
uygun olmadig belirtilmistir. Bu nedenle 1 Mart 1995 tarihinden
itibaren s6z konusu aril aminler ile bunlar1 igeren azo boyar
maddelerinin deri, tekstil ve hazir giyim iiriinlerinde ve bunlarin

boyahanelerinde  kullanilmalarinin ~ yasaklanmasma  karar
verilmigtir (Anonim 1) .
Giysi Uretiminde kullanilan kumaslarin  6Slciilebilen

ozelliklerinin tanimlanmasi ve standart degerlerin belirlenmesi
miigteriler i¢in Onemli kalite parametrelerindendir (Giirarda,
2015). Ulkemizde on adet devlet kurumu tarafindan piyasa
gbzetimi ve denetimi islemi gergeklestirilmektedir. Bu kurumlar,
Gilimrik ve Ticaret Bakanligi, Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, Saglik Bakanligi, Gida-Tarirm ve Hayvancilik
Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Bilgi Teknolojileri ve
Iletisim Kurumu, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi,
Denizcilik Miistesarligi, Tiitiin ve Alkol Piyasast Diizenleme
Kurumu, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu dur. Bu devlet
kurumlart; hem tiiketicilerin ekonomik ¢ikarlarini, hem de saglik
ve gilivenliklerini koruma goérevini istlenmis bulunmaktadir.
Uriiniin piyasaya arzi, dagitimi asamasinda veya iiriin piyasada
iken, ilgili teknik diizenlemeye uygun olarak iretilip
iretilmedigini  kontrol etmek, giivenli olup olmadigim
denetlemek, giivenli olmayan {iriinlerin giivenli hale getirilmesini
temin etmek, gerektiginde yaptirimlar uygulanmasini saglamak
faaliyetlerini ylirtitmektedirler (Anonim 2).

Bu calismada; cevre ve tiiketicilerin korunmasi amaci ile
kimyasal risklerin bertaraf edilmesine ydnelik caligmalarin, bu
amacla alman kararlarin ve yasalarla denetimlerinin Snemi
vurgulannustir.  Insan  ve g¢evre saghigina zararh  azo
boyarmaddelerinin kullaniminin Avrupa Birligi ve Tiirkiye de
yasaklanma nedenleri ve siirecleri aragtirllmisti. Bu amagla;
Tiirkiye de bebek ve c¢ocuk giysilerinde; yasaklanmis azo
boyarmaddelerinin  olup  olmadifi, test yoOntemlerinin
uygulanabilirligi, yikama ve ter haslik degerleri deneysel olarak
belirlenmistir.
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3. Veri ve Yontem

Test numuneleri 0-14 yas arasi bebek ve cocuklar igin
iretilmis, direkt deri temasi olan giysilerden segilmistir.
Numuneler; Edirne semt pazari ile ucuzluk pazarindan rastgele
secilmis, pamuk, yiin, polyester, polyamid, akrilik ve bunlarin
karisimlarindan olusan, toplam 14 adet degisik renklerde boyali
tekstil Girlinleridir.

Azo boyarmaddelerin, hem dogal hem de sentetik liflerde
kullanilabilirligi goz Oniine alinarak, test numuneleri, pamuk,
polyester, akrilik ve karisimlardan segilmistir. Elyaf ¢esidi ile
ilgili iirtin bilgileri giysi etiketlerinden alinmistir. Koyu renklerde
boyarmadde miktari, acik renklere gore daha fazla oldugu icin,
siyah, mavi, turuncu, mor, yesil, pembe, kirmizi, gri, kahverengi
gibi koyu renkli iiriinler se¢ilmistir.

Segilen 0-14 yas bebek ve ¢ocuk giysi numunelerinde yasakli
azo boyarmaddeleri ve aromatik aminlerin varligini tespit etmek
ve yikama, ter etkisi ile boya ¢o6zilimii olup olmadigim
belirlemek i¢in standartlara uygun olarak testler uygulanmistir.

Yasakli azo boyarmaddelerin ve bu boyarmaddelerden
tiiretilen yasakli aromatik amin tespiti testleri BS EN 14362-1:
2012 ve BS EN 14362-3: 2012 standartlarina uygun olarak
yapilmistir (Anonim 3). Bu testler, tekstil alaninda akredite, Inter
tek Test Hizmetleri A.S. tarafindan yapilmisgtir (Anonim 4).

BS EN 14362-1: 2012; tekstil-Azo boyarmaddelerinden
tiiretilen belirli aromatik aminlerin tayini i¢in yontemleri belirten
standarttir. Standardin 1.Boliimiinde: Dogal, sentetik, rejenere
veya karisim liflerden yapilmis, boyali, baskili, kaplamali tim
renkli tekstil driinleri i¢in gegerli olup, azo boyarmaddelerden
tiiretilen bazi aromatik aminlerin tespiti i¢in ydntemleri
acgiklamaktadir. Yontemde beyaz kisimlar test edilmez. Polyester
numuneler ve dispers boyalar igin ekstraksiyon; pamuk, viskon,
yiin ipek numuneler ve diger boyalar, i¢in dogrudan indirgeme
yontemi kullanilmistir (Anonim 3). 14362-1; Standardi; yasakl
amin, anilin ve 1,4-fenilendiamin, 14362-3 Standard:i ise, 4-
aminoazobenzen birakabilir yasakli azo boyar maddelerin tespiti
icin kullanilmisgtir.

Kanserojen etki yapan azo boyarmaddeleri ile bunlardan
tiiretilen aminler ter veya nem ile deriden viicuda gegebilmektedir.
Cocuk ve bebek giysilerinde 6zellikle terin etkisi daha fazladir.
Yikama ve ter etkisi ile boya ¢oziilimii olup olmadigin
belirlemek igin numunelerin yikama ve ter haslik degerleri
belirlenmistir. Tere karst renk hasligi tayini Prowhite Marka Ter
Haslig1 Cihazi ile ISO 105- E04:2013 standardina gére hem asidik
hem de bazik olarak gerceklestirilmistir. Bu standart tiim renkli
tekstii mamullerinde, insan terine karst boyarmaddenin
dayanikliligini tespit i¢cin metot ve yontemleri agiklamaktadir
(Anonim 5).

Yikamaya karsi renk hasligr ISO 105-C06:2010 (Anonim 6)
standardina gore Ata¢ marka, tliplii boyama makinasinda
gergeklestirilmistir. Renkteki degisiklikler ISO 105-A03:1993
standart metoduna gore, Gri Skala ile 6l¢iilmiis,* 1’den 5’e kadar
degerlendirilmistir. 5: en iyi degerdir (Anonim 7).

4. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

4.1. Azo Boyalardan Tiiretilen Yasakh Aril Amin
Varhg Test Sonug¢lar:
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BS EN 14362-1: 2012 ve BS EN 14362-3: 2012 Yontemleri,
14adet numuneyi analiz etmek igin basariyla kullanilmistir.
Segilen yontemler hizli kontrol ve tekrar edilebilirlik avantajlar
saglamistir.

0-14 yas arast bebek ve ¢ocuklar i¢in iiretilmis, direkt deri
temast olan, pamuk, yiin, polyester, polyamid, akrilik ve bunlarin
karigimlarindan olusan boyali tekstil iiriiniinde azo boyalardan
kaynaklanan yasakli aril amin varlig1 test sonuglar1 Tablo 3 te
verilmigtir.

Tablo 3. Azo boyalardan kaynaklanan yasakli aril amin varligi.

Varhi@1 Arastirilacak sonuclar
Yasakli Aril Amin Ad1 Cas No Numune
no
1-14
4-aminodifenil 92-67-1 Yok
Benzidin 92-87-5 Yok
4-kloro-o-toluidin 95-69-2 Yok
2-naftilamin 91-59-8 Yok
o-amino-azotoluen 97-56-3 Yok
2-amino-4-nitrotoluen 99-55-8 Yok
p-kloro-anilin 106-47-8 Yok
2,4-diaminoanisol 615-05-4 Yok
4,4’diaminodifenilmetan 101-77-9 Yok
3,3’-diklorobenzidin 91-94-1 Yok
3,3’-dimetoksibenzidin 119-90-4 Yok
3,3’-dimetilbenzidin 119-93-7 Yok
3,3’-dimetil-4,4’- diamino- 838-88-0 Yok
difenilmetan
p-kresol 120-71-8 Yok
4,4’-metilen-bis-(2 - 101-14-4 Yok
kloroanilin)
4,4’-oksidianilin 101-80-4 Yok
4,4’-tiyodianilin 139-65-1 Yok
o-toluidin 95-53-4 Yok
2.4-toluen-diamin 95-80-7 Yok
4,5-trimetil-anilin 137-17-7 Yok
o-anisidin 90-04-0 Yok
p-amino azobenzen 60-09-3 Yok
2,4- xylidin 95-68-1 Yok
2,6-xylidin 87-62-7 Yok

Tablo 3 te gorildigi gibi numunelerde, azo
boyarmaddelerinden tiiretilen yasakli aril amin varlig1 tespit
edilmemistir. Test sonuglari, Azo boyarmadde eko-Tex standart
limiti: Bulunmamali kriteri ile de uyumlu bulunmustur. Bu veriler
iiriinlerin kullanict dostu oldugunu gostermektedir.

4.2. Yikama Ve Ter Hashg1 Sonuclar1

Numunelerin haslik degerlendirme sonuglar1 Tablo 4 te
verilmistir. Tablo da goriildiigii gibi, yikama haslig1 testinde, 1 ve
14 numarali numunelerde renk degisim degerleri, diger
numunelere gore diisiik olup, gri skala ile 4/5 bulunmustur. Diger
numunelerde renk degisimi olmamistir. Gri skala ile hashk
degerleri 5 olarak bulunmustur.

37 °C de ISO 105- E04:2013 standardina uygun olarak
yapilan asidik ter hasligi testinde, en diisiik haslik degerleri 4
olarak 5 nolu numunede tespit edilmistir. 1, 3, 4, 6, 7,14 numarali,
numunelerin asidik ter haslig1 degerleri 4/5 olarak olgiilmistiir. 2,
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8, 9, 10, 11, 12, 13 numarali numunelerde ise renk degisimi
olmamustir.

37 °C de ISO 105- E04:2013 standardina uygun olarak
yapilan bazik ter haslifi testinde, en diisiikk deger 4 olarak 3
numarali numunede olmustur. 4, 5, 7, 14 numarali numunelerin
bazik ter haslhigi degerleri 4/5 iken diger numunelerde renk
degisimi goriilmemistir.

Haslik test Sonuglarmin Eko-tex Standart 100’{in haslhk
kriterlerinde istenilen yiiksek haslik degerlerine uygun oldugu

Tablo 4.Yikama ve Ter Haslig1 Sonuglart.

goriilmiistiir. Standartlarda kabul edilebilir en diigiik degerler, su
hasligi: 3 Ter hasligi: Asidik, bazik: 3-4 olarak belirtilmektedir.

Yiiksek hasliklar, boyarmaddelerin deri temas1 sonucu ter ve
nem etkisi ile insan viicuduna gegme riski tasimadigim
gostermektedir. Tim numunelerde iyi ve ¢ok iyi haslik
degerlerinin olmasi, azo boyarmadde kullanmadan da yiiksek ter
ve yikama haslik degerlerinin elde edilebildigini gostermistir.

Numune No Numune Goriintii Lif Tiirii Yikama Ter Ter
Hashg Hashgi(as Hashg
idik) (bazik)
! s 100% pamuk 45 475 5
2 w 95% poliamid,5% elastan 5 5 5
3 G 90% viskon, 10% elastan 5 4/5 4
4 100% pamuk 5 4/5 4/5
5 ,% 95% akrilik, 5% elastan 5 4 4/5
6 v 95% pamuk,5% elastan 5 4/5 5
7 c 80% akrilik, 20% yiin 5 4/5 4/5
8 - 80%Poliamid,20% Elastan 5 5 5
9 B - " 80% akrilik ,20%Polyamide 5 5 5
10 ' 95% Poliamid,5% elastan 5 5 5
11 ‘ 78%Polyamid,22% elastan 5 5 5
12 @ 53%Polyester, 45%pamuk,2% elastan 5 5 5
13 n 90% Poliamid,10% elastan 5 5 5
14 a 100% pamuk 4/5 4/5 4/5
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Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi
5. Sonuc¢

Aragtirmanin sonucunda, bebek ve cocuk giysi iiretiminde,
zararlt kimyasallardan armmak icin, iilkelerin, tiretim dongiisii
icerisinde zararli kimyasallarin iiretimini, kullanimini atik olarak
¢ikarilmasini engelleyen bir yaklasimi kabul etmeleri ve yasal
denetimlerin 6nemi belirgin olarak goriilmiistiir. Kanserojen
oldugu belirlenmis 22 adet aromatik arilamine pargalanan azo
boyarmaddelerin tekstil ve deri friinlerinde kullaniminin
yasaklanmas1 ve denetimlerin yapilmasi, giysileri bebekler ve
cocuklar icin daha saglikli ve pozitif hale doniistiirdligii testlerle
ispatlanmustir.

Cevre ve tiiketicilerin korunmasi amaci ile kimyasal risklerin
bertaraf edilmesine yonelik aragtirmalarin hizla yapilmasi,
caydirict rolii olan kanunlar, yasaklar hazirlanmasi, denetim ve
incelemelerin arttirilmasi, belirlenen riskli kimyasal konusunda
etkili bir bilinglenme olusturulmasi 6nerilmektedir.

Gelecek jenerasyonlara birakacagimiz diinyanin kalitesi
bugiin alacagimiz kararlara ve ne kadar iyi uyguladigimiza bagh
olacaktir.
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