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Oz

Amag: Bu ¢alismada oncelikle atik, kat1 atik yonetimi ve beledi-
ye kat1 atik yonetiminin kavramsal gergevesinin genel prosediir-
leri agisindan diinyada ve Tiirkiyedeki uygulamalar1 konu alan
literatiir taramast yapilmustir. Daha sonra ise kat1 atik tesislerin-
de atik yonetimi ve atiklarn ayrimu, toplanmasi, depolanmast
ve bertarafi sirasinda is saghg: ve giivenligi tehlike ve risklerinin
tespit edilmesi ile bu risklere karsi ne tiir tedbirler alinabilecegi-
nin saptanmasi amaglanmugtir.

Gereg ve Yontem: Calisma bu noktadan hareketle belediyeler
tarafindan kat1 atiklarin toplanmasi, ayrimi, depolanmast ve
bertarafinda kargilagilabilecek tehlikelerin belirlenerek risk ana-
lizinin yapilmas: sonucu risklerin kabul edilebilir seviyeye geti-
rilmesi amaglanmustir. Kat1 atik tesislerinde ¢alisan kisilerin de
uzun ¢alisma saatleri, yogun is temposu ve egitim/bilgi eksikligi
gibi nedenlerden dolay1 is kazas: risklerinin yiiksek oldugu goz-
lemlenmistir.

Bulgular: Literatiir ve saha aragtirmasindan sonra risklerin
tespiti i¢in Fine-Kinney ve Hata Tiirii ve Etki Analizi (HTEA/
FMEA) yontemleri kullamlarak risk analizi ¢alismas yapilmus-
tir. Fine-Kinney yontemiyle ¢alismada 55, FMEA yontemiyle
20 faaliyet alaninda kat1 atik tesislerinde karsilagilabilecek teh-
likeler gozlemlenmistir. Ayrica 20 faaliyet alaninda Fine-Kinney
ve FMEA yontemleri birlikte analiz edilmis ve karsilagtirilmas:
yapilmustir.

Tartisma ve Sonug: Yapilan kargilastirma analizi sonucunda;
belediyelerdeki kat atik calismalarinda FMEA yo6ntemi ile ya-
pilan risk analizi ¢ahsmalarmin daha hassas ve kabul edilebilir
sonuglar1 ortaya koydugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kat: Atik Yonetimi, Belediye, Risk Analizi,
Is Saghg1 ve Giivenligi.

Abstract

Aim: In this study, first of all, literature review on the practices in
the world and in Turkey was conducted in terms of the gener-
al procedures of the conceptual framework of waste, solid waste
management and municipal solid waste management. Then, it is
aimed to determine the occupational health and safety hazards
and risks during waste management and waste separation, collec-
tion, storage and disposal in solid waste facilities and to determine
what kind of measures can be taken against these risks.
Materials and Methods: From this point of view, the aim of the
study is to determine the hazards that may be encountered in the
collection, separation, storage and disposal of solid wastes by mu-
nicipalities and to bring the risks to an acceptable level as a result
of risk analysis. It has been observed that people working in solid
waste facilities have a high risk of occupational accidents due to
reasons such as long working hours, intense work tempo and lack
of education/information.

Results: After the literature and field research, a risk analysis
study was conducted using Fine-Kinney and Failure Mode and
Effect Analysis (FMEA/FMEA) methods to identify risks. In
the study with the Fine-Kinney method, hazards that may be
encountered in solid waste facilities were observed in 55 fields
of activity and in 20 fields of activity with the FMEA method. In
addition, Fine-Kinney and FMEA methods were analyzed and
compared together in 20 fields of activity.

Discussion and Conclusion: As a result of the comparison anal-
ysis, it was determined that the risk analysis studies conducted
with FMEA method in solid waste studies in municipalities re-
vealed more sensitive and acceptable results.

Keywords: Solid Waste Management, Municipality, Risk Analysis,
Occupational Health and Safety.
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Belediye Kati Atik Yénetimi Uygulamalannin is Saglig ve Giivenligi Agisindan incelenmesi

1. GIRIS

Tiirkiyenin enerji verimliligi; enerji giivenligini sagla-
mak, yabanci sermayeye bagimhligi azaltmak, ekonomi
tizerindeki enerji maliyetleri baskisini azaltmak, ¢evreyi
korumak ve iklim degisikligiyle miicadelede verimliligi
artirmak ulusal ve stratejik hedeflerin en 6nemli 6gelerin-
den biri olarak goériilmektedir (1). Enerji yonetimindeki
atik yonetimini kavramsal olarak iligkilendirmek gerekti-
ginde; enerji verimliligi alaninda, ¢evrenin korunmasi ve
iklim degisikligi ile dogal kaynaklarin verimli kullanimi
ve hammaddelerin etkin kullanimi ele alinabilir.

Bu ¢alismanin amacy; isyerlerinde saglik ve giivenlik ag1-
sindan belediye kat1 atiklarimin bertaraf uygulamalarini
incelemektir. Kati atik tesislerinde yiiriitiilen faaliyetler
listelenmis, riskler ve nedenleri tartisilmustir. Tlgili diizen-
lemeler ile ulusal ve uluslararasi mevzuatlar incelenmistir.

Kat1 atik tesislerinde tespit edilen tehlike ve riskler Fi-
ne-Kinney ve Hata Tiirleri ve Etki Analizi (HTEA/FMEA)
yontemleri kullanilarak analiz edilmis ve risk faktorleri
belirlenerek kendi iginde ve literatiirle tartigtlmugtir.

Bilimsel dayanak olarak; cesitli kurum ve kigiler tarafin-
dan benzer konularda yiiriitillen Is Saghg1 ve Giivenligi
(ISG) konusundaki mevcut mevzuat ve ¢alismalari ince-
lenmistir.

Calismanin anlami ve amaci ¢aligmanin giris boliimiinde
verilmistir. Genel Bilgiler boliimiinde atik, atik yonetimi
ve belediye kati atig1 gibi onemli konular ayrintili agik-
lanmistir. Yontem olarak Fine-Kinney risk degerlendirme
analizi ve FMEA kullanilmistir.

Tartiyma boliimiinde elde edilen veriler digerlerinin
verileriyle karsilastirilmis ve irdelenmistir. Calismanin
sonunda, tezin yonetiminde kat1 atik ¢aligmalart ile ilgili
risk analizinin sonuglar1 verilmistir.

2. BELEDIYELERDE KATI ATIK YONETIMi
UYGULAMALARI

Atik; kullanilan, reddedilen ve bu agidan degersiz olan
ya da degeri goz ard1 edilebilir olan ve bulunduklari yer-
den kaldirilmasi gereken nesnelerdir (3).

Atik yonetimi; Atik tiretiminin 6nlenmesi, kaynaginda
azaltma, yeniden kullanim, 6zellik ve tiiriine gore ayir-
ma, biriktirme, toplama, gecici depolama, nakliye, ara
depolama, geri doniisiim, enerji geri kazanimi dahil geri
kazanimy, bertaraf islemleri, bertaraf islemlerinden son-
ra izlenimi, kontrol ve izleme faaliyetlerinin timiidiir.
Kat1 Atik(Cop) Kirliligi: Atik etkili bir sekilde toplan-
madiginda ortaya ¢ikan kirlilik olarak ifade edilir. Men-
se tiiriine bagl olarak ¢op torbasinda ¢ikarilmamasi,
dikkatsizce ¢evreye atimy, diizensiz toplanisy, konteyner
(bliyiik ¢6p toplama kabi) ve atik kutular1 yetersizligi
veya asirt dolumu, bina kap1 6nlerinin ve yiirtiyiis yol-
larinin kullanicilar tarafindan temiz tutulmamasi, so-
kaklarin sorumlu belediye tarafindan temizlenmeyisi,
tehlikeli ve tibbi atiklarin uygun sekilde toplanmayisi,
bertaraf edilmemesi ve geri doniisiim projelerinin etkin
olarak devam ettirilmeyisi kati atik kirliligi olarak deger-
lendirilmektedir (10).

Sekil 1. Atik Olusumu Ana Bilesenleri

*Geri Kazanim
eKaynaginda
Ayirma

Biriktirme

Toplama

sTransfer istasyonu
eKompostlastirma

*Geri Kazanim
eGeri Kullanim
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Sekil 2. Atik Yonetimi Ana Bilesenleri

Kaynaginda
Ayirma,
Biriktirme

Atik Yonetimi

Nihai Bertaraf

Atik yonetiminin ilk gorevi, atiklar1 kaynaginda miimkiin
oldugunca diigiik tutmak, insanlara ve gevreye zarar ver-
meyecek sekilde toplamak, depolamak, nakliyesini yapmak
ve bertaraf etmektir. S6z konusu idarenin uygulamada pra-
tik olmasini saglamak icin tiim yasal ¢aligmalarin detay-
landirilmast ve bu hususta hukuki cerceve ve beraberinde
yonetmeliklerin hazirlanmas: tilkelerin konuya karsi gos-
terdigi hassasiyetin de gostergesi olmaktadur.

Atik yonetiminin ana bilesenleri, tiretilen atigin kaynagin-
da birikmesi, miimkiinse tiiriine gore siralama, sonrasinda
kaynakta toplama ve isleme alanina tagima ile ayrica 6n
islem, geri doniisiim ve bertaraf gibi sonraki siiregler atik
yonetiminin ana hususlaridir. Kati atiklarin mengseine, bi-
lesimine ve Ozelliklerine gore simiflandirilmasi, toplama,
tasima ve bertaraf sistemlerinin planlanmasi, kurulumu ve
isletilmesi, geri doniistiiriilebilir malzemelerin geri kazani-
mi ve bu atiklardan enerji liretimi i¢in son derece mithim-

dir (12).

Toplama

Tasima, Ayirma,
HENE
Donlistirme

Avrupa Birliginin Atik Cerceve Direktifi, iiye devletlerin
atik tiretimini ve kaybini engellemek veya azaltmak ama-
cryla geri doniisiim, yeniden kullanim, iyilestirme ya da
enerji kaynag olarak degerlendirmesi yoluyla atiklarin geri
kazanilmasini tegvik etmek icin 6nlemler alinmas: gerek-
tigini 6ngormektedir. Ambalaj ve ambalaj atiklar1 i¢in en
onemli yasal dayanak 20 Aralik 1994te yiiriirliige giren
94/62/EC sayili direktiftir (12).

2.1. Belediyeler Tarafindan Uygulanan Atik Yonetimi ve
Politikalar1

Belediyeler bazi ¢evre hizmetlerine dogrudan katilirken,
bazilar1 da kismi dahil olmak tizere yasalarla yetkilendiril-
mistir. Belediyeler 6zellikle cevre yonetiminde kullanilmasi
gereken bir kurumdur. Belediyeler, sagladiklar1 bazi kamu
hizmetleriyle gevreyi etkilemekle birlikte, hizmetlerinin bir
kismu ile dogrudan bir gevre yonetimi iglevi de uygulamak-
tadirlar.

Sekil 3. Kati Atik Tesisinde Atiklarin Istiflenmesi
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Demokratik bir yapr olarak belediyeler, topluluklarmn ye-
rel yasama yakinliklari, dagilimlari ve nihayetinde sosyal
yasam Orgiitleri cevresel sorumluluklarinin altini ¢izmek-
tedir. Belediyelerin yasalara dayandigi cevresel ytikiimlii-
liikkleri asagidaki bagliklarda tanimlanabilir (13):

o Saglikli ve planh yapilan kentlesme faaliyetleri,
«  Katiatiklarin toplanilmas ve bertaraf iglemleri,

o Su kaynaklarinin korunumu ve bununla ilgili faali-
yetler,

«  Kiyilarin korunmas,

«  Kanalizasyon calismalar1 yapilmasi ve buna dayali
hizmetler,

o  Toplu tasima hizmetleri ve yonetimi,

e Trafik diizenlemesi ve destek hizmetleri.

2.2. Ulke Ekonomisi A¢isindan Degerlendirilmesi

Bireyler tarafindan atiklarin toplanmas: bir dlciide tilke
ekonomisine katkida bulunsa da atik toplama izni olan
sirketler veya atik toplama kooperatiflerince toplanmasi
¢ok daha olasidir. Vergi katkisi 6nce gelir. Atik toplama
sirketleri tarafindan atik toplamanin bir diger avantaji da
istihdamdur.

Tiirkiye statistik Kurumu (TUIK), 2017 itibariyle onay-
lanmig atik toplama sirketlerinin sayis1 1.600’0 agmustur.
Bu sirketlerde ¢alisan sayis1 60.000°i agmus, geri doniisiim
ve geri kazanim tesislerinden yaklagik 3 milyar TL kaza-
nilmistir. 2023 yilinda bu rakamlarin 100.000 is ve 10 mil-
yar TL katma deger sunmasi beklenmektedir.

Ulkemizde niifus artigina bagh olarak kati atik miktar:
da her gegen yil hizla artmaktadir. Buna bagli olarak her
gecen yil ierisinde kat1 atik tesislerine gelen atik miktari
artmaktadir.

Ulkemiz her yil 20 milyon ton evsel atik iiretmektedir.
Bu atigin yaklasik %12-15’i geri dondistiirtilebilir atiktan
(kagit, cam, karton, plastik, metal) olusmaktadir. Bu ati-
gin geri doniigtimii, diizenli depolama sahalarindaki atik
miktarini azaltir ve tilke ekonomisine katkida bulunur.
Atiklarin geri doéniisiimiine ek olarak, enerji tasarrufu ve
dogal kaynaklarin korunmasi da saglanmaktadir. Ayni
zamanda iilke ekonomisine de 6nemli katkilar saglar. Or-
nek olarak, bir yilda tiretilen 3 milyon ton geri déniistii-
rilmiis atigin degeri 150 trilyon TLye ulagmistir.

Tiirkiyede evsel atiklar yilda yaklagik 20 milyon tondur.
Bunlarin sadece 3 milyon tonu geri doniistiiriilebilir. 1
ton kagt tiretmek icin 7.650 Kilo/Watt elektrik kullanilir-

ken, bu deger 1 ton geri doniistiiriilmis kagit i¢in 2.900
Kilo/Watta diismektedir. Bu sayede kagidin geri donii-
stimil ile ti¢ kata kadar tasarruf saglanabilir.

Ulkemizde her y1l ortalama olarak 1 milyon ton metal,
plastik, cam ve kégit atif1 toplanilmakta ve geri doniis-
tiiriilmektedir. Bu atigin yaklasik %40-50’sinin geri d6-
niislimii yapilmaktadir. Bununla birlikte, toplanan ati-
gin cogu, sagliksiz kosullar altinda sokaklardaki vahsi
depolama alanlarindan ve ¢op kutularindan toplanan
atiklardir. Ancak bu atiklarin bir kismi organik atiklarla
karistirildigr icin doniigtimii miimkiin degildir.

2.3. Kat1 Atik Yonetimi Uygulamalarinin Is Sagligi ve
Giivenligi Acisindan Incelenmesi

Kat1 atik tesisi proseslerine ait mevcut tehlikelerin ta-
nimlanmasi ve risklerin saptanarak onceliklerin belir-
lenmesi sonucunda gerekli olan onleyici, diizeltici ve
kontrol 6nlemlerinin nasil belirlenecegini ortaya koy-
mak 6énemlidir. Is kazalarinin, meslek hastaliklarinin ve
olast acil durumlari 6nceden belirleyerek énlemek tizere
gerekli planlamalarin yapilmas: temel amagtir. Kapsam

olarak;

«  lIgyeri diizeni, caligma sartlari, is ekipmani (kulla-
nilan makine, tezgah vb.), elektrik ve aydinlatma
armatiirleri, kullanilan ana ve yardimci malzemeler
kaynakl olas is kazalars,

Isyerimizdeki tim tehlike kaynaklarinin risklerini
degerlendirebilmek,

o Olasi is kazalar1 hakkinda dnceden objektif bilgiye
sahip olmak,

Kayiplar ortadan kaldirmak i¢in potansiyel risklerle ilis-
kili riskler goz 6niine alindiginda;

o+  Isyerindeki giivenligi gozlemleme, tanimlanan bu
risklerin hepsini veya bircogunu yok etme, olma-
yanlar1 kabul edilebilir bir risk seviyesine ¢ekme,

+ Is kazalarin, binalarda ve ekipmanlarda meydana
gelen hasarlar1 ve zarar1 minimuma indirmek, isgii-
cti kaybina veya ISGYyi etkilemeyecek bir seviyeye
diistirmek,

o Gerekli bakim-onarim isi ve egitim planlarinin ya-
pilandirilmasina rehberlik etmek.

Calisan sayist ¢ok fazla olmasina ragmen, yapilan iglemle-
rin fazla olmasi ve buna bagh olarak da tiretilen atik mik-
tarinin da fazla olmasi ¢aliganlarin iglerine yetisememesine
neden oldugu gozlemlenmistir. Kat1 atik tesislerinde genel
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Sekil 4. Kati Atik Tesisinde Tespit Edilen, is Kazasi Doguran Etkenler

YOGUN i$

HIZLI CALISMA
ALISKANLIGI

TEMPOSU

is KAZQ

>

EGITIM/BILGI
EKSIKLIGI

GOREV
TANIMININ DOGURAN ”z‘iﬂfﬁtﬁi’m
BELIRLENMEMESi ETKENLER
-

olarak amag; kat1 atiklarin en az seviyeye indirilmesinin sag-
lanmasidir. Boylece hem gevre agisindan hem de ISG agisin-
dan tiim riskler en aza indirgenmis olacaktir.

Atiklarin toplanmasindan sorumlu personellerin, Is Sag-
lig1 ve Giivenligi (ISG) yéniinden tam donanimh olmalar
gerekmekte ve saglanmalidir. Atiklar1 toplayacak personele
uygun is elbisesi, is ayakkabisy, is eldiveni vb. Kisisel Koru-
yucu Donanimlarin (KKD) saglanmast ve personelin bun-
lar1 kullanmasi gerekmektedir.

3. GEREC ve YONTEM

Calismanin konusu, 6nemi ve amaci giris boliimiinde veril-
migstir. Genel bilgiler boliimiinde atik, atik yonetimi ve be-
lediye kat1 atik yonetimi gibi 6nemli konular ayrintili olarak

aciklanmustir. Risk analizi ve risk degerlendirme yontemi
hakkinda bilgi iceren materyal ve yontem boliimiinde; teh-
like, risk vb. risk degerlendirme ¢alismasinda kullanilan
temel kriterler tanimlanmistir. Yontem olarak Fine-Kinney
ve FMEA risk degerlendirme yontemleri kullanilmustir.

Bulgular ve tartigilmasi boliimiinde tespit edilen bulgulara
yer verilmis olup elde edilen veriler digerlerinin verileriyle
karsilagtirilmis ve irdelenmistir. Caligmanin sonug boli-
miinde kati atik caligmalar ile ilgili risk analizinin sonug-
larina yer verilmis ve ¢6ztiim 6nerilerinde bulunulmustur.

3.1. Gereg

Tez ¢aligmasinin yapildigi kati atik tesisi Diyarbakir Mer-
kezde bulunmaktadir (Sekil 4).

Sekil 5. Kati Atik Tesisinin Genel Gorinumleri
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Kati atik tesisinde atiklar birbirine karistirlmadan bo-
limler halinde ayr1 depolanmustir. Boliimler {izerine
atiklarin hangi kat1 atik boliime ait oldugu “Atik Kagit” ve
“Plastik Atiklar” gibi etiketlerle belirtilmistir.

3.2. Calismanin Kapsami

Tez galigmasinin yapildig1 yer Diyarbakir Merkezde fa-
aliyet gosteren bir isletmedir. Isletme; 22.000 m? alan
tizerine kurulmus olup, hammadde kabul, hidrolik yag
depo alani, yeni hammadde dénistiirme alani, kat: atik
yukleme, istifleme, depolama alani (kamyon, mobil ving,
forklift, transpalet ile), kat1 atik toplama alani, kati atik
sikigtirma-biriktirme alani (kompaktorpres ve yatay bal-
yalama presi ile), kat1 atik eleme isleri alan1 (trommel d6-
nel elek ile), kat1 atik ayristima alani (eddycurrent ayirict
ile), enjeksiyon (kaliba gore {iriin olusturma) , atik su
alani (atiksu da bulunan kum, ¢akil tas, ciiruf vb. kolayca
¢Okebilen maddeleri sudan ayristirma), manuel ¢6 ayikla-
ma alani, kalite kontrol, paketleme ve sevkiyat boliimle-
rinden olusmaktadir.

Isletmede; bir tane fabrika miidiirii, bir tane B Sinifi Is
Giivenligi Uzmany, bir tane iiretim miidiirdi, bir tane kali-
te kontrol miidiirii, bir tane endiistri mithendisi, bir tane
makine mithendisi ile birlikte toplamda 90 ¢alisandan
gozlemlenen tehlikeler ve riskler sonucunda risk deger-
lendirme ¢aligmasinin yapilabilmesi igin goriis ve 6neri-
ler alinmustir.

3.3. Yontem

Bu ¢alisma; bir kat1 atik tesisinde, ¢alisma kogullarindan
veya dogal afetler gibi dis etmenlerden kaynaklanan teh-
likeleri tespit ederek; bu tehlikeler baglaminda olusan
riskleri belirlemek ve sayisal derecelendirme yardimu ile
risk 6ncelik siralamasi olusturarak, mevcut risklerin ka-
bul edilebilir risk seviyesine ¢ekilmesi ile ilgili teknik ve
organizasyonel 6nlemleri diizenlemek amaciyla hazirlan-
mugtir.

Bu risk degerlendirme prosediirii, Diyarbakir Merkezde
bulunan bir kat1 atik tesiste calisanlari, tageron veya dis
hizmet saglayicist firma ¢alisanlari, ziyaretgiler ile tiim
isyeri bina ve eklentileri ile is ekipmanlarini ve lojistik dé-
hil tiim i faaliyetlerini kapsar. Bu prosediir, 6331 Sayili
ISG Kanunu kapsaminda yiiriirliige giren, ‘6331 ISG Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi’ hitkiimlerine gore diizen-
lenmistir.

Kat1 atik tesislerinde; tesis miidiird, is giivenligi uzman-

lari, ¢aligan temsilcileri ve diger ¢alisan personellerden
gozlemlenen tehlikeler ve riskler sonucunda risk analizi
caligmasinin yapilabilmesi i¢in goriis ve Oneriler alin-
mugtir.

Tez galigmasinda yapilan risk analizi, kati atik tesislerin-
de ortak olan tiim béliimleri ve isleri kapsayacak sekilde
yapimuistir. Bu boliim ve isler; kati atik yonetimi, ¢evre-
sel konular, makine ve ekipmanlar, elektrik giivenligi,
kisisel koruyu donanimlar, barikat, ¢it ve fensler ile atesli
islerden olusmaktadir.

3.4. Risklerin Belirlenmesi ve Analizi

Ayr1 ayr tanimlanan tehditlerin her birine bakarak, bu
tehditlerden kaynaklanabilecek risklerin ne siklikta or-
taya cikabilecegi ve bu risklerin kimlere, nelere, nasil ve
hangi seviyede zarari olacagi belirlenir. Bu tespit, mevcut
kontrol 6nlemlerinin etkilerini de dikkate almaktadir.

Toplanan bilgi ve verilerden tanimlanan riskler; islet-
menin faaliyetine iliskin ozellikleri, isyerindeki tehlike
veya risklerin ozellikleri ve isyerinin kisitlamalar1 gibi
faktorler ya da ulusal veya uluslararas: standartlar temel
alinarak segilen yontemlerden biri veya daha fazlasi kul-
lanilarak analiz edilir (7).

Isyerinde farkli islerin yiiriitildiigii boliimler var ise bi-
rinci ve ikinci fikralardaki noktalar her bolim igin tek-
rarlanir. Bireysel boliimler i¢in analiz yapilirsa, boliimler
arasindaki etkilesimler dikkate alinir ve bir biitiin olarak
tamamlanir. Analizi yapilan riskler, kontrol 6nlemlerine
karar vermek i¢in etkilerinin kapsami ve 6nemine gore
en yiiksek risk derecesine sahip olanindan baglanarak
listelenmekte ve itfa edilmektedir (7).

Bu ¢aligmada Fine-Kinney risk analizi yontemi ile Hata
Tiirleri ve Etkileri risk analiz yontemi kullanilmustir.

Fine-Kinney metodu, risklerin derecelendirilmesinde,
derecelendirme sonuglarima gore hangi islere 6ncelik
verilmesi ve kaynaklarm oncelikle nereye aktarilmasi
konularinda kullanilan bir tekniktir. Risklerin agirlik
oranlar1 hesaplanarak derecelendirme yapilir ve 6nlem
almmasinin gerekli olup olmadigina karar verilir. Fi-
ne-Kinney metodu, igyeri istatistiklerinin kullanimina
imkén saglamasi nedeniyle de daha gercekei sonuglar
vermektedir. Fine-Kinney risk degerlendirmesi meto-
du, Olasilik (O), Siddet (S) ve Frekans (F) skalalarindan
meydana gelmis olup, risk derecesi (R); Olasilik (O) x
Siddet (§) x Frekans (F) olarak hesaplanur (16).

FMEA, tilkemizde en ¢ok kullanilan risk degerlendirme
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Sekil 6. Fine-Kinney ve FMEA Risk Analizinde Ele Alinan Faaliyet Alanlari

yontemlerinden biridir.Bugalismada ilave olarak; Sistem ve
ekipman hatalarinin etkilerini belirlemek icin giivenilir bir
degerlendirme teknigi olarak kullanilmistir. Gliniimiizde
agirlikli olarak tiretim agamasinda iiriin ve siireclerdeki
riskleri azaltmaya ve bu faaliyetlerin belgelenmesine yar-
dimcr olmaya odaklanan bir tekniktir. FMEA, arastirilan
stirecteki tiriin, tasarim ve hizmet gibi kusur tiirlerini belir-
lemek ve bu tiir kusurlar tespit edilebilirlik ve ciddiyetine
gore simiflandirmak igin kullanilir. Oncelikle kalitesiz iire-
timi onlemek igin gelistirilen bu teknik, {irtin kusurlarmin
olasi risklerine yoneliktir. Amag, hata tiirlerini belirleyerek
her bir sonucun etkisini ve bu sonuglarin anlamini belirle-
mektir (17).

Bu ¢alismada; toplamda 7 faaliyet alaninda belirlenen 55
adet tehlikeye dair risk degerlendirmesi ¢alismalarina yer
verilmistir.

Yapilan saha calismalar1 sonucunda, kati atik tesisinin atik-
larin toplanmasi, depolanmasi ve geri doniistimii konusun-
da ¢ok hassas davrandig1 gozlemlenmistir. Bununla ilgili
olarak, kat1 atik tesisinin her bir biriminde atiklarin 6l¢ii-
miiniin yapildig1 ve kaydedildigi gozlemlenmistir. Ayrica
atiklarin ayrim konusuyla ilgili olarak saha da gok fazla
denetime ¢ikildig1 ve egitimler verildigi gézlemlenmistir.

4. BULGULAR VE TARTISILMASI

Bu ¢aliyma kapsaminda Diyarbakir Merkezde bulunan
katr atik tesisinde karsilagilan ortak saglik ve giivenlik teh-
likeleri ayrintil olarak incelenmistir. Bu ¢aligmalar 1s181inda
ornek Fine-Kinney ve FMEA yontemleri kullanilarak risk
analiz tablolar1 olugturulmus riskler analiz edilerek derece-
lendirilmistir (18).

Fine-Kinney Uygulamasina Ait Bulgular olarak; Kat1 atik

tesisinde 8 farkli cevresel konular tizerinde risk degerlen-
dirmesi yapilmustir.

FMEA risk analizi yonetimiyle ilgili kat1 atiklarin ayrimy,
toplanmasi, depolanmasi ve bertarafi ile ilgili 20 farkl fa-
aliyet alaninda risk analizi ¢alismasi yapilarak degerlendi-
rilmistir.

Risk analizi sonuglarindan yola ¢ikilarak hazirlanmis risk
analiz ¢alismasima gore risk puani yiiksek risk olarak be-
lirlenen ve 6nlem alinmasi gereken 6ncelikli tehlikeler;
yiiksekte ¢alisma, standartlara uygun olmayan gaz tiipleri,
delici kesici aletler, solunum yoluyla bulagici hastaliklar,
elektrik, yangin, cevre kirliligidir. Yapilan ¢alismalardan
elde edilen bulgulara gére agagida ayrintili bir degerlendir-
me yapilmustir.

Bos yag varilleri ve yakit/yag depolayan kaplar sizdirmasiz
havuzlarda muhafaza edilir. Yag/hidrolik yag dokiintiileri-
nin sebep oldugu kirlilikler eldivenlerle ¢ikarilmistir. D6-
kiilen malzemeye elle temastan kaginmak i¢in gerekli 6n-
lemler alinmustir.

Tehlikeli madde ile kontamine olmus atiklar; yag filtrele-
ri ve motor pargalar1 i¢in ayri atik kutular: saglanir. Atik
ve ¢Oop kutulari, gegise miidahale etmeyen ve yangin,
kayma/takilma ve diigme riski yaratan alanlar diginda
depolanmustir.

Makinelerde, cihazlarda ve kullanilan ekipmanlar tizerinde
uyari sistemleri olacaktir. Makine ve donanim uygun sekil-
de kontrol edilmis, iyi durumda ve hasar gérmemis olmasi
saglanmustir. Giinliik kontrol listesi tamamlanmustir. Kulla-
nilan makine ve cihazlar yapilan is igin uygun duruma geti-
rilmistir. Makine ve ekipmanin etrafindaki alanin kontrolii
yapimis ve tehlikeli durumlar yok edilmistir. Gerekirse,
makine/ekipman ve arag hareketlerinin kontroliiniin yapil-
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mast amacl ile bayraker mevcuttur. Kabinli makinelerde
emniyet kemeri vardir ve operatér tarafindan kullanilir.

Giig kaynag ve elektrikli cihazlar yetkili kurum ve kuru-
luglar tarafindan testi yapilmis ve kontrol formlari korun-
maya alinmugtir. Giig kaynaklari uygun sekilde topraklan-
mustir. Tiim elektrik kablolar1 kullanima uygundur. Agik,
bitkiilmiis, kivrimly, @ist iiste binen, kopuk ve bagl kablo-
lar kullanilmaz. Elektrik kablolar1 giivenli yerlere dosenir
ve gerekirse kablo koruma cihazlar kullanilir. Elektrik fis
ve prizlerinin dig mekanda kullanima uygun olmasi 6n-
goriilmektedir. Kopuk, kesik, baglantili vb. kablolar kul-
lanilmayacaktr.

Personel gerektiginde emniyet kemeri kullanmak iizere
egitilmis ve kontroller gerceklestirilmistir. Sahsi koruyu-
cu ekipman ulusal standartlara ve normlara uygundur ve

calisanlara uygun olmayan kisisel koruyucu ekipman
verilmez veya kullanilamaz. Degistirilmesi gereken agin-
mus, hasarlt KKD’ler derhal degistirilmek zorundadir.

Tehlikelerin oldugu alanlarda, ¢alisanlarin bu tehlikelere
maruz kalmasini énlemek igin siirekli ve saglam bakiml
barikatlar kurulur. Barikatlarin gériiniirliigii, gece calis-
malar1 dikkate alinarak saglanir.

Barikati yapilmis yerlere giris ve ¢ikislar uygun bir
sekilde koyulmustur. Caliganlar1 barikat alanindaki
tehlikeler hakkinda bilgilendirmek igin tabelalar ko-
nulmugtur. Barikatlar tehlikeden yeterince uzakta ko-
numlandirimistir.

Borularin ve briilrlerin ¢ek valfleri saglanir. Borular ze-
minde yuvarlanmadan ving tarafindan tagimnir. Hareket
sirasinda diisiiriilmemelerine 6zen gosterilir ve cevreyle

Sekil 7. Kati Atik Tesisinde Tespit Edilen Acil Durum Faaliyetleri Eksiklikleri

i;‘ycn'nde, olusturulan ekipler i¢in ekip baslar: belirlenmemis

olmasi sonucu, yetersiz koordinasyon eksikligi

Isyerinde, ekiplerin gorev tammlari acil durum miidahale ve
tahliye prosediirlerinde acik olarak tanimlanmamis olmasi

isyerinde, isin geregi olarak tek basma ¢alisanlar acil
durumlarda yapilacaklar konusunda (acil durum irtibat
numaralarma veya gorevli kisiye ulasmak vb.)

bilgilendirilmemesi

Isyerinde, yangin séndiirm
|} ] ;ll;ll dug

tahliye plam1 olmamasi

e ekipmanlarmn ve ilkyardim
Bu yerler ile kacis yollarimi gisteren

isyerinde, ¢ahisanlarm acil durumlarin olumsuz etkilerinden
korunmasi amaciyla tahliye sonrasinda gidecekleri giivenli yer

belirlenmemesi

isyeri icin muhtemel tiim acil durumlar (yangmn, patlama,
tehlikeli kimyasal madde yayihmi, dogal afet, sabotaj ihtimali vb.)

belirlenmis olmamasi

isycrindc, cahsanlarin olasi acil durumlar ve acil durum plam

hakkimnda bilgilendirilmemesi

isyerinde, acil durumlarin olumsuz etkilerinden korunmak iizere

gerekli 6l¢iim ve degerlendirmeler (Yangmn tiipii doluluk

kontrolii, gaz él¢iimleri, elektrik si

inin derhal kesilmesi vb.)

yapimamasi

isyerinde, miisteri, ziyaretci ve baska isyerlerinden ¢cahgmak
iizere isyerine gelen ¢alisanlar gibi isyerinde bulunan diger kisiler
acil durumlar konusunda bilgilendirilme yapilmamasi

isyerinde, acil durumlarda cahsanlari uyarmak iizere sesli
ve/veya is1kh alarm sistemi mevcut olmamasi
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temas etmeden isin yapilmasi saglanir. Tlip vanalarini ag-
mak i¢in ¢eki¢ veya ingiliz anahtar1 kullanilmaz, orijinal
alet kullanimi zorunludur.

Saati tiipe bagladiktan sonra, vana acildiginda saate karsi

durmamalari igin gerekli egitimler verilmis ve kontroller
saglanmistir. Tiipler, tel ve toprak telinden gelen gii¢ ileti-

minden uzak tutulmustur. Tlip vanalar1 temiz bir el ile (el-
divenli) acilir, yagli el ve eldivenlerle agilmamast icin gerekli
egitim yapilmis ve kontroller verilmistir. Kaynak isleminin
sonunda vanalar kapatilir ve basinci azaltmak i¢in basing
gostergesi serbest birakilir. Tiip hortumlarinim giivenli bir
sekilde baglanmasi saglanr.

Tablo 1. Fine-Kinney ve FMEA Risk Degerlerinin Karsilastiriimasi

Fine- Fine-
FMEA FMEA
Faaliyet: Kati Atik Yonetimi Kinney Kinney .
Mevcut DOF
Mevcut DOF
‘ Durum | Sonrasi
Risk Durum Sonrasi
Durum
Durum
Kati Atiklarin Yonetmelige
gobre Atilmamasi veya
Depolanmamasi Sonucu Hasar,
Enfeksiyon, Cevre Kirliligi, | Yaralanma, 135 45 105 30
Kesici Delici Alet Can Kaybi
Yaralanmasi, Kan ve
Vicut Sivisi Sigramasi
Tibbi atiklarin taginmasi
Hasar,
ve bertarafi sirasinda
Yaralanma, 126 42 105 21
olusabilecek dokilme-
Can Kaybi
yayillma
Bertaraf amaciyla
uygulanacak yoéntemler,
Hasar,
bertaraf prosesinin ana
Yaralanma, 270 45 84 12
hatlari, bertaraf tesisi igin
Can Kaybi
alinan lisansin tarihi ve
numarasi
Kati atik bertaraf tesisinde Hasar,
gorevli personelin isimleri | Yaralanma, 252 42 126 30
ve gbrev tanimlari Can Kaybi
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Tablo 1. Fine-Kinney ve FMEA Risk Degerlerinin Karsilastiriimasi (devami)

Kati atiklarin toplanmasi
ve taginmasinda
kullanilacak ekipmanlar ve Hasair,
aragclar ile plaka Yaralanma, 252 42 112 32
numaralari, kapasiteleri ve | Can Kaybi

lisans numaralari

Kati atiklarin toplanmasi
ve tagsinmasi ile gorevli Hasar,
personelin ¢galisma Yaralanma, 180 30 105 21
sirasinda giyecekleri 6zel | Can Kaybi

kiyafetin tanimi

Belediye sinirlar iginde
bulunan saglik
kuruluglarinin isimleri, Hasar,
adresleri, telefon Yaralanma, 135 45 84 12
numaralari, yatak sayilar, | Can Kaybi
gegici depolama sistemleri
ve tibbi atik miktarlari

Olusan kati atik miktarinin Hasar,
belirlenmesi ve kayit Yaralanma, 135 45 126 30
altina alinmasi Can Kaybi
Kati tibbi atiklarin
B Hasar,
toplanmasi, Unite iGi
o Yaralanma, 126 21 112 32
taginmasi ve gegici
Can Kaybi
depolanmasi
Kati tibbi atiklarin (kesici-
delici atiklar dahil) Hasar,
kaynaginda ayr Yaralanma,

252 42 105 21
toplanmasi, bu amagla Can Kaybi

kullanilacak toplama

ekipmanlari ve ozellikleri
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Tablo 1. Fine-Kinney ve FMEA Risk Degerlerinin Karsilastiriimasi (devami)

Bulasici
Atik iglerinde KKD
hastalik, 135 45 84 12
kullaniimamasi
Yaralanma
Bulasgici
Atiklarin duzenli
hastalik, 126 21 126 30
atilmamasi
Yaralanma
Bulasgici
Atiklarin kendi alanlarina
hastalik, 126 21 112 32
atilmamasi
Yaralanma
Atik sahasinda gerekli Bulasici
ikaz levhalarinin hastalik, 135 45 105 21
olmamasi Yaralanma
Atik toplama igin
. Bulasici
kapatilabilir veya
hastalik, 270 45 84 12
kilitlenebilir kaplarin
Yaralanma
olmamasi
. . Bulasici
Radyoaktif ve kimyasal
hastalik, 252 42 126 30
atiklar ayr toplanmasi
Yaralanma
Atik Uretim noktalarinda
. Bulasici
yeterli sayida torba ve
hastalik, 126 42 112 32
konteynir bulunmamasi
Yaralanma
Kati atiklarin toplanmasi
ve taginmasinda
Hasar,
kullanilacak ekipmanlar ve
. Yaralanma, 279 45 126 30
araglar ile plaka
. . Can Kaybi
numaralari, kapasiteleri ve
lisans numaralari
Kati atiklarin toplanmasi
ve tasinmasi ile gorevli Hasar,
personelin galisma Yaralanma, 252 42 112 32
sirasinda giyecekleri 6zel | Can Kaybi
kiyafetin tanimi
Belediye sinirlar iginde
bulunan saghk
kuruluslarinin isimleri, Hasar,
adresleri, telefon Yaralanma, 126 42 105 21
numaralari, yatak sayilari, | Can Kaybi
gecici depolama sistemleri
ve tibbi atik miktarlari
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Sekil 8. Fine — Kinney ve FMEA sonrasi Mevcut Risk ve DOF Sonrasi Kalan Risk
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Belediyelerde kat1 atiklarla ilgili yapilan risk analizlerinde;
oncelikle Fine-Kinney yontemi uygulanarak risk degerle-
rindeki degisimler irdelenmis, daha sonra FMEA yontemi
uygulanarak risk degerlerinin degisim durumlar: irdelen-
migstir. Bundan hareketle Tablo 1de gorildugii gibi iki yon-
temin belediyelerde kat1 atiklarla ilgili uygulanmast ile 20
tehlike ve risk karsilagtirilmis, bununsonucu ortaya ¢ikan
veriler hangi yontemin kullanilabilir ve uygulanabilir (ter-
cih edilebilir) oldugu sonucuna varilmustir.

Bu dogrultuda $ekil 7 incelendiginde genel itibariyle Dii-
zenleyici Onleyici Faaliyetler (DOF) sonrasinda daha net
FMEA yonteminin daha hassas degerler verdigi goriilmek-
tedir. Bu da belediyelerde kat: atik yonetiminde karsilagi-

lacak tehlike ve risklerin fark edilebilirligini saglama adina
Fine-Kinney risk degerlendirme yontemine gére FMEA
yonteminin daha hassas degerler verdigi goriilmektedir.
Her iki risk degerlendirme yonteminde karsilastirma yap-
madan once risk skorunu belirleyen skalalarina bakildi-
ginda Fine-Kinney yonteminin risk skorunun belirlendigi
skalalarin daha karigik degerler oldugu goriilmektedir. Bu
acindan da yapilan kargilagtirilmanin sonuglarina gore risk
degerlendirilmesini skorlarindan da anlagilacag: tizere bir
kez daha FMEA yonteminin belediye kat1 atik yontemi uy-
gulamalarinda kullamlmasinin daha uygun oldugunu orta-
ya koymaktadur.
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Sekil 9. Kati Atik Tesisinde Saglik ve Guvenlik Faaliyetleri

CALISANLAR

TESIs
YONETIM

KURULU

Sekil 10. Madde israfinin Onlenmesi
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Sekil 11. Fine-Kinney Ve FMEA Karsilastirmasi
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FMEA yontemi, mevcut riskleri onemli dl¢iide azaltarak ve
kabul edilebilir bir diizeyeindirerek yontemin tercih edilebilir
olmasini saglamaktadr. Iyi bir analiz uygulamasinin makul
sonuglar vermesi igletmeler icin istenilen bir durumdur. Iki
risk analizi yontemi karsilastirildiginda, uygulanmasi kolay
ve giivenilir sonuglar verdigi i¢cin FMEA yonteminin tercih
edilen analiz yontemi olmasi gerektigi goriilmektedir.
Bunun yaninda FMEA yoénteminde sonugta elde edilen risk
degeri skalas da elde edilen degerlerin risk seviyesi‘Onlem
alinmahdir’Onlem  alnabilir” ve “Onlem alinmasina
gerek yoktur” gibi 3 seviyede belirlenirken, Fine-Kinney
yonteminde “Tolerans gosterilemez risk’; “Esash risk’, “Olast
risk’ “Onemli risk” ve “Onemsiz risk” olmak iizere 5 seviyede
belirlenmektedir (16). Buagidan degerlendirildiginde FMEA
yonteminin Fine-Kinney yontemine gore risk seviyelerini
tanumlayabilme konusunda kasith oldugu s6ylenebilir.

Bay’a (2018) gore tiiketici toplum, giiniimiiziin en bityiik
fenomenidir. Bu nedenle, tikketim ve cesitlilikteki artis
ekonomi agisindan olumlu kargilanmak ve kaynak
tiiketimi agisindan da bir sorun olabilmektedir. Dolayistyla
kullamlan {iriinlerin ambalaji, kutulart vb. atik geri
doniisimii  sanayilesmis ilkeler icin O6nemlidir. Atk
yonetimi, hammadde kaynaklarmin etkin kullammi ve
dogal kaynaklarin daha az kirlenmesi icin de 6nemlidir.
Atik yonetiminde bertaraf islemleri igin enerji kullanmak
yerine, ayirma, isleme ve doniistiirme asamasinda miimkiin
olan maksimum segenekler dikkate alinmalidir.

Enerji verimliligi ve atik yonetimi ile ilgili olarak, ¢evre
dostu igletmeler icin bir sertifika alinmasi (TS EN ISO
14001) tesvik edilmeli veya zorunluluk haline getirilmelidir.
Belediyelerde geri doniistiiriilebilir atiklarin bertarafi 6n
plana ¢ikarilmali ve vatandaglarin sorumlulugu,atiklarin
geri dontstiirtilebilenleri kaynaginda ayirt etme geregi
konusunda farkindalik yaratilmas, tiiketim sirasinda yesil
kurulus sertifikalarina sahip sirketleri tercih etmeli ve gevre
bilincini vurgulamalidir.

Aymi sekilde, geri doniistimle ilgilenen sirket miktarmin
artirlmasinin ~ belediyelere 6nemli diizeyde yardimi
dokunmaktadir. Sirketler driinlerini tasarlarken geri
donistiiriilebilir malzemeler kullanmali ve tasarimlamalidir.
Tiiketim toplumunda yasarken, gesitli atik tiirlerinin
siirekli olarak tiretildigi ve biiyiidiigii, cogunun ¢op olarak
kaldigy gorillmektedir. Bu atiklar igin gerekli ¢oztimlerin
yoklugunda, hem enerji agisindan hem de cevre ile ilgili
olarak biiyiik bir enerji israfina ve cevresel hasara neden
olmas: kaginilmazdir. Hava kalitesini artirmak amaciyla,
fosil yakatlarin trafikte kullanilmasim énlemek ve ¢evreye

daha az zararli olan yollar1 tercih etmek avantajlidir (23).
Ayrica,Cinar’a (2019) gore Tiirkiyede ve dzellikle Istanbulda
gok ciddi miktarda bir atik ekonomisi gozlemi yapilmustir.
Yeni nesil yontemler, atik toplayicilar1 daha sistematik bir
diizen icine sokma, belediye ve 6zel sirketlerinse sahadaki
atik toplayicilarla iletisim i¢inde ve koordineli bir sekilde
calismasi sebebiyle hem sosyal olarak hem de ekonomik
olarak bir kalkinma s6z konusu olmaktadir (19).

6.SONUC

Bu galisma dogrultusunda elde edilen bulgular literatiir
i1ginda incelenerek hem olasi riskler kontrol altina
alinmis kazalarm oniine gecilmesi konusunda ilerleme
kaydedilmistir. Bu dogrultuda bir katr atik saglik tesisinde;
atik yonetimi, gevresel konular, makine ve ekipmanlar,
elektrik giivenligi, kisisel koruyucu donanimlar, barikat, ¢it
ve fensler ve atesli isleriyle ilgili 6 faaliyet alaninda 55 tehlike
ve risk Fine-Kinney ve FMEA yontemleri kullanilarak
degerlendirilmistir.

Risk analizi sonucuna goére bazi ¢aligmalarla alakal
daha oOnceden gereken Onlemlerin alindig1 tespit
edilmis, bazilarindaysa risk analizi sonrasinda gerekli
diizenleyici o6nleyici alismalar gergeklestirilmistir. Risk
degerlendirmesi sonuglar1 incelenecek olursa; 55 faaliyet
alani ile ilgili yasanabilecek biitiin tehlike ve risklere
kargin tesisteki iscilere kesinlikle egitim verilmesi gerektigi
gorilmistiir.

Bunlarla birlikte Fine-Kinney ve FMEA ydntemlerinin
belediyelerde kati atik yonetimiyle ilgili yapilan 20
adet tehlike ve risk karsilagtirilarak analiz edilmistir.
Kargillastirma  sonucunda FMEA  yontemiyle yapilan
analizin daha hassas ve kabul edilebilir sonuglar ortaya
koydugu tespit edilmistir. Dolayisiyla bundan sonra
belediyelerde kat1 atik yonetimi ile ilgili yapilan risk analizi
calismalarinda FMEA yontemi tercih edilmelidir.

Ayrica FMEA yontemi, pratik kullanimi, riskleri kabul
edilebilir diizeye indirme, yeterli tecriibeye sahip olmayan
uzmanlar tarafindan rahatlikla kullanilabilme ve istatistiki
bilgilere rahat erisebilme gibi avantajlara sahip olmasi
nedeniyle bir¢ok iskolu tarafindan tercih edilebilir. Bunun
yaninda FMEA yontemi uygulanarak yapilacak risk
analizlerinin, devamli giincellenmesi durumunda basari
saglanacaktir. Olasilik bileseni se¢menin zor oldugu
durumlarda bir tist degeri segmek iyi bir ¢6ziim olabilir.

Bu ¢alismada risk degerlendirmesi sonucu olarak, kat1 atik
yonetiminde bagariya ulasmaniz icin ilk 6nce konunun
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6neminin farkinda olunmas: gerekir. Atiklarin elden ¢ikarilan
maddeler olarak goriilmemesi, yeniden kullanilabilir
durumda olarak goriilmesi bunun ilk adimidir. Atiklarn
olusum noktasinda ayr1 ayr1 toplanmasinda basariya ulagmak
icin atik ireticilerinin uygulamay1 benimsemeleri ve konuya
zaman ayirmalar1 gereklidir. Atiklarin ayr1 olarak toplanmast,
bir angarya is degil, bir gorev olarak goriilmesi gerekir. Sahsi
olarak uygulamanin kendinize bir yarar saglamayacag, ulusal
kullammda biiyiik bir kaynak tasarrufu olusturacagi goz
6niinde bulundurulmalidir.

Atik yonetimi hususunda basta ambalaj atiklar1 ve kagit,
naylon vs. atiklar 6n plana ¢iktigindan dolay: bu tiir atiklar
icin depozito veya buna benzeyen yontemlerin isletmeler
tarafindan isteklendirilmesi gerekmektedir. Lisansh geri
dontisim merkezlerinin adedinin artmasi icin yapilmast
gereken Ozendirici politikalar belediyeler tarafindan organize
edilmelidi. Ornek verirsek; organize sanayi bolgesinde
bedelsiz arsa alimi gibi yéntemler benimsenebilir.

Atiklarin miktarmin azaltilmasi amaciyla bir deger analizi
yapip en fazla gelir olusturan atik tipi hangisi ise bir bakima o
tip atiklarin 6niine ge¢mek icin bir yontem olusturulmalidir.
Atiklar1 kaynaginda azaltmak icin isletmeler ambalaj atiklarini
tiiketiciye birakmadan, kurulum sonrasindaysa da ambalaji
hemen alarak tekrar kazanima ulagtirmalidir. Konuya bu
acidan bakildiginda ambalajlarin tekrar kazanilmasi gerekli
gorilmektedir.

Sonug olarak, FMEA yonteminin sektorde uygulanabilirligi,
islevselligi ve calisma sartlar1 yoniinden daha kapsaml
oldugu goriilmistiir. Fine-Kinney yontemi ise risk seviyesi
bakimindan etkili sonuglar vermektedir Bu sonuglar
dogrultusunda FMEA yontemi, kullanilan iki farkl risk
degerlendirme yontemi arasinda belediye kati atik yonetimi
faaliyetlerini en net tanimlayan yontem olmustur. Her iki
yontemden goriilmistiir ki diizenleyici ve 6nleyici faaliyetler,
risk seviyesinin tanimlanmasinda 6nemli bir etkiye sahiptir.
Son olarak, 6nceki aragtirmalarla tutarli olan bu sonuglar,
atik bertarafinin disiplinler arasi bir ¢aligma ve uygulama i¢in
tasarlandigini ve tiim birimlerin koordinasyon ve isbirligi
halinde olmas: gerektigini gostermektedir. Cevre yonetiminin
temel ilkesi olan geri doniistimiin yaygmlastiriimas ilk 6n
kosuldur. Belediyelerin de bu farkindalig: yaratmak icin
6nemli gorevleri bulunmaktadir.

Sivil toplum kuruluglariin yardimi dahilinde yapilacak
caligmalar, yonetime katilimi artirarak atik toplama ve ayirma
gibi konularda farkindalik seviyesini artiracaktir. Ayrica,
kaynaklarin verimli kullanimu ve siirdiiriilebilir cevre anlayist
gelistirilmesi de saglanmus olunacaktir.
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