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OKUL ONCESI EGITIMDE ROBOTIK UYGULAMALART?

ROBOTIC APPLICATIONS IN PRESCHOOL EDUCATION

Hatice SAHIN?, Arzu ARIKAN?

OZ: Teknolojik gelismeler giin gectikge ivme
kazanirken ¢ocuklar da bu siirece hizla uyum
saglamaktadir. Bu baglamda egitimcilerin de gocuklara
eslik ederek onlari destekleyecek sekilde teknolojiyi
egitimde kullanmasi1 beklenmektedir. Okul oncesi
yaslar acisindan teknolojinin egitimde yansimalarina
bakildiginda ¢ocuklara somut yasantilar
sunabilmesinden  dolay1  egitsel robotik  One
¢ikmaktadir. Yapilan cesitli ¢aligmalar kodlama ve
egitsel robotik uygulamalarina kiigiik yaslardan itibaren
baslanmasimin  6nemini ortaya koymustur. Bu
galigmalar dogrultusunda egitsel robotik
uygulamalartyla okul oncesi egitimde ¢ocuklarin
gelisim alanlarim desteklemenin 6nemi vurgulanabilir.
Diger taraftan, okul 6ncesi Ggretmenlerinin de bu
konuda desteklenmesi gerektigi g6z ardi edilmemelidir.
Gliniimiizde Ogretmenler egitsel robotik
uygulamalarina ¢esitli nedenlerden dolayr mesafeli
durabilmektedirler. Okul Oncesi dgretmenlerinin
oncelikle ¢ocuklarda 21. yiizyil becerilerinin geligimi
i¢in bu uygulamalarin katkilarini fark etmesi 6nemlidir.
Bu farkindaligi kazanan ogretmenler yeni bilgi ve
beceriler edinmeye de istekli olabilecektir. Bu ¢alisma
kapsaminda da okul 6ncesi 6gretmenleri ve kodlama ve
robotik konusuna ilgi duyan arastirmacilar igin
egitimde  robotik  uygulamalarini  betimlemek
amaglanmistir,. Bu  baglamda temel kavramlar
tamimlanmig, robotik uygulamalar1 konusunda gerek
ogretmenler gerekse gocuklarla yapilanlar betimlenmis
ve bilimsel aragtirmalar 1s18inda egitsel robotik
uygulamalarinin ~ ¢ocuklarin  gelisimine  etkileri
tartisilmustir. Son olarak Ogretmenlerin
faydalanabilecegi kaynaklar agiklanmigtir.

Kelimeler: Okul o6ncesi egitimde teknoloji, egitsel
robotik, kodlama, programlama, robotik uygulamalar,
mesleki gelisim, okul 6ncesi 6gretmenleri

Bu makaleye atif vermek icin:

ABSTRACT: As technological advancements continue to
gain momentum, children are rapidly adapting to this process.
In this context, it is expected that educators will accompany
children in this journey and use technology to support them
in the educational process. In terms of early childhood
education, educational robotics stands out due to its ability to
provide concrete experiences to children. Various studies
have highlighted the importance of starting coding and
educational robotics applications from an early age. In line
with these studies, the significance of supporting children's
developmental areas in early childhood education through
educational robotics applications can be emphasized. On the
other hand, it should not be overlooked that preschool
teachers also need support in this subject. In today's world,
teachers may distance themselves from educational robotics
applications for various reasons. It is important for preschool
teachers to first recognize the contributions of these
applications to the development of 21st-century skills in
children. Teachers who gain such an awareness may also be
willing to acquire new knowledge and skills. Within the
scope of this study, the purpose is to describe robotic
applications in education for preschool teachers and
researchers, interested in coding and robotics. In this context,
fundamental concepts have been defined, activities with
teachers and children regarding robotic applications have
been described, and the effects of educational robotic
applications for children's development have been discussed
based on scientific research. Finally, resources that teachers
can benefit from have been explained.

Keywords: Technology in preschool education, educational
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

As technological advancements continue to accelerate, various tools such as smartphones, digital
devices, artificial intelligence applications, and robots have become integral parts of daily life. Children,
growing up in this era, are significantly influenced by these technological developments. Consequently, it
is nearly impossible for adults involved in children's lives, especially teachers, to avoid utilizing technology.
Recognizing the significance of technology in education (Aksoy, 2021), teachers are increasingly
incorporating technological tools into their teaching practices. While many studies highlight the positive
impact of technology on children's development (Ardig et al., 2023; Burak and Corekci, 2021; Clarke and
Abbott, 2016; Given et al., 2016; Inci and Kandir, 2017; Olgun, 2018), it is crucial to acknowledge teachers'
concerns and challenges related to technology use (Churchill, Fox and King, 2012; Oner, 2020). As a matter
of fact, Selwyn (2016) also criticized the use of generally positive language about technology and
mentioned that the possibility of technology not leading to learning was not mentioned. The consequences
of pessimism as well as excessive optimism on this issue may be irreversible for children. It has been stated
that children should be introduced to technology by using it correctly and in accordance with their
developmental levels (Giilen and Kaya, 2023; Sayan, 2016). At this point, it is important to introduce all
children to new generation technological developments, especially robotics and coding applications.

Many studies have revealed that coding education with robotic applications can be started from an
early age (Canbeldek, 2020; Elkin, Sullivan and Bers, 2016; Jung and Won, 2018; Kiiciikkara and Aksiit,
2021; Nam, Kim and Lee, 2019; Odact and Uzun, 2017; Sullivan and Bers, 2015; Unsal, 2019; Zviel-
Girshin, Luria and Shaham, 2020). Coding education with robotic applications has been found to be
beneficial from an early age. However, in Turkey, particularly in preschool education, studies on this
subject are limited to private initiatives. Therefore, there is a need to support teachers in integrating
educational robotics and coding into their classrooms. This study aims to provide insights into educational
robotics applications for preschool teachers and researchers interested in coding and robotics. The focus is
on defining basic concepts, explaining the effects of educational robotic applications on children's
development, and presenting scientific research findings related to both teachers and children involved in
robotic applications.

The study explores different types of robotic tools, including assistive robots, social robots, social
aid robots, and educational robots (Scaradozzi et al., 2019; Screpanti, Miotti and Monteriu, 2021),
emphasizing the importance of introducing children to new-generation technological developments,
specifically robotics and coding applications. The study underscores the importance of starting applications
with educational robots at an early age to support children's development in alignment with their
developmental levels.

Coding education content varies across countries, with courses covering programming, coding,
computational thinking, and algorithmic thinking (European Schoolnet, 2014; Karatas, 2021; Tuomi et al.,
2018). In Turkey, except for some in-service training seminars organized by the Ministry of National
Education on robotics, commercial organizations predominantly offer certificate programs for teachers.
These and similar organizations provide training in educational robotics applications to teachers, children
of different ages and institutions. Examples of the topics included in these trainings include Botley training,
introduction to coding, Block-based simple coding applications, STEM-supported education and Maker
applications. Despite numerous training opportunities globally, initiatives on robotics applications in
Turkey remain limited.

Educational robotics applications play a crucial role in preschool education, providing enjoyable
experiences for children (Kabadayi, 2019). If these applications, which exemplify the use of technology in
the learning environment, are used correctly, children's developmental areas can be supported in a holistic
way. The Positive Technological Development (PTD) model developed by Bers (2012), emphasizing
positive behaviors (content creation, creativity, behavioral options, communication, collaboration and
community building) facilitated by technology (Bers, Strawhacker and Vizner, 2018), serves as a guide for
teachers in this regard.
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Robotic coding significantly contributes to children's cognitive, social, emotional and language
development. It enhances critical thinking, decision-making, problem-solving, creativity, executive
function, sequencing, logical thinking, mathematical reasoning, communication, teamwork, cooperation,
and motor skills (Arslan and Celik, 2022; Aytekin et al., 2018; Bers, 2018; Critten et al., 2021; Crompton
et al., 2018; Cakir et al., 2021; Eguchi, 2021; Erdem Demir and Demir, 2021; Ergin, 2020; Lieto et al.,
2017; Heljakka et al., 2018; Kanero et al., 2018; Kabaday1, 2019; Kazakoff and Bers, 2012; Kogagil, 2020;
Kii¢iikkara and Aksiit, 2021; Miller & Nourbakhsh, 2016; Nam et al., 2019; Somuncu and Aslan, 2021;
Tanaka et al., 2007; Turan and Aydogdu, 2020; Tiire, 2018; Zviel- Girshin et al., 2020). However, it is
essential to recognize individual differences among children, and not every child may respond uniformly
to these practices. Critten et al. (2021), preschool children found the special algorithms for the Bee-bot
educational robotics kit complex. For this reason, they needed adult support to move the robots. It should
not be forgotten that children have differences due to individual and socioeconomic conditions.

The study highlights various robotics teaching application environments, including Scratch Jr,
Code.org, Kodable, Mblock, PictoBlox, Tinkercad, Alice, KoduLab, Blockly, and The foos (Karatas, 2021;
Selcuk, 2019). Physical robots, such as Bee-bot, Botley, Matatalab, Code-a-pillar, U-bot, KIBO, UARO,
Lego WeDo, Kumiita, and mTiny (Mayerova, 2012; Sullivan et al., 2017; Yiicel, 2021) are also utilized to
provide concrete experiences in coding.

Enriched classroom environments are essential in preschool education. Thus, the development of
children can be supported in the best way. At this point, teachers should provide enriched material support
to children by making the necessary arrangements in the educational environment. Especially in the
material part, educational robotic Kits play a pivotal role in supporting children's learning through hands-
on experiences. These tools provide children with a suitable learning environment for problem solving,
generating new ideas and making discoveries (Eguchi, 2012). In today's technology age, robotic technology
affects every aspect of business and daily life (Angelopoulos, Mitropoulou and Papadimas, 2021). It is
inevitable that this technology will affect educational environments. For this reason, teachers should also
have adequate equipment. There are various resources that teachers can get support for robotic coding
education. So, they can better support children.

Findings, Discussion and Conclusion

In today's information society, technology's integration into education, especially at an early age, is
inevitable. Education is one of these areas, and children start interacting with new generation smart vehicles
from pre-school. In this regard, there are optimistic perspectives (Aksoy, 2021; Ardig et al., 2023; Burak
and Corekei, 2021; Clarke and Abbott, 2016; Given et al., 2016; Inci and Kandir, 2017; Olgun, 2018) as
well as critical approaches (Churchill, Fox and King, 2012; Cakmaz, 2010; Kuzgun and Ozding, 2017,
Oner, 2020; Ozgelik and Yildiz, 2019) on technology. On the other hand, the rapid evolution of today's
technologies shifts the focus from whether to use technology in education to how to use it effectively,
especially in the early years. In this context, educational robotics Kits and coding activities designed for
early childhood development gain prominence.

Scientific studies underscore the significant contributions of robotic coding to children's cognitive,
social, emotional, language, and motor development. Robotic coding fosters critical thinking, decision-
making, problem-solving, computational thinking, creativity, executive function, sequencing, logical
thinking, mathematical reasoning, communication, teamwork, and cooperation (Akdogan, 2020; Arslan
and Celik, 2022; Aytekin et al., 2018; Bers, 2018; Critten et al., 2021; Crompton et al., 2018; Cakir et al.,
2021; Eguchi, 2021; Erdem Demir and Demir, 2021; Ergin, 2020; Lieto et al., 2017; Kabadayi, 2019;
Kanero et al., 2018; Kazakoff and Bers, 2012; Kiigiikkara and Aksiit, 2021; Kogagil, 2020; Heljakka et al.,
2018; Miller and Nourbakhsh, 2016; Nam et al., 2019; Somuncu and Aslan, 2021; Tanaka et al., 2007;
Turan and Aydogdu, 2020; Tiire, 2018; Zviel- Girshin et al., 2020).

In studies on robotic applications, various robot designs have generally been included in learning
environments (Yiicel, 2021; Tanaka et al., 2007). In applications made with robot designs, it has been
observed that children and teachers have positive orientations towards robots (Fridin and Belokopytoy,
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2014; Ugur- Erdogmus, 2021). For this reason, encouraging teachers to embrace the inclusion of robots in
learning environments could further support the educational process.

Studies reveal deficiencies in materials or infrastructure in robotic education (Fridin and
Belokopytoy, 2014; Ugur Erdogmus, 2021). To address this, a comprehensive robotics training program
tailored to teachers' classroom needs can be developed, integrating applications into existing programs
(Canbeldek, 2020; Cakir et al., 2021; Ergin, 2020; Ergin and Ercan, 2022; Kabaday1, 2019; Metin, 2022;
Sozcii et al., 2021; Tiire,2018). Offering in-service training to teachers in coding and robotics (Cakir et al.,
2021; Ergin and Ercan, 2022; Karatas, 2021; Kocagil, 2020; Metin, 2022; Nam et al., 2019; Sayin, 2020;
Sullivan and Bers, 2015; Ugur-Erdogmus, 2021) can enhance to teachers' willingness to incorporate these
practices by adressing their informational needs.

The observed needs of teachers for robotics education highlight that classroom environments may
not always be conducive to robotics activities. Reorganizing educational settings can facilitate the
integration of robotics activities (Kabadayi, 2019; Kiigiikkara and Aksiit, 2021). Ultimately, longitudinal
(Toannou et al., 2015; Kazakoff et al., 2013; Somuncu and Aslan, 2021; Tiire, 2018) and cross-cultural
comparison studies (Bersa et al., 2019; Sullivan and Bers, 2017; Ugur-Erdogmus, 2021; Sozcii et al., 2021)
in the field of robotics may provide insights into the diverse needs of teachers.

GIRIS

Gecmisten giiniimiize baktigimizda teknolojik gelismelerin hizla arttigina tanik olmaktayiz. Akill
telefonlar, dijital aletler, yapay zeka uygulamalar1 ve robotlar gibi bir¢ok yeni nesil teknolojik arag yagamin
her alaninda karsimiza ¢ikmaktadir. Peki egitimciler bu araglardan ne 6l¢iide faydalanmaktadir? Cagdas
teknolojik gelismelere ayak uydurup, ¢ocuklari egitim siireclerinde yeterince destekleyebiliyorlar m1? Hizla
degisen bu ¢agin teknolojik gelismeleri kapsaminda sorulacak bir¢ok soru olsa da ¢ocuklarin teknolojik
gelismelere duyarsiz kalmadigi da bir gergektir. Bu sebeple g¢ocuklarin yagamindaki yetiskinlerin
teknolojiyi kullanmamasi neredeyse imkansiz bir hale gelmektedir. Diger bir ifade ile egitimcilerin ¢agin
gelismeleri 1513inda teknolojiyi ¢ocuklari destekleyecek sekilde egitim siirecine dahil etmeleri dnemlidir.
Ogretmenler de giiniimiiziin gelismeleri 151¢inda aslinda teknolojinin egitimdeki éneminin farkindadirlar
(Aksoy, 2021). Yapilan bir¢ok arastirmada da ogretmenler, teknolojik araglarin ¢ocuklarin gelisimlerine
katkisin1 vurgulamiglardir (Ardi¢ vd., 2023; Burak ve Corekei, 2021; Clarke ve Abbott, 2016; Given vd.,
2016; inci ve Kandir, 2017; Olgun, 2018). Ancak alanyazin dgretmenlerin cesitli kaygilar ve karsilastiklari
sorunlar olduguna da isaret etmektedir (Churchill, Fox ve King, 2012; Oner, 2020). Ozellikle bilgi
yetersizligi ve teknolojik araglar konusunda okulda teknik destegin smirli olmasi gibi sorunlar
dgretmenlerin egitim siirecinde teknoloji kullanimim etkilemektedir (Cakmaz, 2010; Kuzgun ve Ozding,
2017; Ozgelik ve Yildiz, 2019). Teknolojinin egitimde ¢ok fazla kullanilmasi da ¢ocuklarim sosyal iliskileri
ve iletisimi gibi sonuglari agisindan 6gretmenleri kaygilandirmaktadir. Bu konuda 6gretmenler ¢ocuklarin
ortamdan kendilerini soyutlayacagindan ve hem o&gretmenler hem de arkadaslariyla kopukluklar
yasayacagindan endiselenmektedir (Kuzgun ve Ozding, 2017). Nitekim, Selwyn (2016) de teknolojiye dair
genellikle olumlu bir dil kullanilmasini elestirmis ve teknolojinin 6grenmeye yol agmama ihtimaline
deginilmediginden bahsetmistir. Bu konuda asir1 iyimserlik kadar kétiimserligin de ¢ocuklar agisindan
sonuglari geri doniilemez olabilir. Cocuklarin glinliik yasamlarinin da bir pargasi olan teknolojiden egitimde
faydalanmamak onlari ihtiyaglar1 olan baglamsal bilgi, beceri ve tutumlardan uzak tutmak anlamina gelir
ki bu da gesitli sosyal gruplar arasindaki ugurumun artmasi sonucunu doguracaktir. Tiirkiye’de de ¢ocuklar
birgok 6zel okulda robotik ve kodlama kuliipleri, gesitli dersler ve yaz kamplar1 yoluyla yeni teknolojilerle
tanigmaktadir. Bu yaz kamplarinda kullanilan egitsel robotik kitler (Somyiirek, 2015), ¢ocuklar i¢in anlamli
O0grenme firsatlart sunarak egitim siirecinde ¢ocuklarin daha aktif ve sosyal olmalarini saglamaktadir. Bu
baglamda ilkokulun ilk yillarindan itibaren kodlamanin temelleri ve bilgisayarsiz kodlama etkinliklerine
yer verilmektedir. Robotik ve kodlamanin temellerinin atilmasini takiben ise daha st yas gruplan ile
code.org, kodugame ve tinkercad gibi araglar kullanilarak g¢ocuklarin kodlama yapmasina imkan
taninmaktadir.

Bu baglamda teknolojinin egitim siireclerinin bir pargasi olup olmayacagi sorusundan ziyade
teknolojinin egitimde nasil ve kimler tarafindan kullanildigi ve Ogretmenlerin teknolojinin ¢esitli
alanlarinda neleri 6grenmeye ihtiya¢ duyduklar1 gibi sorularin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Teknolojinin
gocuklarin gelisim diizeylerine uygun ve dogru bir sekilde kullanilarak ¢ocuklarin teknoloji ile
tanigtirilmasi gerektigi belirtilmistir (Giilen ve Kaya, 2023; Sayan, 2016). Kaygilarin aksine okul 6ncesi
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egitimde gelisimsel olarak uygun teknoloji kullanimi sosyal siniflar arasi ugurumu erken yillardan itibaren
azaltmada etkili bir arag olabilir. Bu noktada yeni nesil teknolojik gelismelerden ozellikle robotik ve
kodlama uygulamalari ile tiim g¢ocuklar1 tanistirmak 6nemlidir. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin de bu konuda
ihtiya¢ duyduklart bilgiye ve kaynaklara erisimini saglamak gerekmektedir. Yeterli bilgi, beceri ve destege
erisimi olan 6gretmenler teknolojinin okul oncesi egitimden itibaren uygun kullanimi yoluyla egitim
stireglerini zenginlestirebilir. Ancak, Giiltepe (2018)’nin yapmis oldugu arastirmada robotik kodlama
egitiminde teknolojik alt yap1 ve egitim yetersizligi 6nemli sorunlar arasinda gdsterilmistir. Benzer sekilde
Taskin (2023), robotik egitiminin olumlu katkilar1 kadar egitimde 6gretmen yeterliligi, altyap1 ve malzeme
eksikligi gibi sorunlari dile getirmistir. Ugur- Erdogmus (2021) da okul 6ncesi donemde robotik egitimi
icin 6gretmen egitimi, 6Zretim programi, materyal, altyapi, teknik destek gibi birgok ihtiyacin oldugunu
ifade etmistir. Bu ihtiyaglarin yani sira, robotik egitimi verecek kisilerin de bu alanda kendini yeterince
gelistirmis olmas1 gerekmektedir. Bu kapsamda, 6gretmenler igin yeterli ara¢ gere¢ saglanmasi, okulun
ortaminin uygun hale getirilmesi ve egitimcilerin bilgi ve becerilerinin artirilmasi robotik uygulamalardan
okul 6ncesi egitimde daha etkin yararlanilmasina katki saglayabilir.

Giintimiizde pek ¢ok {iilkenin egitim siireglerinde robotik uygulamalarinin kullanimi1 artmaktadir.
Robotik konusunda sertifika programlariin agilmasi ve kodlamanin farkli yas gruplarinin programlarina
ders olarak konulmasi bu uygulamalara 6rnek verilebilir. Tiirkiye’de ise bu konuda halen katedilecek
onemli bir mesafe bulunmaktadir. Teknolojiye temel olusturan disiplinlerde bile egitimin ortaya koydugu
tablo bu soruna isaret etmektedir. Nitekim mevcut teknolojik gelismeler 1s1ginda PISA arastirma raporlari
incelendiginde Tiirkiye’nin OECD iilkelerine gore bircok bransta daha geride oldugu dikkat cekmektedir.
En son 2018 yilinda yapilan bir calismanin sonuglar1 6nceki yillara gore ortalamalarda artig gosterse de hala
yeterince iist siralarda olmadig1 gériilmektedir (Milli Egitim Bakanligi, 2018). Ornegin, PISA 2018’de
matematik performanslart incelendiginde, Tiirkiye 79 iilke arasinda 42. sirada iken, 37 OECD iilkesi
arasinda 33. siradadir. Fen performanslarinda ise 79 tilke arasinda 39. sirada iken 37 OECD iilkesi arasinda
30. siradadir. TIMSS raporlar1 da bu sonuglarla kismen ortiismektedir (MEB, 2019). Ornegin, 8. simf
diizeyinde matematik basarilarinda, Tirkiye 39 {ilke arasinda 20. sirada yer almistir. Bu tablo karsisinda
Ogretmen niteligi ve mesleki gelisimi konular1 iizerinde diistiniilerek fen ve matematikte de basariy:
destekleyecek robotik uygulamalarina ve kodlamaya yer verilmesi 6nemli goriinmektedir.

Yapilan pek ¢ok calisma, robotik uygulamalar1 ile kodlama egitimine kiigiik yaslardan itibaren
baslanabilecegini ortaya koymustur (Canbeldek, 2020; Elkin, Sullivan ve Bers, 2016; Jung ve Won, 2018;
Kiiciikkara ve Aksiit, 2021; Nam, Kim ve Lee, 2019; Odac1 ve Uzun, 2017; Sullivan ve Bers, 2015; Unsal,
2019; Zviel-Girshin, Luria ve Shaham, 2020). Her ne kadar kodlama egitimine erken yaslarda baslanabilse
de Tirkiye’de 6zellikle okul dncesi egitimde bu konu ile ilgili yapilan ¢alismalarin 6zel girisimlerle sinirl
oldugu gorilmistiir. Bu sebeple 6gretmenlerin 6zellikle egitsel robotik uygulamalart ve kodlama
konusunda desteklenmesi onemlidir. Uygulama alaninda yapilacak bu tiirden katkilar ilerleyen yillarda
daha fazla sayida bilimsel aragtirmalarin yapilmasinin da oniinti acacaktir. Giiniimiizde 6gretmenler bu
egitime 0gretim programu eksikligi (Kanmaz, 2023; Sayin, 2019), bilgi yetersizligi (Ergin,2020), materyal
eksikligi (Unsal, 2019), zaman ydnetimi (Kogagil, 2020) ve ¢ocuklarda teknoloji bagimlilig
olusturabilecegi kaygisi1 (Kanmaz, 2023) gibi nedenlerden dolayr mesafeli durabilmektedir. Okul oncesi
ogretmenlerinin 6ncelikle ¢ocuklarda 21. yiizy1l becerilerinin gelisimi igin egitsel robotik uygulamalarinin
katkilarin1 bilmesi énemlidir. Bu farkindaligi kazanan 6gretmenler yeni bilgi ve beceriler edinmeye de
istekli olabilecektir. Bu ¢alisma kapsaminda da hem okul 6ncesi 6gretmenleri hem de kodlama ve robotik
konusuna ilgi duyan arastirmacilar i¢in egitsel robotik uygulamalarin1 betimlemek amaglanmistir. Bu
baglamda temel kavramlar tanimlanmis ve robotik uygulamalar1 konusunda gerek 6gretmenler gerekse
cocuklarla yapilanlar betimlenerek bilimsel arastirmalar 1s18inda egitsel robotik uygulamalarinin ¢ocuklarin
gelisimine etkileri agiklanmgtir.

Egitimde Robotik Uygulamalari

Robotik uygulamalari, gerek egitimde gerekse yasamin diger alanlarinda 6nemi her gegen giin artan
bir alandir. Bu alanda motorlar ve sensorler gibi gesitli elektromekanik pargalarin kullanildigi robotlarin
tasarimi, tretimi ve verimliliklerine yonelik caligmalar bulunmaktadir. Robotlar da bir programlama
algoritmasiyla ¢alisan akilli sistemler olarak tanimlanmaktadir (Altin vd., 2021; Giileryiiz, 2019; Sayn,
2019). Bu robotlar sanayiden egitime yasamin pek ¢ok alaninda farkli ihtiyaglara cevap vererek zaman ve
enerji gibi kaynaklarin daha verimli ve etkin kullanimina hizmet etmektedir. Kisith kaynaklarin varliginda
ihtiyaclarin karsilanmasi kisaca gesitli problemlerin ¢oziilmesi igin teknolojiyi mithendislik, matematik ve
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yaraticilikla harmanlayan bu alan algoritma, programlama dili, kodlama gibi birbiri ile iligkili temel
kavramlar1 igermektedir. Algoritma, bir problemi ¢6zebilmek igin takip edilmesi gereken siire¢lerin adim
adim gosterilmesidir (Kogagil, 2020). Programlama dili, robotlara ya da bilgisayarlara problemi
¢Ozebilmeleri i¢in uyulmasi gereken kurallar ¢ergevesinde gerekli komutlarin yazilmasina yardimer olan
karakter ve kurallarin biitiiniidiir (Demir, 2019). Son olarak kodlama ise, algoritmanin belirlenmis olan
programlama dillerinde kullanilabilmesini saglayan, programlamanin énemli bir alt gorevidir (Giileryiiz,
2019). Robotlar tiim bu 6zellikleri ile birgok alanda bireylerin hayatini kolaylasgtirmaktadir. Egitim siirecleri
de bu alanlardan biri olmakla birlikte egitimde robotik ve egitsel robotik kavramlari birbirinden farklidir
(Scaradozzi vd., 2019). Egitimde robotik, egitim siirecinde robotigin bireyler i¢in saglayacagi faydalari
aciklayan oldukga genis bir konudur. Bu yonii ile egitimde robotik, farkli uygulama ve araglari iginde
barindiran semsiye bir kavram olarak degerlendirilebilir. Ornegin, egitimde robotik &gretmenler igin
ogrencilerin dikkatini gekmede ve 6zel gereksinimli bireyler i¢in de engelleri asmada yardimer olabilir.
Egitsel robotik ise daha ¢ok uzmanlik gerektiren bir alandir. Bu alan iginde insa etme, programlama ve
cesitli metodolojiler bulunmaktadir (Scaradozzi vd., 2019).

Egitim siireglerinde farkli robotik araglardan yararlanilmaktadir. Egitim siirecinde kullanilan bu
araglar dort baslikta incelenmektedir. Bunlar yardimci robotlar, sosyal robotlar, sosyallige yardimci
robotlar ve egitsel robotlardir (Scaradozzi vd., 2019; Screpanti, Miotti ve Monterit, 2021). Bu araglarin her
biri 6grenenler igin farkli deneyimler sunmakta ve farkli 6grenme gereksinimlerine hitap etmektedir. Okul
oncesi egitimde ise dzellikle vurgulanan egitsel robotik uygulamalaridir.

1. Yardimc: Robotlar: Yardimci robotlar, bireylerin fiziksel engelleri asmasini saglayarak 6grenme
ve 0gretme siirecini daha etkili yiirlitmelerine yardimei olur. Yardimci robotlara 6rnek olarak akillt
tekerlekli bir sandalye verilebilir. Bu sandalyeye kendi basina yiirliyemeyen 6grencilerin 6zerk bir
sekilde ulagmalarini saglamak igin bir yonetim sistemi ile entegre edilebilen, yerellestirme ve
navigasyon ozellikleri yiiklenebilir. Bir diger 6rnek olarak ise yardimci robotik kollar verilebilir
(Lebrasseur, Lettre, Routhier, Archambault ve Campeau-Lecours, 2021). Ozellikle iist bedensel
ozel gereksinimi olan bireyler giinliik rutinleri ger¢eklestirmede sorunlar yasayabilmektedirler. Bu
gibi durumlarda JACO gibi robotik kollar, cocuklarin bagimsiz yasama becerilerini gelistirebilecek
yardime1 cihazlardir. Lebrasseur vd., (2021) ¢alismalarinda JACO robot kollar1 kullanmislar ve
cocuklarin giinlik aktivitelerini gergeklestirmede Onemli gelismeler gosterdigini ortaya
koymuslardir.

2. Sosyal Robotlar: Sosyal robotlar 6grencilerin 6zel 6greticileri ya da 6gretmenleri seklinde davranan
ve 0grenme siirecini etkili ve baglantili ortamlara doniistiiren insansi robotlardan olugmaktadir. Bu
robotlar, ¢ocuklarin erken dil becerilerini de desteklemektedir (Kory ve Brezeal, 2014). Tanaka,
Cicourel ve Movellan (2007) tarafindan yapilan bir ¢calismada QRIO adli son teknoloji bir insansi
robot, okul oncesi sinifina dahil edilmistir. Sonuglar, mevcut robot teknolojisinin, uzun siireler
boyunca kiiciik ¢ocuklarla otonom bir bag kurmaya ve sosyallesmeye yakin oldugunu ortaya
koymustur. Ozel egitimde kullanilan Kaspar, Mindstorms, iRobiQ ve Probo gibi robotlar da sosyal
robotlara 6rnek olarak verilebilir (Sen, 2021).

3. Sosyallige Yardimci Robotlar: Bu robotlar, 6grencilere sosyal etkilesimler yoluyla yardimci olur.
Bu siirecte sosyallige yardimci robotlar, Ogrencilerin sosyal sorunlarinin ve sikintilarinin
tistesinden gelmesine destek olur. Bunun yani sira bu robotlar ruh sagliginin gelismesini
destekleyerek, duygulara olumlu agidan katki saglamaktadir (Kabacinska, Prescott ve Robillard,
2020). Fridin ve Belokopytoy (2014) arastirmalarinda sosyallige yardimci insansi robot olan
NAO’yu kullanmigtir. Calisma sonucunda, Ogretmenlerin insan benzeri bir robotun 6gretim
stirecinde etkilesimli bir ara¢ olarak hizmet edebilecegini genel olarak kabul ettigini ortaya
koymustur.

4. FEgirsel Robotlar: Egitsel robotlar baglaminda robotik Kitlerinin kullanimi s6z konusudur. Bu
robotik kitler birkac bilesenden olusabilir ve yeniden programlanabilir araglardir. Ogrencilerin
teknoloji becerilerini ve teknoloji kullanirken basvuracaklan iliskili becerileri (iletisim, ekip
calismasi vb.) gelistirmelerine destek verebilirler. Bu robotlara ise okul 6ncesi donemde kullanilan
Bee Bot, Code a Pillar ve KIBO 6rnek olarak verilebilir. Bers, Gonzalez-Gonzalezb ve Armas—
Torres (2019) yaptiklar aragtirmada KIBO egitsel robotik kiti kullanmigtir. Calisma sonucunda
siif ortaminda is birligi, iletisim ve yaraticilik desteklenerek, ¢alismaya dahil edilen robotik kit
cocuklarin temel kodlama kavramlarini 6grenme noktasinda etkili olmustur.
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Egitsel robotlarla yapilan uygulamalara erken yaslarda baslanmasi g¢ocuklarin gelisimlerini ¢aga
uygun bir sekilde desteklemek agisindan da 6nemlidir. Talan (2020) egitim ortamlarinda geleneksel 6gretim
yontemlerinin geriledigini ve cagdas 6grenme yontemlerinin 6n plana ¢ikmaya basladigini ifade etmistir.
Ogretmenlerin artik egitim siirecinde sadece hazir bilgiyi sunan kisiler degil, agdas dgretim ydntemleri ile
bilgiyi birlestirip 6grencilerin daha etkin olmalarin1 destekleyen kisiler haline geldigini belirtmistir. Okul
Oncesi robotik ve kodlama egitiminde de ¢ocuklarin gelisimine uygun olarak ve somut yasantilar saglayarak
onemli mesafeler katedilebilir. Fakat 6gretmenin ¢ocugu etkin kilan ¢cagdas yontemlere bagvurmamasi ve
robotik uygulamalarini egitim siirecine nasil dahil edecegi hakkinda bilgi sahibi olmamasi teknolojinin
egitimde etkili kullanimina engel olusturabilir. Bu noktada 6gretmenlerin robotik ve kodlama konusunda
kendilerini gelistirmeleri ve egitimde robotlarin kullanim alanlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ihtiyag
duyduklar bilgi ve kaynaklara ulasabilmeleri adina da 6nemli gériinmektedir.

Farkh Ulkelerde Robotik ve Kodlama Egitimleri

Farkli tilkelerin egitim sistemlerinde robotik uygulamalar1 ve bu konuda sunulan egitimler gittikce
artmaktadir. Kodlamay1 6gretim programlarina dahil eden Avrupa iilkelerine 6rnek olarak Bulgaristan,
Danimarka, Fransa, Estonya, 1spanya, Irlanda, Avusturya, Litvanya, Finlandiya, Kibris, Cek Cumhuriyeti,
Italya, Portekiz, Yunanistan, Belcika ve Polonya verilebilir. Bu ders iceriklerinde “programlama, kodlama,
bilgi islemsel diisiinme ve algoritmik diislinme” konulart yer almaktadir (European Schoolnet, 2014;
Karatag, 2021; Tuomi, Multisilta, Saarikoski, ve Suominen, 2018). Egitimde robotik uygulamalari bazi
iilkelerde uzaktan egitim yoluyla da saglanmaktadir. Ornegin Japonya da ¢ocuklara yénelik kodlama, 3D
modelleme ve robotik iizerine uzaktan egitim veren merkezler bulunmaktadir. ROBBO adli merkezde
cocuklara robotikle alakali igeriklerle beraber farkli yas araliklarindaki ¢ocuklar i¢in gerekli tiim ¢aligma
materyalleri saglanmaktadir. Zviel- Girshin vd. (2020) yaptiklar1 ¢alismada anaokulu ve ilkokul ¢ocuklari
i¢in bir robotik 6gretim programi sunmustur. Anaokulu ¢ocuklarina uygulanan programda yaklasik 8 ay
boyunca haftada bir kez robotik dersi verilmistir. Program kapsaminda hem sinif 6gretmeni hem de bagka
bir egitmen derslere katilarak c¢ocuklarla egitsel oyuncaklar kullanmis ve robotik aktiviteler
gerceklestirmislerdir. Sunulan robotik egitimlerde ¢cocuklarin, teknolojik cihazlar ve yeni robotlar icat etme
yeteneklerine giivendikleri ve teknoloji, bilim ve robot bilimi 6grenmeye karsi olumlu tutumlara sahip
olduklar1 goriilmistiir.

Farkli iilkelerde robotik uygulamalar1 konusunda sadece ¢ocuklara degil 6gretmenlere de egitim
verilmektedir. Ornegin, Bulgaristan, Estonya, italya, Portekiz, Ingiltere, Fransa, Ispanya, Liiksemburg ve
Litvanya gibi iilkelerde Ogretmenleri desteklemek igin hizmet i¢i ve hizmet Oncesi egitimler
saglanmaktadirlar. Irlanda ve Kibris’ta ise temel dgretmenlik egitiminin bir parcasi olarak robotik
uygulamalar1 sunulmaktadir. Litvanya’da egitim tniversiteler tarafindan verilmektedir. Verilen egitimler
iicretsizdir. Norveg’te dgretmen egitim merkezlerinde atdlye ¢alismalar1 bulunmaktadir. Ispanya da ise
ogretmenlere yonelik yaz kurslari diizenlenmektedir (European Schoolnet, 2014). Egitsel robotik
uygulamalarindan sadece ogretmenler degil ogretmen adaylari da faydalanmaktadir. Ornegin, bir
iiniversitede Egitimde Robotik adl1 dersi segmeli olarak alan 6gretmen adaylariyla bir calisma yapilmigtir
(Kii¢iik ve Sisman, 2018). Derste robotik kiti kullanilarak egitim verilmistir. Bu sette motorlar, piller,
sensorler, kablolar, uzaktan kumanda ve malzemeler bulunmaktadir. Bu egitim dort seviyeden olugmustur.
Ik seviyede robotik kitin pargalar1 tanitilmis ve robotlar olusturulmustur. ikinci seviyede farkl islevde
robotlarin tasarlanmasina yonelik etkinlikler yapilmistir. Son iki seviyede ise programlama yapilarak daha
ileri seviyede robotlar olusturulmustur. Ogretmen adaylari, agilan dersin mesleki gelisimlerini
destekledigini, yaparak ve yasayarak 6grenme firsat1 bulduklarini ve robotik etkinlikler yapmaktan keyif
aldiklarin1 belirtmislerdir. Ayrica bu c¢alismanin robotik programlama becerilerini gelistirdigini ve
programlamaya yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini ifade etmislerdir.

Yapilan baz1 ¢aligmalarda dgretmenler igin robotik sertifika programlarina yer verilmistir. Ornegin,
Castro vd. (2018) ogretmenlere robotik egitim kursu vermislerdir. Egitim kapsaminda robotlarla alakali
teorik bilgiler, robotlarla uygulamalar, bir robotik projesi gelistirme ve yapilan galismalara yonelik geri
bildirimlere yer verilmistir. Ogretmen adaylariyla yapilan baska bir calismada da egitsel robotik kursu
verilmigtir (Boyarinov ve Samarina, 2020). Bu kurs boyunca ¢esitli robotik platformlar incelenmis;
donanim ve yazilim tizerinde durulmustur. Alimisis (2019) tarafindan yapilan ROBOESL adli proje
kapsaminda da 6gretmenler igin bir 6gretim programi gelistirilmistir. Egitim ilk olarak robotigin donanim
ve yazilimlartyla baglamis sonrasinda ise robotik kitlerden 6rnek uygulamalarla ve projelerle devam
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etmistir. Bir diger ¢alismada ise Acar ve Korkmaz (2022) kodlamaya yonelik d6gretmenlere hizmet igi
egitimler vermislerdir. Egitim siirecinde Lego Mindstorms Ev3 ve mBot egitsel robotik setleri
kullanilmistir. Ogretmenlere robotik hakkinda detayl: bilgiler verilerek, programlama asamalar1 anlatilmis
ve ornek uygulamalar yapilmistir. Schina vd. (2021) de bir ¢alisma kapsaminda okul dncesi 6gretmenlerine
hizmet i¢i egitim vermistir. Bu egitimde; egitsel robotik (ER) ve okul dncesi egitim i¢in ER kaynaklari,
programlama ve hesaplama, bir Blue-bot robot oyuncagi ile deneyler ve etkinlikler uygulanmis ve egitim
materyalleri olusturulmustur.

Tiirkiye’de ise robotik konusunda Milli Egitim Bakanligi tarafindan diizenlenen bazi hizmet igi
egitim seminerleri hari¢ daha c¢ok ticari kuruluslar Ogretmenler igin c¢esitli sertifika programlar
sunmaktadir. Bu platformalara 6rnek olarak Inokids ve Robotik Egitim Akademisi verilebilir. Bu ve benzeri
kuruluglar 6gretmenlere, farkli yaslarda ¢ocuklara ve kurumlara robotik uygulamalari konusunda ¢esitli
egitimler vermektedir. Bu egitimlerde yer alan konulara 6rnek olarak Botley egitimi, Kodlamaya giris, Blok
tabanl basit kodlama uygulamalari, Arduino, Akilli cihaz ve robot tasarimi, STEM destekli egitim ve
Maker uygulamalar1 verilebilir. Egitimler kapsaminda Ogretmenlerle robotik Kitler kullanilarak
uygulamalar yapilmaktadir.

Genel olarak alanyazin incelendiginde farkli {ilkelerde robotik uygulamalarina dair 6gretmenlere
yonelik pek ¢ok egitim olanag: bulunurken, Tiirkiye’de bu konuya yonelik girisimlerin sinirli oldugu ifade
edilebilir. Bu sebeple hizmet i¢i egitim programlarinda egitsel robotik uygulamalarina daha fazla yer
verilmesi ve 6gretmen egitiminde de bu konu ile ilgili zorunlu ve segmeli dersler eklenmesi bir ihtiyag
olarak goriinmektedir. Ogretmenler kendilerini bu noktada gelistirme imkanmna sahip olursa egitim
stirecinde ¢ocuklart da daha etkili bir sekilde destekleyebilir ve bu uygulamalari sinif ortamlarinda daha
etkili olarak kullanabilirler (Avci, 2023).

Okul Oncesinde Egitsel Robotik Uygulamalarimin Onemi

Giliniimiizde teknoloji alanindaki hizli gelismelerin egitim siirecine de yansimalari kaginilmazdir.
Bu siiregte etkilenen kademelerden biri de okul oncesi egitimdir. Cocuklarin teknoloji ¢agina ayak
uydurabilmeleri i¢in giiniimiiz sartlarimin gerektirdigi becerileri de kazanmalar1 beklenmektedir. Bu
noktada sinif ortamlarina cesitli robotlarin dahil edilmesinin egitim siirecini daha verimli ve etkili yapacagi
ifade edilebilir. Eguchi (2017) de egitsel robotige dikkat ¢ekmistir. Egitsel robotik, somut nesneler
kullanarak ¢ocuklarin kendi fikirlerini kesfetmesine yardimci olur. Bu somut nesneler teknik ve sayisal
olarak gelistirilmistir. Bunlar ¢ocuklar1 kendilerinin insa edebilecegi bir siirece tesvik eden Ogrenme
araglaridir. Screpanti vd., (2021)’nin de belirttigi gibi bu egitsel robotlar, siniflara yeni araglar ve bunlara
yonelik farkli metodolojiler getirir. Genellikle egitsel robotik etkinliklerinde 6grenciler kiiglik gruplar
halinde caligmaktadir. Bu durum da c¢ocuklarin kendi aralarinda is birligi yapmalarina zemin
hazirlamaktadir. Ornegin, Kocagil (2020) tarafindan égretmenlerle yapilan bir ¢alismada programlanabilir
egitsel oyuncak robot tasarimina odaklanilmis ve okul dncesi egitimde bunlarin kullanilmasi incelenmistir.
Calisma sonucunda programlanabilir egitsel oyuncak robotun is birligi, eglenerek, yaparak yasayarak ve
somutlastirmaya yardimer olarak 6grenme silirecine katki sagladigi goriilmistiir. Bu noktada simif
ortamlarina dahil edilen egitsel robotlarin geleneksel yaklagimlarla 6gretimi zor olan kavramlarin daha
etkili bir sekilde sunulmasina (Eguchi, 2012) yardimci oldugu ifade edilebilir.

Egitsel robotik uygulamalar1 okul 6ncesi donemde oldukg¢a dnemlidir. Egitim siirecinde basvurulan
bu uygulamalar cocuklara eglenceli deneyimler sunmaktadir (Kabadayi, 2019). Ogrenme ortaminda
teknoloji kullanimimi 6rnekleyen bu uygulamalar eger dogru kullanilirsa ¢ocuklarin gelisim alanlarini
biitiinciil bir sekilde destekleyebilir. Bu konuda Bers (2012) tarafindan gelistirilen Olumlu Teknolojik
Gelisme (OTG) modeli 6gretmenlere rehberlik edebilir. Bu modelin odak noktasi teknolojiyi 6grenme
ortamlarinin bir pargasi haline getirerek olumlu davraniglarin tesvik edilmesidir (Bers, Strawhacker ve
Vizner, 2018). Bu modele dayali olarak teknoloji kullanimi konusunda su sorularin cevaplanmasi
beklenmektedir: “Ogrenme alani ¢ocuklarin gelisim alanlarini (ahlaki, kisisel, bilissel ve sosyal)
destekleyecek sekilde nasil tasarlanabilir? Kiigiik ¢ocuklarin nasil bir 6grenen olmasi isteniyor? Cocuklar
yaratic1 problem ¢oziiciiler mi? Merakl yenilikciler mi? Elestirel diisiiniirler mi? Is birligini énemserler
mi? Aktif vatandaglar m1?”” Bu sorularla aslinda ¢ocuklarin sadece teknolojik agidan gelismelerine degil
toplumu destekleyecek basarili kisiler olma noktasinda teknolojiden nasil yararlandiklarina da vurgu
yapmaktadir (Worker, 2014, s.2). OTG genel olarak teknoloji a¢isindan zenginlestirilmis programlarin hem
tasarlanmasi hem de degerlendirilmesi i¢in bir model sunmaktadir. Bu modeli kullanan programlarin asil
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hedefi ¢cocuklara sadece hesaplama ya da kodlamay1 6gretmek degil ayn1 zamanda olumlu davranislar da
kazandirmaktir. Bu ¢ergevede ¢ocuklar1 giiniimiiz sartlarinda giiclendiren kodlama okuryazarligi hayata
gegirilebilir. OTG modeli Tablo 1.’de gériilen alt1 olumlu davranisi kapsamaktadir. Bu davraniglar robotik
Ogretim programi ve aktiviteleri igin Ogretmenlere rehber olabilir (Bers, 2018). Cocuklarin
gelistirebilecekleri bu davraniglar sunlardir (Bers, Strawhacker ve Vizner, 2018, s.4-5):

Tablo 1.

OTG modelinin igerdigi olumlu davranmislar

Davramslar Aciklama

Igerik olusturma Cocuklar1 bilgisayar programlama uygulamalarma dahil ederek farkli materyallerle
caligmalarina firsat saglama. Cocuklar bu siiregte igerik olustururken teknolojik
akiciliklarimi da gelistirmektedir. Ayrica ¢ocuklar bilgisayar uygulamalari
araciligiyla problem ¢ozerek ve igerik olusturarak teknolojik alandaki yeterlilik
duygusunu sergileyebilirler.

Yaraticilik Geleneksel bakis agilarini asarak yeni orjinal fikirler hayal etme ve yaratma
yetenegi. Icerik olusturmay1 tesvik eden ¢ogu materyal yaraticiig da destekler.
Ayrica kisiler teknolojiye yaratici bir sekilde yaklasip kullandikca giiven duygusu
da desteklenecektir.

Davranis segenekleri Davraniglarla ilgili secimler yapma, dijital ¢agda harekete gegme ve bunun
sonuglarini deyimleme firsati. Davranig secimleri ayni zamanda Kkisinin
karakteriyle de yakindan iliskilidir. Teknolojinin gerektigi sekilde kullanilmasi i¢in
sahip olunan ahlaki bakis acisi, sonucglar1 degerlendirme 6zgiirligii, davranig
seceneklerine sahip olma ve karakter duygusu gelistirmek iizerine dayanmaktadir.

Tletisim Teknolojilerden yararlanarak fikirleri, goriisleri veya diisiinceleri paylasma siireci.
Teknolojik yeni gelismeler kisileri yeni iletisim yollarii kullanmaya tesvik
etmektedir.

Is birligi Kisilerle ortak bir gorev ve ¢aligma icin is birligi yapma firsat1. Is birligi icin baska

kisilerin distincelerine 6nem verilmelidir. Kurulan olumlu baglar is birligini de
destekleyecektir. is birligini tesvik eden teknoloji ayn1 zamanda kisilerin bag ve
iletisim kurmasi i¢in de yollar saglayacaktir.

Topluluk olusturma Toplulugu olusturan kisiler arasindaki iliskileri gelistirmek icin teknolojiden
yararlanmaya yonelik bir durus. Bu durum ayni zamanda yeni teknolojik
cihazlardan yararlanarak, sosyal sorunlari ¢oziip topluma destekte bulunmayla
yakindan iliskilidir.

Tablo 1°de yer alan davraniglar1, 6gretmenler ¢ocuklarla egitsel robotik uygulamalar siirecinde
tesvik edebilirler. Ornegin, kodlama aktivitelerinin yapildig1 blok tabanli programlama uygulamalarinda
Ogretmenler, ¢ocuklarin icerik olusturmasina rehberlik ederek yaraticiliklarini destekleyebilirler. Bunun
yani sira bu platformlarda ¢ocuklarin kendi hikayelerini olusturmalarina firsat vererek karakterlere
yiikledikleri davranis secenekleri gdzlemlenebilir. Buradan hareketle c¢ocuklar 6gretmenleriyle ve
arkadaslariyla iletisime de gececektir. Bu hikayeleri c¢ocuklarin arkadaglariyla ortak bir sekilde
olusturmalari is birligi becerilerini de destekleyecektir. Béylece ¢ocuklar 6grenme topluluklari olusturarak
karsilastiklart herhangi bir soruna beraber ¢6ziim 6nerisinde bulunabilirler.

Egitsel Robotik Uygulamalarimin Cocuklarin Gelisimine Etkileri

Robotik uygulamalart ¢ocuklarin  biligsel, sosyal-duygusal, dil ve motor gelisimlerini
desteklemektedir. Ozellikle bilissel anlamda kodlamanin ciddi katkilar1 oldugunu arastirmalar ortaya
koymustur. Kodlama egitimleriyle birlikte ¢cocuklar olast durumlar karsisinda hayal giiciinii gelistirme
(Erdem Demir ve Demir, 2021) elestirel diisiinme, karar verme ve problem ¢6zme (Akdogan, 2020; Arslan
ve Celik, 2022; Cakir vd., 2021; Eguchi, 2021; Ergin ve Ercan, 2022; Kiigiikkara ve Aksiit, 2021; Taskin,
2023; Wachenchauzer, 2004) gibi becerileri kazanma ve gelistirme imkani bulmaktadir (Aytekin vd., 2018;
Ergin, 2020). Ayrica, ¢ocuklar kodlama ile yeni diisiinme becerileri kazanmakta ve fikirlerini yeni yollarla
ifade edebilmektedirler (Bers, 2018). Bunlarin yan sira Critten, Hagon ve Messer (2021), egitsel robotik
uygulamalariyla ¢ocuklarin mantiksal diigiinme ve hata ayiklama algoritmalar1 gibi bilgi islemsel diisiinme
becerilerini (Bers, 2018; Taylor, Harlow ve Forret, 2010) gelistirmeye basladiklarini belirtmiglerdir. Ayrica
bu uygulamalarla ¢ocuklar, yaraticilik (Arslan ve Celik, 2022; Ergin ve Ercan, 2022; Kabadayi, 2019),
matematiksel muhakeme ve beceriler (Crompton, Gregory ve Burke, 2018; Francis ve Davis, 2018;
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Highfield, 2010; Mousa, 2017; Somuncu ve Aslan, 2021), siralama (Kazakoff ve Bers, 2012; Nam vd.,
2019), yiiriitiicti islevler (Lieto vd., 2017), yansitict diisiinme (Arslan ve Celik, 2022) ve bilimsel siireg
becerilerini (Turan ve Aydogdu, 2020) de gelistirmektedirler. Benzer sekilde, 6gretmen adaylariyla yapilan
bir calisgmada (Bozkurt Polat ve Ulutas, 2022), 6gretmen adaylarinin egitsel robotik uygulamalarinin
cocuklarin analiz etme ve problem ¢ézme gibi becerileri gelistirdigini diistindiikleri belirtilmistir. Diger
taraftan, Gribble vd. (2020) okul 6ncesi ¢gocuklarinin yer aldigi bir ortamda kodlama (programlama) ve bir
sonucunda, cocuklarin sembolik isaretleri robotun hareketiyle iliskilendirmekte zorlandiklari ve bunun icin
Ogretmen destegine ve kolaylastirmaya ihtiya¢ duyduklar ortaya konulmustur. Bununla birlikte, kodlama
deneyimlerinin okul 6ncesi matematik 6grenimini destekleyebilecegi ifade edilmistir.

Egitsel robotik kitlerle yapilan kodlama etkinlikleri ¢ocuklarin sosyal-duygusal ve dil becerilerini
(Canbeldek ve Isikoglu, 2022) de desteklemektedir (Kanero, Geckin, Orang, Mamus, Kiintay ve Goksun,
2018; Tanaka vd., 2007, Toh vd., 2017; Yaman, 2023). Cocuklar etkinliklerde grup olarak hareket
edebilmekte ve ortak bir amag i¢in ¢aba sarf etmektedirler. Cocuklar bdylece ekip ¢alismasina da uyum
saglamay1 6grenmektedirler (Ergin ve Ercan, 2022; Miller ve Nourbakhsh, 2016; Zviel- Girshin vd., 2020).
Bu gibi ortamlar akranlar arasinda iletisim becerilerinin gelistirilmesine de katki saglamaktadir. Cocuklar
iletisimin iki yonlii oldugunu, iletisim siirecinde vermeleri (konusmak, paylasmak) ve almalari (dinlemek,
ogrenmek) gerektigini anlayabilmektedirler (Crompton vd., 2018). Critten vd. (2021), g¢ocuklarin
programlama ve kodlama ile is birligi yapma becerilerini de gelistirmeye basladiklarini ortaya koymustur
(Kogagil, 2020). Eguchi (2012; 2021) de egitimde robotigin uygulamali olmasi gerektigini vurgulayarak bu
durumun 6grencilere gergek diinya problemlerini grup olarak kesfetme ve ¢ozme firsati sundugunu ifade
etmistir. Bununla birlikte robotlar ¢ocuklarin iletisim kurma (Ergin ve Ercan, 2022) ve empati gibi
becerileri kazanmasina da destek vermektedir (Kewalramani vd.,2021). Tiire (2018) de robotik 6gretimi
programinin, ¢ocuklarin sosyal beceri kazaniminda kalict etkileri oldugunu saptamistir. Bazi durumlarda
da smif ortamma sosyallige yardimei robotlar dahil edilmektedir. Ozellikle ¢ekingen gocuklar bu tiir
robotlar sayesinde iletisime gecebilmekte ve kendilerini daha rahat ifade edebilmektedir.

Kodlama uygulamalariyla gocuklarin motor becerileri de desteklenmektedir. Ornegin, Crompton vd.
(2018) tarafindan yapilan c¢alismada egitsel robot kullanilmistir. Cocuklar siiregte robotun dans
hareketlerini takip etmis ve hareketler esnasinda denge ve esnekliklerini gelistirme imkani bulmuslardir.
Ayrica robotik etkinliklerle ¢ocuklarin kiigiik kas becerileri de gelismektedir. Robotik setlerde bulunan
kiiglik pargalarla ¢ocuklar gesitli robotlar olusturmaktadir (Heljakka vd., 2018). Bu siirecte ise ince motor
becerileri ve el goz koordinasyonlari desteklenmektedir (Flannery vd., 2013).

Ozetle, egitsel robotik uygulamalarinin gocuklarin birgok gelisim alanina 6nemli katkilar1 vardir.
Cocuklar egitimde robotik kitleri ile sadece malzemelerin 6zelliklerini 6grenmekle kalmaz, bunlar1 nasil
kullanacaklar1 hakkinda da bilgi sahibi olurlar. Projelere dahil olurken yeni kombinasyonlar da yaparak
sorunlara ¢éziim bulmak i¢in ¢aba sarfederler. Bu sirada soru sormayi, ¢6ziim Onerileri bulmayi, deney
yapmay1, akranlariyla ig birligi halinde olmay1 ve dinlemeyi dgrenirler (Tsolakis, Theofanellis ve Voulgari,
2021). Fakat sunulan robotik kitlerle egitim siireci her cocuk igin ayni etkiyi yaratmayabilir. Ornegin,
Critten vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, okul 6ncesi gocuklari Bee-bot egitsel robotik kitine yonelik
Ozel algoritmalar1 karmasik bulmuslardir. Bu sebeple robotlar1 hareket ettirmek igin yetiskin destegine
ihtiya¢ duymuslardir. Cocuklarin bireysel ve sosyoekonomik kosullardan kaynakli farkliliklart oldugu ve
her ¢ocugun bu uygulamalarla ayni gelisimi gostermeyecegi unutulmamalidir. Soyle ki her ¢ocuk, yasadigi
farkli sosyoekonomik kosullardan dolay1 teknolojik araglara ve uygulamalara ulasamayabilir ve egitimde
esitsiz kosullarda bulunabilir. Egitimdeki esitsizlikler ise toplumdaki sosyoekonomik gruplar arasi farkin
daha da biiyiimesine neden olabilir (Dolu, 2020). Bu durum ise bir taraftan egitimde yeni esitsizliklere
zemin hazirlarken diger taraftan ise egitsel robotik uygulamalarinin etkilerinin ¢ok ydnlii
degerlendirilmesini sinirlayacaktir. Bu sebeple egitimde sosyoekonomik dezavantaji olan gruplarla robotik
konusunda daha fazla arastirma yapilmasina ve bu gruplarin egitimde robotik uygulamalarina erigiminin
Ogretmenler yoluyla artirilmasina ihtiyag oldugu vurgulanabilir.

Egitsel Robotik Uygulamalarinda Kullamlan Araclar

Okul 6ncesi yillarda, ¢ocuklarin gelisim 6zelliklerinden dolay1 soyut kavramlar1 anlamalar1 zordur.
Egitsel robotik uygulamalar1 da aslinda ¢ocuklarin yaparak yasayarak dgrenmelerini desteklemekte ve
kodlama gibi soyut olabilecek bir siireci somutlastirmaktadir. Bu noktada cocuklarin kodlamayi
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gorsellestirmesine yardime olacak ¢esitli platformlar ve araglar bulunmaktadir. Selguk (2019), ¢ogu {icret
gerektirmeyen bu araglar sayesinde yap-boz ve siiriikle-birak teknikleriyle ¢ocuklarin kod yazmadan
program yapmalarina firsat verildigini ifade etmistir. Bu tiir platformlar blok tabanli programlama
ortamlaridir. Bu platformlara Scratch Jr, Code.org, Kodable, Mblock, PictoBlox, Tinkercad, Alice,
KoduLab, Blockly, The foos 6rnek olarak verilebilir (Karatas, 2021; Selguk, 2019). Bu platformlari
kullanarak gocuklara kodlamay: somut deneyimlerle 6gretmek miimkiindiir. Ornegin;

v Stratch Jr ile kiigiik yas grubu g¢ocuklar1 kendi hikayelerini ve oyunlarini olusturabilirler. Bu
uygulama ticretsizdir. Cocuklar bu uygulamada siiriikle birak teknigini kullanarak programlama
yapmaktadir (Yilmaz ve Giingdr, 2020). Ogretmenler bu uygulamay1 kullanarak ¢ocuklarin farkl
konularda kodlama yapmalarina firsat saglayabilir. Cocuklar kendi hikayelerini, oyunlarini ve
animasyonlarini bu platform sayesinde bloklar siiriikle birak teknigiyle olusturabilirler.

v" Code.org adli platformda Tiirkge dil destegi mevcut olup tiim dersler ve egitim igerikleri
licretsizdir. Icerikler yas gruplarma gére ayrilmis olup 4 yastan itibaren cocuk ve yetiskinlerin
katilabilecegi kurs programlari bulunmaktadir. Code.org platformunda g¢ocuklar programlamay1
bloklar yoluyla 6grenebilmektedir. Egitim igerigi, video anlatimlari, oyunlar, uygulamalar ve
etkinliklerden olugsmaktadir. Kodlamaya yonelik temel kavramlar bu igerikler araciligiyla
aktarilmaktadir. Code.org platformunda okul oncesi yaslarindaki gocuklar igin bilgisayarl: ve
bilgisayarsiz etkinlikleri igceren farkli uygulamalar yer almaktadir (Parmaksiz, 2019).

v' Kodable, 5 yas ve tizeri ¢ocuklarin kullanabilecegi bir oyun uygulamasidir. Cocuklarin bu
uygulamay1 kullanabilmesi i¢in okuma yazma bilmelerine gerek yoktur. Bu yas grubu kodable
oyunu ile kodlama yapabilirler (Rey, 2019). Bu oyunla ¢ocuklar tahmin etme, mantik ve akil
yiirlitme gibi bazi1 becerilerini gelistirmektedirler (Ergin, 2020).

v" Mblock, gorsel programlama yapmaya yarayan bir platformdur. Kolay programlama yapma
ozelligine sahiptir. Kaynak kodlar agiktir ve iicretsiz bir uygulamadir. Ayrica robotlart herhangi
bir kablo kullanmadan programlamak miimkiindiir. Animasyon, hikdye ve oyun igerikleri de
mevcuttur (Numanoglu ve Keser, 2017).

v" PictoBlox, blok tabanli bir kodlama uygulamasidir. Cocuklar bloklari siiriikkleme yoluyla kodlama
yaparak projeler, oyunlar ve animasyonlar olusturabilirler. Bu uygulama c¢ocuklarin yaraticilik,
problem ¢ozme ve elestirel diisinme becerilerini desteklemektedir. Ayrica ¢ocuklar algoritma,
kosullu ifadeler ve siralama gibi kodlama kavramlarini 6grenebilmektedir. Pictoblox
platformundan kullanicilar hem ¢evrimici hem de uygulamay1 yiikleyerek yararlanabilmektedir.

v Tinkercad, 3D tasarim ve kodlama yapilabilme imkani saglayan iicretsiz bir web uygulamasidir.
Cocuklar bu uygulama ile projeler yaparak problem ¢6zme yeteneklerini gelistirebilmekte ve 6zgiin
tasarrmlar yapabilmektedir. Ogretmenler proje tabanli &grenmeyi bu uygulamayla smifa
tastyabilmektedir.

Gortildiigii gibi okul 6ncesi 6gretmenleri egitsel robotik uygulamalarinda, igerik ve yas gruplarina
gore bahsedilen araglardan uygun olanlar1 ¢ocuklarla kullanabilir. Bu platformlarin yani sira okul dncesi
egitimde ¢ocuklarin somut olarak deneyim kazanabilecegi setler halinde hazirlanmis fiziksel robotlar da
kodlamada kullanilmaktadir. Bu konuda yaygin olarak kullanilan araglar Tablo 2° de verilmistir (Yiicel,
2021). Bu araglarin ¢esitli 6zellikleri ve desteklenen beceriler yapilan bazi bilimsel aragtirmalardan
orneklerle asagida agiklanmigtir., Bu araglar 6rnekler ve gorselleriyle birlikte sunulmustur. Bu gorsellere
internet tizerinden erisilmistir. Bazilarima dogrudan bu robotlar1 gelistiren kisilerin sayfalarindan
ulasilirken, bazilarina ise diger kullanilan sayfalardan kaynaklar verilmistir.

Tablo 2.
Egitsel robotik araglar
Uygulamalar Yas Grubu Desteklenen Beceriler
Bee-Bot 3 yas ve lstil Temel kodlama, problem ¢6zme
Botley 5 yas ve lstii Kodlama, planlama
Matatalab 4-9 yas Kodlama, hayal giiciinii gelistirme
Code a Pillar 3-6 yas Kodlama, siralama, motor becerileri, 21. yy. becerileri
U-Bot 4-10 yas Kodlama
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Tablo 2. devama.

KIBO 4-7 yas Programlama
UARO 3 yas ve iistil Akl yiiriitme, yaraticilik ve problem ¢dzme
Lego WeDo 2.0 Okul 6ncesi ve ilkokul ~ Kodlama, programlama
Kumiita 0-3 yas Kodlama, programlama
mTiny 4 yas ve lizeri Problem ¢6zme, mantiksal diisiinme
Finch 5 yas ve lizeri Kodlama
v Bee- Bot

Sekil 1. Bee-bot
https://www.tts-group.co.uk/Hero-BeeBot.html

Bee-Bot cocuklarin temel kodlama basamaklarimi 6grenmesine yardimci olan egitsel robotik
uygulama aracidir. Ug yas ve iistii ¢ocuklar i¢in uygundur. Bu robot sayesinde ¢ocuklar temel bilgileri,
problem durumlarini ¢6zme ve onlara yonelik tahminlerde bulunma becerilerini eglenceli bir sekilde
edinebilirler. Robotun iistiinde sag ve sol, ileri ve geri gibi yon tuslari bulunmaktadir. Robot 90 derece
donebilir. Boylece robot kurulan bir yoriinge etrafinda hareket edebilir. Bu robot 40 tane komuta sahip
olabilir. Oncelikle robotu hareket ettirmek i¢in baslangi¢ noktasi belirlenir ve robot 15 cm adimlarla ilerler
(Yiicel, 2021). Lieto vd. (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada Bee Bot robotu kullanilmistir. Bu
caligmanin amaci, yiiritiici islevler lizerine yogun bir egitsel robotik (ER) egitiminin okul Oncesi
cocuklarinda kisa vadeli etkilerini degerlendirmektir. Caligma sonucunda ER egitiminin erken ¢ocukluk
doneminde kontrol etme ve karmasik gérevleri planlama yeteneklerini asamali olarak gelistirmede uygun
oldugu ve yiiriitiicii islevlerin gelisiminin tesvik edildigi gorilmistiir.

v' Botley

Sekil 2. Botley

https://botleybot.com/

Bu set 5 yas ve Ustii ¢ocuklarin kullanimina yoneliktir. Egitsel robotik uygulamalarimi basit bir
sekilde cocuklara sunmaktadir. Bu robot, ¢izgileri ve komutlari takip edebilmekte ve nesneleri
algilayabilmektedir. Robot, hareket kumandasiyla birlikte kodlama yapmaktadir. Kullanan kisi kurgu
yaparak tasarim planlayabilir. Bu robot en fazla 10 dakika kodlama planimi hafizasinda tutabilmektedir.
Uzerinde bulunan stop butonu ile istenirse durdurulabilmektedir. Ayrica Botley engellerle karsilasirsa sesli
doniitler vermektedir (Yicel, 2021). Heljakka vd. (2019), Finlandiya erken ¢ocukluk egitimi baglaminda
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akilli oyuncak robotlari Dash ve Botley ile kodlama faaliyetlerini arastirmistir. Calisma ¢ocuklarin iki
oyuncak robot ile kodlamaya nasil yaklastiklarini ve robotlar1 nasil kullandiklarini géstermistir. Okul 6ncesi
¢ocuklart bu robotlari, engel yollarini ¢6zmek i¢in programlamak, oyuncaklar i¢in parcalar tasarlamak ve
onlar1 kodlamak i¢in kullanmislardir.

v Matatalab

Sekil 3. Matatalab

https://matatalab.com/en/coding-set

Matatalab, 4-9 yas grubunda ¢ocuklarin kullanimina yonelik olup temel kodlama bilgilerini verirken
cocuklarin hayal giiglerinin de gelismesine destek olmaktadir. Bu robot setinde matatabot adli robot,
engeller, kullamm kilavuzu, komut bloklar1 ve kulesi vardir. Kule bir kameraya da sahiptir. Kodlar bu
kameraya okutulmaktadir. Bu robotta ve kulede agma kapama butonlar1 yer almaktadir. Bunlara uzun
basildiginda ve 151k yandiginda birbirlerine baglanmaktadir (Yiicel,2021).

v' Code-a-pillar

THINK & LEARN

Code-a-Pillar™
Sekil 4. Code-a-pillar
https://www.onedayonly.co.za/think-learn-code-a-pillar.html

Bu robot 3-6 yas grubunda ¢ocuklarin kullanimi i¢in uygundur. Bu set siralama ve kodlama konusunu
kapsayarak ¢ocuklarin motor becerilerine de katkida bulunmaktadir. Ayrica robot ¢ocuklarin merakini
uyandirarak, elestirel ve pratik diisiinme, problem ¢ézme gibi becerilerin gelisimini de desteklemektedir.
Bu robotun tizerinde belirli pargalar bulunmaktadir. Bunlarla belirlenen yol {izerinden kodlama yapilarak
cocuklar i¢in basit bir dil saglanmaktadir. Ayrica baslangici temsil eden yesil, bitisi temsil eden ise kirmizi
kartlar olup ilk olarak bu kisimlar belirlenmelidir. Bitise giden yolda engeller de konulabilmektedir.
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v U- bot

Sekil 5. U-bot

https://www.direnc.net/u-bot-ugur-bocegi-robotu

Bu robot 4-10 yas grubunda ¢ocuklarin kullanimina uygundur. Burada kodlamaya yo6nelik olarak
manyetik kartlardan yararlanilmaktadir. Robot, kartlarin okunmasiyla kodlanabilmektedir. Bu ara¢ sarj
edilerek kullanilmakta ve sarj1 dolduktan sonra mavi 151k yanmaktadir. Bu robot 22 farkli kod kartina
sahiptir. Oncelikle basla komutunun bulundugu kart bu robota okutularak hareket etmesi saglanmaktadir.
Daha sonra planlanan diger kodlar okutulmakta ve son olarak ise bitir komutunu igeren kart okutulup
kodlama tamamlanmaktadir.

v KIBO

Sekil 6. KIBO

https://www.teq.com/browse/stem-technologies/kibo/

Bu robot 4-7 yas grubunda ¢ocuklarin kullanimia uygundur. KIBO robotik kiti, kii¢iik cocuklarin
bir robot olusturarak ve programlayarak, becerilerini gelistirebilmeleri i¢cin somut deneyimler sunar. Birbiri
icine girebilen ahsap bloklar kullanilarak programlama yapilmasina olanak verir. Bu ahsap bloklar bir
metin, simge ve bir barkod igeren etiketlere sahiptir. KIBO robotu, bloklardaki barkodlar1 taramakta ve
robotlara programlama géndermektedir. Bilgisayar ya da tablet kullanilmasina gerek yoktur (Sullivan, Bers
ve Mihm, 2017). Elkin vd. (2016) tarafindan yapilan bir ¢aligmada KIBO robotik kiti kullanilarak bir
6gretim programi olusturulmustur. Bu calisma, 3 yasindaki ¢ocuklara siralama ve tekrar dongiileri gibi
temel programlama kavramlarinin 6gretilmesinin miimkiin oldugunu gostermistir.
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v UARO
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Sekil 7. UARO

https://www.teknikrobot.com/uaro

UARO, 4 yas iistii cocuklar i¢in uygun olan ve programlama yazilimi igeren bir egitim robotik kitidir.
Cocuklarin akil yiiriitme, yaraticilik ve problem ¢ézme becerilerinin gelismesine yardimei olur. Cocuklarin
dikkatini ¢eken canli renklere sahip biiyiik pargalardan olusmaktadir. Cocuklarin kolay bir sekilde
kullanmasina olanak saglayacak sekilde tasarlanmistir. Bu robotla sadece kodlama degil 6riintii ¢alismalart
da yapilabilmektedir. Bu robot, dort tamamlayicr egitim kitinden olusmaktadir (Korompili ve Karpouzis,
2022).

v" Lego WeDo 2.0

Sekil 8. Lego WeDo 2.0

https://education.lego.com/en-us/

Lego WeDo 2.0 temel kodlama seti, okul 6ncesi ve ilkokul ¢ocuklarinin kullanimina uygun olarak
tasarlanmig bir egitim setidir. Bu sette 4 adet bilisim malzemesi bulunmaktadir. Bunlar egitim sensoril,
hareket sensorii, akilli tugla ve motordur. Ayrica 280 adet lego pargasi araciliyla ¢cocuklar kodlamaya
yonelik temel bilgileri edinebilmektedir. Tablet veya bilgisayar kullanilarak kodlama yapilabilir. Bu
materyalleri kullanarak ¢ocuklar ¢alisan bir model olusturup programlama becerisini gelistirebilir. Boylece
cocuklar bilim, teknoloji ve matematikle yakindan ilgilenebilirler (Lego education WeDo, 2009).
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v Kumiita

Sekil 9. Kumiita
https://kumiita.com/eng/

Kumiita, 0-3 yas grubunda gocuklara programlama kavramlarini 6gretmek igin tasarlanmis egitsel
bir robotik materyalidir. Bu robotik kit 40 komut paneli igerir. Ilk olarak ¢ocuklar robotun hareket edecegi
paneli hazirlarlar. Sonraki adimda robotu baslangi¢c konumuna yerlestirerek kodlamayi olustururlar. Robot
bu panelde hareket ederken dénme, ses ¢alma ve yanip sbénen 1siklar agma gibi gesitli etkinlikleri
gergeklestirir.

v' mTiny

Sekil 10. mTiny

https://www.makeblock.com/pages/mtiny-robot-toy

mTiny, 4 yas ve tizeri ¢ocuklar i¢in hazirlanmis egitsel bir robottur. Bu robot Kiti, dokunma kalemi
denetleyicisi, kodlama kartlari, hikaye kitab1 ve etkilesimli bir harita icermektedir. Cocuklar bu robotla
kitapta yer alan gorevleri yapmaktadir. Cocuklar, robotu herhangi bir ekran olmadan kullanabilirler
(Papadakis, 2020). Bu robot setiyle ¢ocuklar problem ¢dzme ve mantiksal diisiinme becerilerini
gelistirebilirler. Ayrica, cocuklarmn matematik, miizik veya Ingilizce Ogrenmeye ilgileri ve
motivasyonlarinin artmasi saglanabilir.
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v Finch

Sekil 11. Finch

https://store.birdbraintechnologies.com/products/finch-robot

Finch, 5 yas ve iizerindeki ¢ocuklarin kullanimma uygundur. Bu materyal ¢esitli programlama
ortamlarimt destekleyerek kodlama secenekleri sunan bir robottur. Finch, diger &zelliklerinin yani sira
sicaklik, 151k ve engel sensorleri ile ivme olgerler icermektedir. Boylece robot sicakliga, 1s13a ve engellere
yanit vermektedir (Papadakis, 2020).

Genel olarak egitsel robotik araglar incelendiginde c¢ocuklara zengin deneyimler sundugu
sOylenebilir. Fakat bu materyallerin fiyatlarinin yiliksek olmasi, robotlarmm kullanimi konusunda
ogretmenlerin bilgi ihtiyaci ve 6zel gereksinimi olan ¢ocuklara yonelik uyarlamalarin yetersiz olmasi da
uygulamada karsilagilabilecek bazi sorunlar arasinda sayilabilir. Castro vd. (2018) tarafindan yapilan
calismada, 6gretmenler robotik kitlerin maliyetini bir dezavantaj olarak ifade etmislerdir. Bu agidan tiim
ogretmenlerin bu araglara siniflarinda erisebilmeleri ihtimali ne yazik ki miimkiin olmayabilir. Tiirkiye
sartlarinda da kullanilabilir robotik kitlerinde cesitliligin sinirli oldugu dikkate alindiginda erisim sorunu
daha da 6nemli hale gelmektedir (Fatsa ve Turan, 2022). Diger taraftan sadece bu araglara erigim yeterli
olmayip egitim siirecinde etkili bir sekilde kullanmak da 6nemlidir. Eger 6gretmenler bu konuda yeterli
bilgiye sahip degilse bu araglarin olasi olumlu etkilerinden ¢ocuklar faydalanamayabilirler. Bu sebeple
ogretmenlere bu araglar hakkinda hizmet i¢i egitim sunulmasi énemlidir. Ayrica, gerekli bilgiye sahip
olunmamasi 6gretmenler igin zaman yonetiminde de problemlere neden olabilmektedir (Kogagil, 2020).
Bunun yami sira 6zel gereksinimli c¢ocuklar i¢cin egitsel robotik araglarin ulasabilirliginin yaninda
uyarlamalarin da yapilmasi olduk¢a onemlidir. Bu araglar kullanilarak verilen egitim siirecinde &zel
gereksinimli bireylerin dgrenme Ozelliklerine gore uyarlamalar yapilmalidir. Egitsel robotik araglar ne
kadar dikkat ¢ekse de 6gretimin etkililigi, uygun ve dogru bir planlama ile artirilabilir (Kurtga ve Gezgin,
2023). Bu sebeple 6gretmenlere egitimler verilirken 6gretmenlerin planlama ve 6zel gereksinimi olan
¢ocuklar i¢in uyarlama konularinda da desteklenmesi 6nemlidir.

Egitsel Robotik Uygulamalarinda Ogretmenlere Oneriler

Okul dncesi egitimde ¢ocuklara zengin uyaranlar sunmak ¢ok 6nemlidir. Béylece ¢ocuklarin gelisimi
en iyi sekilde desteklenebilecektir. Ogretmenler bu noktada egitim ortaminda gerekli diizenlemeleri
yaparak ¢ocuklara robotik uygulamalara ilgi duyacaklari firsatlar yaratmalidir. Ozellikle materyal kisminda
egitsel robotik kitleri ¢ocuklarin yaparak yasayarak ogrenmelerini destekleyecek onemli araglardir. Bu
araglar ¢ocuklara problem ¢ozme, yeni fikirler tiretme ve kesifler yapma igin uygun 6grenme ortami
saglamaktadir (Eguchi, 2012). Okul 6ncesi 6gretmenlerinin de robotik uygulamalar siirecinde ¢ocuklara
yeni deneyimler edinecekleri firsatlar sunmalar1 ve robotik Kitlerin kullanimini kesfetmeleri igin 6zglirliik
tanimalar1 6nemlidir. Bazen egitimciler sinif ortamlarinda ¢ocuklarin giivenligi i¢in ortamdaki materyalleri
kullanmalar1 konusunda korumaci bir tutum sergileyebilmektedir. Bu durum ¢ocuklarin kesfetme siirecini
engelleyeceginden gerekli Onlemler alindiktan sonra cocuklarin, robotik kitleri deneme yanilma ile
kesfetmelerine izin verilmelidir.
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Egitsel robotik etkinlikleri ¢ocuklar i¢in eglencelidir ¢iinkii uygulamalidir ve ¢ocuklar tarafindan
baslatilan 6grenmeleri igerir (Equchi, 2021). Aslinda 6gretmenlere burada geleneksel 6gretim yontemlerine
gore daha az is yiikii diismektedir. Cocuklar bu etkinliklerle 6gretmenlerden ziyade kendi koyduklar
hedefleri gergeklestirmektedirler. Boylece kendi projelerini hayata gecirmek icin giidiileri olmaktadirlar
(Equchi, 2021). Bu durum g¢ocuklarin bilgi ve becerilerini gelistirerek, gelisimlerini daha iyi desteklemek
icin firsatlar saglamaktadir. Bu nedenlerden dolay1 6gretmenler egitim ortamlarinda somut yasantilar sunan
egitsel robotik uygulamalarina agirlik vermelidir. Ogretmenlerin egitsel robotik uygulamalarinda ¢ocuklara
nasil rehberlik edeceklerini bilmeleri de bu baglamda 6nemli bir konudur. Ancak, Ergin (2020) tarafindan
yapilan ¢alismada 6gretmen adaylarinin kodlama konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve bu egitime
olumlu bakmadiklar1 tespit edilmistir. Bu konuda o6gretmenlerin de egitim ihtiyaclart gozardi
edilmemelidir. Aksi durumda O6gretmenler robotik etkinliklerini simniflarinda uygulama konusunda
motivasyona sahip olmayabilirler.

Okul 6ncesi dgretmenleri egitimde teknoloji kullanilirken biligsel, teknik ve duygusal olmak iizere
ti¢ farkli rehberlik teknigine bagvurabilirler (Yelland ve Master, 2007; akt. Erdogan, 2015). Biligsel
rehberlikten yararlanan 6gretmen, ¢ocuklar teknolojiyi kullanirken model olur, is birligi i¢in destekler ve
soru sorar. Bu durum ¢ocuklarin problem ¢6zme becerisini gelistirir. Teknik rehberlikten yararlanan
Ogretmen, ¢ocugun Ogrenmesi i¢in teknolojinin kendisini siirece dahil eder ve ¢ocugun programin iist
seviyelerine ilerlemesini tesvik eder. Son olarak duygusal rehberlikte ise 6gretmen, ¢ocuklari problemler
karsisinda hemen vazgecmemesi icin giidiiler. Ogretmenler smifta yaptiklar1 robotik uygulamalar
kapsaminda bu tekniklerden yararlanarak ¢ocuklar i¢in daha etkili 6grenme firsatlar1 saglayabilirler.

Okul dncesi dgretmenleri egitsel robotik veya kodlama egitiminde ¢ocuklarla sinifin olanaklar1 ve
cocuklarin ilgi ve gereksinimleri dogrultusunda yukarida bahsedilen araglar1 okul Oncesi egitim
programinda yer alan fen, matematik ve oyun etkinlikleri baglaminda kullanabilir. Genel olarak egitsel
robotik Kitlerin 6gretim siirecinde kullanilmasinda temel kuramlarin yapisalcilik ve yapilandirmacilik
oldugu belirtilmistir (Kabadayi, 2019). Bu dogrultuda alanyazin incelendiginde de yapilandirmact
yaklagimdan hareketle egitsel robotik konusunda kisa siireli egitim icerikleri olusturuldugu gézlenmistir
(Tiire, 2018). Yapilandirmaci yaklagimla tasarlanan etkinliklerin ilk ¢ikis noktasi dgrencilerin konuya
yonelik ilgisini ¢ekmektir (Arslan, 2007). Bu siiregte 6gretmen acik uclu sorularla ¢ocuklarin konuya
yonelik onceki bilgilerini alip daha sonra yeni bilgiler sunar ve g¢ocuklari basarmalari igin
cesaretlendirebilir. Ilerleyen siirecte cocuklari gruplara ayirarak gcocuklarm yeni fikirleri tartismalarina ve
denemelerine firsat vererek onlara rehberlik edebilir. Tartigma sonrasi herkes fikrini sdyleyerek fikir
birligine ulagilabilir.

Ogretmenlerin egitsel robotik uygulamalar1 konusunda bilgi edinebilecegi gesitli Kitaplar da
mevcuttur. Tablo 3’te bu basili kaynaklardan bazilarina drnek verilmistir:

Tablo 3.
Kitap onerileri

Bashk Yazar/Yayinevi Yil

Cocuklar i¢cin Robotik Kodlama Egitim Seti (4 Siiper Enine Boyuna Egitim 2022

Kitap)

Arduino, Mbot, Lego ile Robotik Programlama Faruk Sentiirk/ Ekin Basim Yayin 2022

Okul Oncesi Adim Adim Kodlamaya Giris Robotik Dikkat Atdlyesi Yayilart 2021

Kodlama Kitabi1

Robotik Kodlama ve Dikkat Gelistirme Kolektif 2021

Cocuklar icin Ik Kodlama ve Algoritma Aktiviteleri ~Kolektif 2021

(4 kitap)

Mimo ve Robotik Kodlama Zeynep Komircii Bulut/ Abakiis 2020
Kitap

Scratch JR. (Okul 6ncesi ve ilkokul i¢in) Avci Ufuk Yilmaz- Mehmet Yalgin 2020
Glingor/ Abakiis Kitap

Cocuklar i¢in Scratch 3.0 ile Kodlamaya Girig Hakan Atas- Bager Akbay/ Abakiis 2020
Kitap

Cocuklar i¢in Kodlama - Bilisim Teknolojileri Yesim Ozen Agil- Aysegiil Ayhan- 2020

Etkinlikleri Ebru Karayilmaz- Talin Bayag — Elif
Borekcioglu/ Abakiis Kitap

Algoritma Temelli Adim Adim Kodlama 4’lii Kitap Dikkat Atolyesi Yayinlari 2020

Seti
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Tablo 3’e baktigimizda 6rnegin, “Scratch JR” adli kitap, ¢ocuklara temel algoritma ve kodlama
becerilerini kazandirmak amaciyla hazirlanmistir. Ebeveynler ve 6gretmenler igin rehber niteliginde olup
cocuklarla programlamaya nereden baslanacagi noktasinda destekleyici bilgiler icermektedir. Kitapta
Scratch Jr programi, resimlerle gorsellestirilerek basitten zora dogru anlatilmistir (Yilmaz ve Giingor,
2020).

“Cocuklar icin Kodlama -Bilisim Teknolojileri Etkinlikleri” kitabi, robotlar, animasyonlar gibi
teknolojik gelismeleri gocuklara sunmaktadir. Ayrica smif ortaminda uygulanabilecek kodlama ve
algoritmik diisiinme konulariyla ilgili 6rnek etkinlikler igermektedir (Agil ve Ayhan, 2020).

“Arduino, Mbot, Lego ile Robotik Programlama” kitabi Arduino, Mbot ve Lego robotlarina
yonelik setleri almadan simiilasyon programlari ile kodlamay1 gerceklestirmek i¢in hazirlanmistir. Kitapta
simiilasyon programlart ile ilgili 6rnek uygulamalara yer verilmistir. Egitsel robotik uygulamalari egitimi
verecek Ogretmenlere, yiiksek maliyete girmeden cocuklara kodlamay1 6gretirken yararlanabilecegi bir
rehber niteligindedir (Sentiirk, 2022).

Bu kaynaklara ek olarak 6gretmenlerin ¢ocuklarla kodlama etkinlikleri yapabilecekleri web
sayfalarindan bazilar1 Tablo 4’te verilmistir. Goriildiigi tizere 6gretmenler, ¢ocuklarla birlikte kodlama
etkinlikleri yapmak i¢in Scratch, Kodla Biiyii, Tinkercad, Pictoblox, Penjee ve Tynker gibi uygulamalardan
yararlanabilirler. Bu uygulamalara Tablo 4’te yer alan adreslerden erisim saglanabilir.

Tablo 4.

Kodlama siteleri

Uygulama Adi Adresi Dili
Scratch https://scratch.mit.edu/ Tiirkge
Kodla Biiyii https://kodlabuyu.kodris.com/ Tiirkce
Tinkercad https://www.tinkercad.com/ Tiirkge
Pictoblox https://pictoblox.ai/ Ingilizce
Penjee https://penjee.com/ Ingilizce
Tynker https://www.tynker.com/ Ingilizce

Bu tabloda belirtilen yabanci dildeki sayfalarin kullaniminda 6gretmenler zorlanabileceginden bu
web sayfalarinin Tiirkce ¢evirisini yapabilen Chrome gibi tarayicilarda sayfalara erisim saglanmasi onerilir.
Ogretmenlerin genel olarak farkli sayfalarda sunulan uygulamalara hakim olmasi ve g¢ocuklarla
kullanmadan 6nce gerekli becerileri 6nce kendinde gelistirmesi kodlama siirecini ¢ocuklar igin daha verimli
yapabilir. Bunun igin kodlama ve robotik konusunda hazirlanmis gesitli kurslar ve ¢evrimici egitimlere
katilmasi da faydali olacaktir. Ancak, bu tiirden bir egitim uzaktan alinirsa tek basina yeterli olmayacaktir.
Ornegin, Ulger (2022) tarafindan yapilan bir ¢alismada dgretmenler, uzaktan egitimle verilen blok tabanli
robotik kodlama egitiminde donamimsal ve internet baglantilarindan kaynaklanan sorunlarla
karsilagsmiglardir. Bu gibi sorunlardan dolay1 6gretmenlerin dogrudan deneyim kazanabilecegi egitimleri
de takip etmesi sinif ortaminda gergeklestirecekleri uygulamalarin verimliligini artiracaktir.

Ogretmenlerin egitsel robotik uygulamalar1 konusunda kendilerini gelistirebilecegi ve egitim
alabilecegi cesitli web sayfalari da mevcuttur. Tablo 5’te bu web sayfalarindan bazilarimin adresleri
sunulmustur:

Tablo 5.

Egitim alinabilecek web sayfalar
Web Sayfa Adi Adresi
UDEMY https://www.udemy.com/
Bilginetakademi https://bilginetakademi.com.tr/
Marmaraakademi https://www.marmaraakademi.com/
Fundomundo https://www.fundomundo.com/
Istanbul Universitesi https://sfk.istanbul.edu.tr/
Istanbul Gedik Universitesi https://uzemigunsem.gedik.edu.tr/
Fi akademi https://fiakademi.com/
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Tablo 5. devamiu.

Inokids https://inokids.com/

Akilkiiptim https://www.akilkupum.net/

IENSTITU https://www.iienstitu.com/

Aknet Ege https://aknetege.com/

Maker Codes https://makercodes.com/

Kog Egitim Sertifika https://kocegitimsertifika.com/

Robincode http://www.robincode.org/

Robotik Egitim Akademisi https://www.robotikegitimakademisi.com/

Bu web sayfalarinda verilen egitimlerin ¢ogu ticretli olup ticretsiz olanlari ise kisa siireli
tasarlanmigtir ve egitimde temel bilgilere yer verilmektedir. Balci (2021) tarafindan yapilan ¢aligmaya
katilan Ogretmenler de egitsel robotik uygulamalarmin daha uzun soluklu olmasi gerektigini ifade
etmislerdir. Bu kapsamda, 6gretmenler belirtilen sayfalarda yer alan egitimleri satin almadan 6nce deneme
egitimlerine katilmali ve ilgilendikleri egitimi icerik, kapsam, egitmen yeterlikleri ve siiresi agisindan
dikkatle degerlendirerek kendilerine en uygun olani segmeye 6zen gostermelidirler.

Ornegin, UDEMY bircok alanda egitim secenekleri igeren kiiresel bir egitim platformudur. Dersler,
alaninda uzman kisiler tarafindan verilmektedir. Platformda programlama, dil, girisimcilik, sanat, saglik
gibi bir¢ok kategoriyi kapsayan egitimler yer almaktadir. Kodlama konusuyla ilgili de oldukga fazla egitim
baglig1 yer almaktadir. Bu platforma girig, mobil cihazlar ya da bilgisayar iizerinden yapilabilmekte olup
kullanicilar ilgilendikleri konularda tanitim derslerine ve iicretsiz deneme derslerine katilabilmektedir.

Aknet Ege platformunda da o&gretmenlere yonelik egitsel robotik uygulamalari egitimleri
verilmektedir. Egitim 100 saatten olusmakta ve alaninda uzman 6gretici tarafindan pdf kaynaklar ve videolu
anlatimlar sunulmaktadir. Egitimde yer alan konulara 6rnek olarak “Robotik Kodlama ve Lego Mindstorm;
Temel Robot insasi; Cizgi izleyen Robot Kodu; Gorev Robotu Uygulamasi” verilebilir. Bu 6rneklerde de
goriildiigli tizere 6gretmenlerin robotik ve kodlama konusunda kendilerini gelistirebilecekleri pek ¢ok
kaynak bulunmaktadir. Bazi okullar biinyesinde de hizmet i¢i egitimlerle 6gretmenler desteklenmektedir.
Ogretmenlerin teknoloji kullanimi konusundaki kaygilarindan siyrilarak bu konuda kendilerini
gelistirmeleri hem ¢ocuklarin gelisimini hem de okul dncesi egitimin niteligini olumlu yonde etkileyebilir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bilgi toplumu olarak adlandirilan giiniimiizde teknolojinin yasamin her alanina girmesi kaginilmaz
olmustur. Egitim de bu alanlardan biri olup ¢ocuklar, okul 6ncesinden itibaren yeni nesil akilli araglarla
etkilesime girmektedir. Bu agidan teknolojiye olumlu bakis agilar1 oldugu kadar (Aksoy, 2021; Ardig vd.,
2023; Burak ve Corekei, 2021; Clarke ve Abbott, 2016; Given vd., 2016; Inci ve Kandir, 2017; Olgun,
2018) elestirel yaklagimlar da (Churchill, Fox ve King, 2012; Cakmaz, 2010; Kuzgun ve Ozding, 2017;
Oner, 2020; Ozgelik ve Yildiz, 2019) goriilmektedir. Diger taraftan giiniimiiz teknolojileri dylesine hizli
degismektedir ki teknolojinin erken yillardan itibaren egitimde kullanilip kullanilmayacagi sorusundan
ziyade nasil kullanilacagi sorusu daha ¢ok 6nem kazanmustir. Cocuklar da “dijital yerliler” olarak (Prensky,
2010) giinlik yasamlarinda teknolojik araglarla siirekli etkilestikleri i¢in bu araglarin G6gretmenler
tarafindan ¢ocuklar1 destekleyici sekilde kullanilmasi ve 6gretmenlerin “dijital bilgeler” (Prensky, 2012)
olabilmesi i¢in bu konudaki egitim gereksinimlerinin karsilanmasi ka¢inilmaz bir ihtiya¢ halini almistir.
Bu baglamda, erken yaslardan itibaren ¢ocuklarin gelisimine uygun ve somut yasantilar sunabilecek sekilde
kullanilabilen egitsel robotik kitleri ve ¢esitli kodlama etkinlikleri 6ne ¢ikmaktadir.

Bilimsel ¢aligmalar, egitsel robotik uygulamalar1 ve kodlama etkinliklerinin ¢ocuklarin biligsel,
sosyal- duygusal, dil ve motor gelisimlerine 6nemli katkilar1 olduguna isaret etmektedir. Cocuklarin robotik
uygulamalari ile kritik diistinme, karar verme, problem ¢6zme, bilgi islemsel diisiinme, yaraticilik, ylritiicii
islev, siralama, mantiksal diisiinme ve matematiksel muhakeme becerileri gelismektedir (Akdogan, 2020;
Arslan ve Celik, 2022; Aytekin vd., 2018; Barragan- Sanchez vd., 2022; Bers, 2018; Critten vd., 2021,
Cakiar vd., 2021; Eguchi, 2021; Erdem Demir ve Demir, 2021; Ergin, 2020; Lieto vd., 2017; Kabaday,
2019; Kiigiikkara ve Aksiit, 2021; Nam vd., 2019; Somuncu ve Aslan, 2021; Taskin, 2023). Bunlarin yan1
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sira ¢ocuklarin egitsel robotik uygulamalari ile iletisim, ekip ¢alismasi ve is birligi gibi sosyal ve dil
becerileri de desteklenmektedir (Critten vd., 2021; Kanero vd., 2018; Kazakoff ve Bers, 2012; Kogagil,
2020; Miller ve Nourbakhsh, 2016; Polat, 2023; Tanaka vd., 2007; Turan ve Aydogdu, 2020; Tiire, 2018;
Yaman, 2023; Zviel- Girshin vd., 2020). Ayrica bu uygulamalarla ¢ocuklarin motor becerileri de
gelismektedir (Crompton vd., 2018; Heljakka vd., 2018). Robotik uygulamalarla, ¢ocuklar1 sadece
tiikketiciler olarak degil sorgulayan, gii¢lii ve kendine giivenen iireticiler haline getirmek miimkiindiir (Miller
ve Nourbakhsh, 2016). Bu kapsamda, ¢ocuklarin farkli gelisim alanlarin1 pek ¢ok yonden destekledigi
bilimsel arastirmalarla da ortaya konulan robotik uygulamalarin okul ortamlarinda da kullanilmasi 6nemli
goriinmektedir. Bunun i¢in ise 6gretmenlerin kendilerini yeterli hissetmeleri ve bu uygulamalar1 egitim
stirecinde kullanma noktasinda istekli olmalar1 gerekmektedir.

Robotik uygulamalar konusunda yapilan galismalarda genel olarak 6grenme ortamlarina gesitli robot
tasarimlari dahil edilmistir (Tanaka vd., 2007; Yiicel, 2021). Robot tasarimlariyla yapilan uygulamalarda,
cocuklarin ve oOgretmenlerin robotlara karsi olumlu yonelimlerinin oldugu goriilmistiir (Fridin ve
Belokopytoy, 2014; Ugur- Erdogmus, 2021). Bu sebeple 6grenme ortamlarina robotlarin dahil edilmesi
egitim siirecini de destekleyecektir. Bu noktada ogretmenlerin tesvik edilmesi gerekmektedir. Diger
taraftan 6gretmenler robotik uygulamalar1 ve kodlama etkinlikleri konusunda materyal ya da alt yap1
eksikligi gibi sinirliliklar1 deneyimleyebilirler (Fridin ve Belokopytoy, 2014; Ugur Erdogmus, 2021). Bu
dogrultuda, basitten karmasiga tasarlanmis ve donanim gerektirmeyen agik erisim saglanan kaynaklardan
faydalanilabilir. Ayrica dgretmenlere materyal destegi saglanabilir. Ornegin robotik kitler ve uygulama
ornekleri dgretmenlerin ulasimina sunulabilir. Ogretmenlerin siif ortamindaki uygulama ihtiyaglarina
istinaden de nitelikli bir robotik egitim programi hazirlanmasi yoluyla uygulamalarin mevcut programla
biitiinlestirilmesi saglanabilir (Canbeldek, 2020; Cakir vd., 2021; Ergin, 2020; Ergin ve Ercan, 2022;
Kabaday1, 2019; Metin, 2022; Secim vd., 2021; Tiire, 2018). Ogretmenlere kodlama ve robotik alaninda
hizmet i¢i egitim verilmesi de (Cakir vd., 2021; Ergin ve Ercan, 2022; Karatas, 2021; Kocagil, 2020; Metin,
2022; Nam vd., 2019; Sayim, 2020; Sullivan ve Bers, 2015; Ugur- Erdogmus, 2021) 6gretmenlerin bilgi
ihtiyacina cevap vererek uygulamalarinda istekli olmalarina katki saglayabilir.

Ogretmenlerin robotik egitimi konusunda gdzlenen ihtiyacglariin yani sira robotik etkinlikleri icin
egitim ortamlarinin da uygun olmadig1 dikkat ¢cekmektedir. Bu baglamda siniflarin robotik etkinliklerine
olanak verecek sekilde diizenlenmesine (Kabadayi, 2019; Kiigiikkara ve Aksiit, 2021) ve sinif ortamlarinda
kullanilacak robotik kitlerin ¢ocuklarin gelisimine uygun olmasina dikkat edilmelidir (Metin, 2022). Son
olarak robotik alaninda yapilacak boylamsal (loannou vd., 2015; Kazakoff vd., 2013; Somuncu ve Aslan,
2021; Tiire, 2018) ve kiiltiirler arasi1 karsilastirma galigmalari da (Bersa vd., 2019; Se¢im vd., 2021; Sullivan
ve Bers ,2017; Ugur- Erdogmus, 2021) dgretmenlerin farkl ihtiyaglarina 11k tutabilir. Diger bir ifade ile
egitsel robotik uygulamalar1 alanindaki bilimsel gelismelerin takip edilmesi, 6gretmenlerin ¢ocuklari
dgrenme siirecinde daha iyi desteklemesi igin yeni firsatlar sunabilir. Ogretmenleri destekleyen bu tiirden
caligmalar da Tiirkiye’nin giincel teknolojilerin egitimde kullanimi konusunda rekabet giiciinii artirmasina
katki saglayabilir.
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