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Anahtar Kelimeler Ozet: Calismada; Lamiaceae familyasindaki Marrubium L. cinsinin iki taksonu olan
Govde ve yaprak anatomisi, Marrubium lutescens Boiss. ve M. cephalanthum Boiss. & Noé subsp. akdaghicum’
Lamiaceae, da govde ve yaprak, anatomik olarak incelenerek cinsin taksonomik

Marrubium L.,
Parafin,
Yar1 ince

problemlerinin ¢6zliimiine katki amaglanmistir. Isik mikroskobu icin iki tip
preperasyon yapilmistir. Parafin icerisindeki gévde ve yaprak érnekleri Safranin-
Fast Green ile boyandiktan sonra, epon igerisindeki yar1 ince kesitler ise Toluidine
blue ile boyandiktan sonra 151k mikroskobunda incelenerek fotograflar: cekilmistir.
Her iki taksonda govde; koseli, kalin kutikulali, tek sirali epidermis ile gevrilidir.
Koselerde, epidermisin altinda 2-3 sirali lamellar kollenkima bulunmaktadir.
Yaprak; M. lutescens' te bifasiyal iken M. cephalanthum’ da unifasiyaldir. Kiigiik
iletim demetleri Kkollateraldir ve yaprak amfistomatiktir. Govdelerde ve
yapraklarin alt ve st yiizeyinde ortii ve salgl tiiyleri bulunmaktadir. Anatomik
sonuglar karsilastirildiginda, iki taksonun birbirine yakin olduklar1 anlagilmistir.

Comparing Stem and Leaf Anatomy of Marrubium lutescens Boiss. and M. cephalanthum
Boiss. & Noé subsp. akdaghicum (Lamiaceae)

Keywords Abstract: In study, it was aimed to contribute to solve taxonomic problems of the
Stem and leaf anatomy, genus by examining the anatomy of stem and leaf of Marrubium lutescens Boiss.
Lamiaceae, and M. cephalanthum Boiss. & Noé subsp. akdaghicum belonging to genus

Marrubium L., Marrubium L. in the family Lamiaceae. The two types of preperation were done for

SP:rrr?iftTi]ﬁ light microscopy. After stem and leaf in Paraffin were stained by Safranin-Fast
Green and semithins in Epoxy Resin were stained by Toluidine blue, they were
examined by light microscopy and photographed. In both taxa the stem is
quadrangular. It is surrounded by one sequenced epidermis having a thick cuticle
layer. There are 2-3 sequenced lamellar collenchyma under epidermis in the
corners of stem. While leaf is bifacial in M. lutescens, it is unifacial in M.
cephalanthum. Small bundles are collateral and leaf is amphistomatic. There are
glandular and non glandular hairs on stems and on the upper and lower surfaces of
leaves. When anatomical results are compared it is figured out that these two taxa
are close to each other.

1. Giris zamanda bu familya icinde bulunan Marrubium,

Micromeria ve Phlomis gibi cinslerin daha ¢ok

Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasi, yaklasik olarak Akdeniz havzasi merkezli oldugu da bilinmektedir.

200 cins ve 3200 tiiri iceren, diinyanin kutup Lamiaceae familyas1 tyeleri diinyada, Akdeniz

bolgelerine yakin kisimlari hari¢ tiim karasal ikliminin etkisinde olan bolgelerde, 06zellikle

ekosistemlerde bulunan kozmopolit yayilis gosteren Giineybati Asya, Kap bolgesi ve Madagaskar' da,
bir familyadir. Tropikal bolgelerde sadece bir kag Avusturalya’nin tropikal boélgeleri ve Cin' de, Kuzey
cinsin bulunmasi bu familyanin o6zellikle iliman Amerika’da Meksika' da, Gliney Amerika’da ise Sili

bolgede yogunlastifina isaret etmektedir. Ayni kiyilarinda yayilis gostermektedir [1].
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Lamiaceae familyasi, igerdigi bir¢ok bitkinin tibbi ve
aromatik karakterde olmasi ile dikkat ¢ekmektedir.
[2]'ye gore familyadaki baz bitkiler, 6zellikle bitkileri
orten degisik cesitte salg1 tiiylerinden kaynaklanan
ucucu yaglarin giizel kokular1 nedeniyle siis bitkisi
olarak kullanilmak tizere kiiltiire alinmaktadir.
Familyaya ait Marrubium cinsinin bazi tiirleri tibbi
oneme sahip olmasi sebebiyle diinyada cesitli
amaclarla kullanilmaktadir. Ayrica bazi tiirlerin
nektar icermesi aricilikta da bu familyaya olan ilgiyi
arttirmistir [3].

[4], Lamiaceae (Ballibabagiller) iiyelerinden olan
Marrubium L. cinsinin Tiirkiye iiyelerinin etnobotanik
ozelliklerini  arastirmislardir. Cins iyelerinden
Akdeniz bolgesinde yayilis gésterenlerin (M. bourgaei
ssp. bourgaei) calba veya sapla, i¢c Anadolu' da yayilis
gosterenlerin (M. parviflorum, M. trachyticum) bozot
ve Dogu Anadolu' da yayilis gosterenlerin ise (M.
parviflorum) kukasotu, it sinegi veya mayasil otu
seklinde adlandirildiklarini belirlemislerdir. Ayrica,
bal verici 6zelligi nedeniyle aricilikta tercih edilen
cinsin bazi yelerinin yapraklarinin mentolli
olmasindan dolay1 da ¢ay seklinde kullanildiklarini
ifade etmislerdir.

Marrubium cinsi ekonomik bitki tiirleri icermesi
nedeniyle biiylik 6neme sahiptir. Marrubium cinsinin
diinyada bulunan tiir sayisinin ¢ogu Tirkiye'de
yayillis gostermektedir. Bunlarin yaridan ¢ogu
endemiktir, bu da cinsin gen merkezinin Tiirkiye
oldugunu gostermektedir [5]. Cinsin Tiirkiye
revizyonu [5] tarafindan yapilmis olup, iki yeni tiiriin
ilavesiyle tir sayis1i 21'e g¢ikmistir. Ayrica [6]
yaptiklar1 bir arastirmada, Tiirkiye florasi icin
Marrubium cephalanthum Boiss. & Noé subsp.
akdaghicum (Lamiaceae) adinda yeni bir alttiir kaydi
vermislerdir.

Bilindigi gibi anatomik calismalar, tiirlerin
simiflandirilmasinda  taksonomik  6nemi  olan
ozelliklerin saptanmasinda en temel parametrelerden
biridir. Tibbi bir 6neme sahip ve gen merkezi Tiirkiye
olan Lamiaceae familyasina ait Marrubium cinsinin
taksonomik problemlerin bulunmasi sebebiyle,
teshisteki karisikliklarin giderilmesi i¢in, Marrubium
lutescens Boiss. ve M. cephalanthum Boiss. & Noé
subsp. akdaghicum'un anatomik 6zelliklerinin
incelenmesi amag¢lanmistir.

2. Materyal ve Metot

Marrubium lutescens Boiss., ¢ok yillilk ve otsu bir
bitkidir. Habitatlari, tepe kenarlar1 ve yamagclardir.
1250- 2100m’' ye kadar bulunur. Tiirkiye'de Orta, Bati
ve Glney Anadolu bolgelerinde yayilis gosterir.
Endemiktir [7]. Calisigimiz  bitki  6rnekleri,
Manisa'dan toplanmistir ve % 70'lik etil alkolde
korumaya alinarak laboratuvara getirilmistir.
Morfolojik olarak bitkinin, govde ve yapraklarinin
olduk¢a yogun ve uzun orti tiyleriyle kapl oldugu

114

ayrica yapraklarin kiugiik, kalin,
bulundugu goézlenmistir (Sekil 1a).

loblu yapida

Marrubium cephalanthum Boiss. & Noé subsp.
akdaghicum, ¢ok yillik ve otsu bir bitkidir. Habitatlar,
yamaglardir. 1500- 2500m’ ye kadar bulunur.
Tiirkiye' de Orta Anadolu bolgesinde yayilis gosterir.
Endemiktir [7]. Calistigimiz bitki 6rnekleri, Amasya
Akdag’dan toplanmistir ve %70'lik etil alkolde
korumaya alinarak laboratuvara getirilmistir.

Morfolojik olarak bitkinin, gévde ve yapraklarinin
oldukc¢a yogun ve uzun ortii tiyleriyle kapl oldugu
loblu yapida

ayrica yapraklarin kiigiik, kalin,
bulundugu gozlenmistir (Sekil 1b).

Sekil 1. a. Marrubium lutescens’in habitat goriintiisii, b. M.
cephalanthum’un habitat goriintiisii.

% 70lik alkolde korumaya alinmis olan Marrubium
lutescens’e ait govde ve yapraklarin alt, orta ve iist
bolgelerinden alinan kiigiik parcalar derece derece

yukselen etil alkol serilerinden gecirilerek
dehidrasyon islemine tabi tutuldu. Daha sonra
parafine doyurma islemi uygulandi. Parafine

doyurma isleminden sonra o6rnekler, enine Kkesit
alinacak sekilde parafin bloklara yerlestirildi. Bu
bloklardan, Leica SM 2000 R marka mikrotom ile 8-
10 um kalinhiginda enine kesitler alindi. Kesitler,
Safranin-fast green ile boyandi [8].

Marrubium cephalanthum’a ait gévde ve yapraklarin
alt, orta ve st bolgelerinden alinan kiiciik pargalar,
once % 3’lik gluteraldehit ile daha sonra da % 1’lik
osmium tetraoksit ile tespit edildi. Dehidrasyon ve
doyurma islemlerinden sonra ornekler gémme
ortami olan Epon 812 igine yerlestirildi [9]. Bu
sekilde hazirlanmis olan bloklardan Reichert OMU-4
marka ultra mikrotomda 0,5-1 pm kalinhiginda yari
ince kesitler alindi. Yar ince kesitler metilen mavisi
ve toluidin mavisi ile boyand1 [10]. Hazirlanan
preperatlar, Leica DMLS2 marka 1s1k mikroskobunda
incelendi ve mikrometrik okiiler yardimiyla aym
marka arastirma mikroskobuna takili Leica DFC 320
marka dijital kamera ile anatomik bulgularin
fotograflar cekildi.
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3. Bulgular

Marrubium lutescens taksonunun drneklerinde, gévde
enine Kkesitleri incelendiginde goévdenin koseli ve
kalin bir kutikulaya sahip tek sira epidermis ile gevrili
oldugu gozlenmistir. Epidermis hiicrelerinin alt ve iist
tegetsel ceperleri kalinlasmistir. Goévde enine
kesitlerde  epidermiste = yer yer stomalara
rastlanmistir (Sekil 2a). Epidermis altinda, koselerde,
2-3 sira lamellar kollenkima bulunmaktadir ve onu
takip eden kollenkima hiicrelerinin ¢eperleri sekil
degistirmektedir (Sekil 2b). Diger kisimlarda birkag
sirali klorenkima bulunmaktadir. iletim demetleri,
acik-kollateral tipte olup Kkorteks parankimasindan
sonra kiiciik gruplar halinde floem sklerankimasi
hiicreleri floemin iizerinde yer almaktadir. Belirgin
olarak sklereidlere ve sklerankima hiicrelerine
rastlanmistir. Floemin altinda 2-3 sirali vaskiiler
kambiyum goriilmektedir. Ksilemin merkeze, floemin
epidermise dogru yer aldig1 ve govdenin sekonder
yapiya gectigi gozlenmistir. Govdede ksilem
elemanlar1 kalin g¢eperlidir (Sekil 2c). Parankimatik
dokuda 06z bdlgesine yakin prizmatik kristallere
rastlanmistir (Sekil 2d, e). Govdede ayrica, ortii ve
salg tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 2f).

(govde enine kesit). a. Stoma, floem, kambiyum ve ksilem,
Bar= 50 pm, b. Govdenin genel yapis1 ve kollenkima, Bar=
100 um, c. Kollenkima, sklereidler ve iletim doku, Bar= 50
um, d, e. Kristaller, Bar= 50 pm, f. Salg tiiyii, Bar= 50 pm.

Marrubium lutescens taksonunun oOrneklerinde,
yaprak enine kesitleri incelendiginde; genel yapisinin,
oldukca uzun ve kivrilarak ylizeyi arttirmis sekilde
oldugu gorilmistiir (Sekil 3a). Yapragin biiyiik oval
sekilli tek sira epidermis ile cevrili oldugu
gozlenmistir. Epidermis dokusu, ince bir kutikula ile
cevrilidir. Yaprak orta damarinin bulundugu bélgede
ise epidermis dokusu kalin bir kutikula ile gevrilidir
ve list epidermisin altinda ve alt epidermisin tstiinde
2-3 sira kollenkima hiicreleri oldugu saptanmistir.
Yaprak, bifasiyal (dorsiventral) yapidadir (Sekil 3b).
Biiyiik hiicrelerden olusan iist epidermisin altinda
mezofil dokusunda 1-2 sirali palizat parankimasi
hiicreleri gozlenmistir. Bu dokunun altinda hiicre
arast bosluklar1 fazla olan 1-2 sira siinger
parankimasi oldugu goériildii. Palizat ve siingerde
prizmatik kristallere rastlanmistir. (Sekil 3c).
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Yapraklar amfistomatiktir (Sekil 3d). Kiiciik iletim
demetleri mezofilin i¢ine gomiiliidiir ve kollateral
tiptedir (Sekil 3e). Yaprakta ayrica alt ve iist
yuzeylerde ortii ve salg tiiyleri gézlenmistir (Sekil 3f-
h).

|

Sekil 3. Marrubium lutescens'de yapragin anatomik yapisi
(vaprak enine kesit). a.Yapragin genel sekli, Bar= 100 pum, b.
Epidermis ve mezofil tabakasi, Bar= 50 pm, c. Palizat ve
slinger parankimasi, kristaller, Bar= 20 pm, d. Stoma, Bar=
20 um, e. Kiiciik iletim demeti, Bar= 50 pm, f, g. Salgl
tityleri, Bar= 20 pm, 50 um, h. Ortii tiiyii, Bar= 50 um.

Marrubium cephalanthum taksonunun oOrneklerinde,
govde enine Kkesitleri incelendiginde; govdenin koseli
ve kalin bir kutikulaya sahip tek sira epidermis ile
cevrili oldugu gozlenmistir. Epidermis hiicrelerinin
alt ve ist tegetsel ceperleri kalinlasmistir. Goévde
enine Kesitlerde epidermiste yer yer stomalara
rastlanmistir. Epidermis altinda, koselerde, 4-8 sira
lamellar kollenkima bulunmaktadir ve onu takip eden
kollenkima hiicrelerinin ceperleri sekil
degistirmektedir (Sekil 4a ve 4b). Diger kisimlarda
birka¢ sirali klorenkima bulunmaktadir (Sekil 4c).
fletim demetleri, agik-kollateral tipte olup Korteks
parankimasindan sonra kii¢lik gruplar halinde floem
sklerankimasi hiicreleri floemin {izerinde yer
almaktadir. Floemin altinda 2-3 sirali vaskiiler
kambiyum goriilmektedir. Ksilemin merkeze, floemin
epidermise dogru yer aldig1 ve govdenin sekonder
yaplya gectigi gozlenmistir. Govdede ksilem
elemanlar1 kalin ceperlidir (Sekil 4d). Gévdede ayrica,
ortil ve salg tiyleri bulunmaktadir.

Marrubium cephalanthum taksonunun 6rneklerinde,
yaprak enine kesitleri incelendiginde; genel yapisinin,
oldukg¢a uzun ve kivrilarak ylizeyi arttirmis sekilde
oldugu goriilmiistiir. Yapragin biiyiik oval sekilli, tek
sira epidermis ile ¢evrili oldugu gozlenmistir.
Epidermis dokusu, kalin bir kutikula ile c¢evrilidir.
Yaprak orta damarmin bulundugu bdlgede de
epidermis dokusu olduk¢a kalin bir kutikula ile
cevrilidir ve 1iist epidermisin altinda ve alt
epidermisin {istiinde 2-3 sira kollenkima hiicreleri
oldugu saptanmistir. Orta damarda iki biiyiik iletim
demetine rastlanmistir. Yaprakta ayrica alt ve iist
yuzeylerde ortii tiiyleri ve salg tiiyleri gézlenmistir.
Yaprak, unifasiyal yapidadir. Benzer sekilli mezofil
dokusu hiicreleri arasi genis boslukludur (Sekil 5a, b
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ve c). Kicik iletim demetleri mezofilin igine

gomilidir ve kollateral tiptedir (Sekil 5d). Yapraklar
amfistomatiktir.

A
PSS ST
Sekil 4. Marrubium
yapist (govde enine Kkesit). a. Govdenin genel yapisi ve
kollenkima, Bar= 100 pm, b. Kutikula, epidermis ve
kollenkima, Bar= 50 um, c. Klorenkima, Bar= 50 pm, d.
Sklerankima, floem, kambiyum ve ksilem, Bar= 50 pm.

Sekil 5. Marrubium cephalanthum’da yapragin anatomik
yapis1 (yaprak enine Kkesit). a. Salgi tiiyii, orta damar ve
mezofil, Bar= 100 pm, b. Ortii tiiydi, kutikula, epidermis,
kollenkima ve sklerankima, Bar= 50 um, c. Kollenkima ve
iletim demetleri, Bar= 50 um, d. Mezofil, floem ve ksilem,
Bar= 50 pm.

4. Tartisma ve Sonug¢

Incelenen taksonlarin govdelerinin, anatomik agidan
birbirine benzedigi belirlenmistir. iki taksonun da
govdesinin koseli ve kalin bir kutikulaya sahip tek
sira epidermis ile cevrili oldugu goézlenmistir. M.
lutescens' te govde koselerinde, epidermis altinda 2-3
sira, M. cephalanthum’da ise 4- 8 sira lamellar
kollenkima bulunmakta, diger taraflarda ise birkag
sirali klorenkima hiicreleri yer almaktadir. [11]
Lamiaceae familyasina ait bir alt familya olan
Ajugoideae’ nin Teucrium L. cinsinin Teucrium
microphyllum taksonu Uzerine yaptigi morfo-
anatomik, Kkaryolojik ve ekolojik bir calismada;
govdenin dort koseli ve koselerde 4-5 tabaka
kollenkima igerdigini ortaya koymustur. [12], Salvia
vermifolia Hedge & Hub.-Mor. (Sect. Aethiopis
Bentham, Lamiaceae)' 1n govde, yaprak, petiyol
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anatomisi, polen ve trikom mikromorfolojisini 151k
mikroskobu ve SEM' de inceledikleri calismada;
govdede kollenkima dokusunun 4-8 hiicre siraly,
klorenkima hiicrelerinin ise 1-3 hiicreli oldugunu
belirlemislerdir. iletim demetlerinin acik-kollateral
tipte oldugu, ksilemin merkeze, floemin epidermise
dogru yer aldigi gozlenmistir. Korteks
parankimasindan sonra kii¢lik gruplar halinde floem
sklerankimasi hiicrelerinin floemin {zerinde yer
aldigr gozlenmistir. [13], endemik bir tiir olan
Phlomis monocephala (Lamiaceae)' nin morfolojik ve
anatomik 6zelliklerini arastirdig1 ¢alismasinda; govde
floemi lizerinde sklerankima gruplarinin
bulundugunu ortaya koymustur.

Floemin altinda 3- 4 sirali vaskiiler kambiyum
dokusu saptanmis, iletim demetlerinin sekonder
yaplya ge¢mis olduklarnt goriilmiistiir. Ksilem
elemanlar1 kalin ¢eperlidir. M. Iutescens' te
parankimatik dokularda prizmatik kristale rastlanmis
ancak M. cephalanthum’ da belirgin olarak kristale
rastlanmamistir. Govdelerin epidermis dokusunun
oldukca yogun bir sekilde ortii ve salgi tiyleri ile
kapli olmasi en ¢ok dikkat ¢eken 6zelliktir.

iki taksonda da yapragin genel yapisinin oldukca
uzun ve kivrilarak yiizeyi arttirmis sekilde oldugu
goriilmiistiir. Yapragin biiyiik oval sekilli, tek sira
epidermis ile cevrili oldugu ancak, Marrubium
lutescens'de epidermis dokusunun ince bir kutikula
ile orta damarda ise kalin bir kutikula ile ¢evrelendigi
gozlenirken, M. cephalanthum’da epidermis genel
olarak kalin bir kutikula ile c¢evrelenmistir. [14],
Lamiaceae familyasimin, Stachys L. Cinsi Ambleia
Bentham seksiyonu tiirlerinden, Stachys cydni
Kotschy ex Gemici, Leblebici ve S. yildirimlii M. Ding
lizerine yaptiklari ¢alismada; yapraklardaki kutikula
kalinhiklarinin  ayird edici  6zellik  oldugunu
saptamislardir. M. lutescens'de yaprak bifasiyal, M.
cephalanthum’ da ise unifasiyaldir. [11] ¢alismasinda;
yapragin bifasiyal oldugunu ve yaprakta 2-3 sira
palizat parankimasi, 2-4 sirali siinger parankimasi
bulundugunu vurgulamistir. M. Iutescens'de siinger
parankimasi hiicreleri arasi genis bosluklu iken M.
cephalanthum’da mezofilin tamaminda genel olarak
hiicreler arasi genis boslukludur. iki taksonda da
yapragin alt ve iist epidermis dokusunda stomalar
gozlenmistir. Bu nedenle, yapraklar amfistomatik
yapidadir. Yaprakta orta damarda, iist epidermisin
altinda ve alt epidermisin istiinde birka¢ sira
kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Ayrica, M.
lutescens' te orta damarda tek biiyiik iletim demeti, M.
cephalanthum’da ise iki biiyik iletim demeti
bulunmaktadir. ki taksonda da kiigiik iletim
demetleri mezofilin igine gomiliidir ve demetler
kollateral tiptedir. Ayrica Ust ve alt epidermis
dokularinda, degisik hiicre sayisinda ortii ve salgl
tilylerinin yogunlugu dikkat cekicidir. [15],Lamium
amplexicaule L.izerine yaptiklari calismada; yaprakta
glandular ve aglandular tipte tiiylerin bulundugunu
ortaya koymuslardir. M. lutescens'de yaprakta
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prizmatik Kkristaller gozlenmis olup M.
cephalanthum’da belirgin olarak kristale
rastlanmamistir. [13], calismasinda; yaprak enine
kesitlerinde rafit kristaller gozlemledigini
belirtmistir. Her iki bitkinin yapragi da kseromorfik
ozellik gostermektedir. [16], Teucrium polium
(Lamiaceae)'un govde ve yaprak oOzelliklerini
anatomik olarak inceledikleri g¢alismada; kalin bir
kutikula, kalin duvarl epidermis, yogun trikomlu ve
mezofilin ¢ok tabakali olmasi yiiziinden yapraklarin
kseromorfik oldugunu belirlemislerdir.

Sonu¢ olarak; Marrubium cinsinin incelenen
taksonlarinda; yaprak mezofil yapisina gore cesidi,
kutikula kalinlig1 ve orta damardaki iletim demeti
sayist bakimindan farklhiliklar goriiliirken bu
hiicrelerin sekil ve yapilari benzerdir. Bu 6zellikler
disinda taksonlar arasinda anatomik olarak belirgin
farkliliklar saptanmamistir. Her iki takson da
Lamiaceae familyasinin genel ozelliklerini
gostermektedir. iki taksonun anatomik 6zelliklerine
bakildiginda, birbirine yakin taksonlar olduklari
sonucu c¢ikarilabilir. Ancak, taksonlari daha Kkesin
cizgilerle  tanimlayabilmek icin  Embriyolojik,
Molekiiler, Genetik gibi diger bazi c¢alismalarin da
yapilmasi onerilir.
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