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Ozet: Bu calismada, 2013 - 2014 yillar arasinda, Usak/Ulubey yoresinde bulunan
armut bahcesinde, 4 yash Pyrus betulaefolia anaci lizerine asili Atago, Chojuro,
Hosui ve Kosui Asya armut cesitlerinin gelisme, verim ve meyve kalite 6zellikleri
incelenmistir. Cesitlerin govde gelisme diizeyleri 11.73 cm?2 (Hosui) - 24.03 cm?
(Kosui); tac gelisme diizeyleri ise 1.13 m3 (Hosui) - 25.60 m3 (Kosui) arasinda
belirlenmistir. En erken ciceklenme Kosui’de (30 Mart) en gec ise Atago’da (02
Nisan) gerceklesmistir. Cesitlerin hasatlar1 22 Agustos (Hosui) - 21 Eyliil (Chojuro)
tarihleri arasinda yapilmistir. Agag¢ basina verim bakimindan Atago cesidi (37.39
kg/agac) en verimli bulunmustur. Cesitlerin meyve agirliklar1 113.44 g (Hosui) -
326.40 g (Chojuro); meyve sertlikleri 13.97 lb (Hosui) - 16.91 1b (Chojuro); suda
¢ozlinebilir kuru madde miktarlar (SCKM) % 11.60 (Atago) - % 14.20 (Hosui) ve
titre edilebilir asitlik degerleri 0.10 g/100 ml (Hosui) - 0.26 g/100 ml (Atago)
arasinda saptanmistir. Hosui en parlak (L*67.53) ve en koyu sar1 (b* 38.91),
Chojuro (a* 13.65) en kirmizi meyveleri olusturmustur. Toplam antioksidan
degerleri 0.663 (Kosui) - 1.086 (Chojuro) um/g arasinda oldugu tespit edilmistir.
Cesitlerde oksalik asit, siiksinik asit ve malik asit diger organik asitlere goére en
ylksek degerleri vermistir.
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Abstract: In this study, between 2013 and 2014 Atago, Chojuro, Hosui and Kosui
Asian pear cultivars were grafted on to Pyrus betulaefolia were examined
according to development, yield and fruit quality characteristics in pear orchards
in Usak/Ulubey region. The trunk growth levels were determined between 11.73
cm? (Hosui)and 24.03 cm? (Kosui) and canopy growth levels were determined
between 1.13 m3 (Hosui) and 25.60 m3 (Kosui). The earliest flowering time was
recorded for Kosui (30 December) and the latest was recorded for Atago (2 April).
The fruit harvest of the pear cultivars were between 22 August (Hosui) and 21
September (Chojuro). Atago cultivar regarding to yield per tree terms (37.39
kg/tree) were found the most productive. The values for fruit weight were found
113.44 g (Hosui), 326.40 g (Chojuro), the fruit firmness were found between 13.97
Ib (Hosui) and 16.91 1b (Chojuro), the fruit solible solids were determined between
%11.60 (Atago) and %14.20 (Hosui) and titratable acidity were found between
0.10 g/100 ml (Hosui) and 0.26 g/100ml (Atago). The Hosui was the most bright
(L* 67.53), Chojuro (a* 13.65) had the reddest fruits, Hosui (b* 38.91) had most
dark yellow fruits. Total antioxidant values were determined between 0.663
(Kosui) and 1.086 (Chojuro) umol/g. Oxalic acid compared to succinic acid, malic
acid and other organic acids gave the highest values.
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1. Giris

Diinyanin 1liman iklim bélgelerinde yayilmis bir
meyve tliri olan armut, kurakliga kars1 dayaniklidir.
Dolayisiyla diinya tizerinde genis bir yayilma alanina
sahiptir [1]. Pyrus cinsinin diinya lizerinde 20 kadar
tiirii bulunmaktadir [2].

Bu tirler icerisinde Pyrus communis (Avrupa
armutlar1) ve Pyrus pyrifolia (Asya armutlari) diinya
lizerinde tUretimi en fazla yapilan tirlerdir.

Ulkemiz, armutlarin dogal yayllma alam1 ve gen
merkezi icerisinde bulundugundan tiir ve gesit sayisi
olduk¢a fazladir. Ancak ekonomik anlamda armut
yetistiriciliginde Avrupa grubu (Pyrus communis)
armut cesitleri, Asya grubu (Pyrus pyrifolia) armut
cesitlerine gore daha c¢ok tercih edilmektedir. Bunda
en biiyiik etmen ise Asya grubu armutlarin insanlar
tarafindan tiikketimi diger armut tiirlerine gére daha
az olup, yeni bahgeler ile az miktarda iiretilmesidir.
Pyrus pyrifolia tirdl igerisindeki Asya grubu
armutlarin, goriiniisleri yuvarlaga yakin olup,
armuttan ¢ok elmaya benzemektedir. Soguklama
ihtiyaci genellikle diger tiirlere goére daha azdir (250
- 650 sa). Tozlanma ve dollenme agisindan tek cesit
ile armut bahgesi kurulabilmekte ancak tozlanmanin
iyi olabilmesi i¢cin ¢esit karisimi yapilmasi
Onerilmektedir. Ayrica bu gruptaki armut
meyvelerinin ¢icek ¢ukurlarinda diger armut tiirleri
gibi ¢enek yaprak izi bulunmaylp, meyve
kabugundaki lentiseller oldukca belirgindir [3].

Armut diinyada elmadan sonra en fazla iretilen
liman iklim meyve tiridiir. Armut meyveleri taze
olarak sofralik tiiketilebilecegi gibi kurutularak ta
tilketilebilmektedir. Ayrica, armuttan likor, sirke,
meyve suyu, meyve salatasi, recel, jole, tatli, kek,
pasta ve konserve sanayinde yararlanilmaktadir [1].

Diinyada yillara gore toplam tiretim alani degismekle
beraber 2009’dan 2013 yilina kadar stirekli bir artis
meydana gelmistir. 5 yil icerisinde armut iretim
alaninda 194.936 ha’lik artis meydana gelerek 2013
yilinda 1.766.984 ha alana yiikselmistir. Diinyada
armut Uretim alani artis1 yasanirken dolayli olarak
iretim miktarinda da artis meydana gelmistir. 2009
yilinda 22.428.237 ton olan liretim miktar 2.775.517
ton artis ile 2013 yilinda 25.203.754 ton’a ulasmistir.
Bu {retim icerisinde Tiirkiye 462.336 tonluk
tiretimiyle %1.8’lik paya sahiptir [4].

Tiirkiye illere gore armut iretim alanlarn dikkate
alindiginda 83.121 da ile Bursa ilk sirada yer almistir.
Bunu Antalya (41.740 da) ve Ankara (10.949 da) illeri
izlemistir. Uretim miktarlan dikkate alindiginda ise
173.550 ton ile yine Bursa ilk sirada yer almistir.
Bunu Antalya (67.508 ton) ve Ankara (15.663 ton)
illeri takip etmistir. Tirkiye armut tretim alam
artisina paralel olarak Usak ili armut iiretimi alan1 da
artis gostermistir. 2011 - 2015 yillarn arasinda
Tiirkiye armut lretim alam artisi yaklasik % 16.3
olurken Usak ilinde armut iiretim alanindaki artis ise
% 30.6 olarak gerceklesmistir [5].
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Ulkemizde armut iiretimi genellikle Avrupa armut
cesitleriyle yapilmakta olup Asya armut yetistiriciligi
ile ilgili heniliz yeteri kadar arastirma yapilmayip
literatiir eksigi mevcuttur. Bununla birlikte,
Tiirkiye’'nin diinya armut iiretiminde séz sahibi
iilkeler arasinda yer almasi, son yillarda Asya armut
cesitlerinin tiiketiciler tarafindan daha ¢ok tercih
edilmesi, iretiminin giderek yayginlasmasi, Asya
grubu armut yetistiriciliginde hem anaglarin hem de
cesitlerin ates yanikligina dayanikli olmasi nedeniyle
asya armut cesitlerinin Usak ilinde
yetistirilebilirliginin belirlenmesi bu projenin genel
amaglarini olusturmaktadir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastirma, 2013 - 2015 yillann arast Usak ili
Ulubey ilcesinde tesis edilmis olan 4 yash Pyrus
betulaefolia anaci Tlizerine asii Asya armudu
bahcesinde ylriitiilmiistiir. Arastirmada 3 m x 4 m
araliklarla dikilmis kuvvetli ve orta kuvvette gelisen,
cesitlerle as1 uyusmazligl olmayan, kendine verimli,
ates yanikligina dayanikli, soguklama istekleri diisiik
olan (250 - 600 sa) Atago, Chojuro, Hosui ve Kosui
Asya armut cesitleri kullanilmistir. Arastirma, tesadif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 3 agag olacak sekilde kurulmustur.

2.1. Materyal

Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii kayitlarina gore,
Usak ilinin 1950 - 2014 yillar1 arasinda aylara gore
ortalama meteorolojik degerleri incelendiginde; en
sicak aylarin Temmuz ve Agustos olup maksimum
sicakligin 30°C ’'nin ilizerine ¢iktigl, en disik
sicakligin ise Ocak ve Subat aylarinda -1°C ’nin
altinda oldugu goriilmektedir. Bu yillar i¢erisinde en
yliksek sicaklik 40.2°C ve en diisiik sicaklik -19.7°C
olarak kaydedilmistir. Aralik ve Ocak aylarinda 12
giinden fazla yagish gectigi, Temmuz ve Agustos
aylarinda ise 3 glinden az yagis aldig1 ve en fazla
yagisin 79.4 kg/m? olarak Aralik ayinda oldugu
kaydedilmistir. Ayrica ortalama yagls miktarinin
545.2 kg/m? oldugu kaydedilmistir [6].

Arastirma bahgesinin degisik yerlerinden alinan
toprak oOrneklerinin analizleri Isparta Meyvecilik
Arastirma Enstitiisii laboratuarlarinda yaptirilmis,
analiz sonuglar1 Tablo 1'de verilmistir. Toprak
biinyesi tinli yapida olup, tuzsuz ve alkali o6zellik
tasimaktadir (pH 8.3). Kireci oldukca yiiksek (%
30.72), fosfor (2.0 ppm) diisiikk, potasyum (207.0
ppm) yiksek ve organik madde miktar1 (% 1.7)
diisiik diizeydedir.

Tablo 1. Arastirma bahgesinin toprak analiz raporu

Saturasyon pH Toplam Tuz Kireg Organik Fosfor Potasyum
(%) Miktart Madde (P205) (K20)
(Caco3) (%) ppm ppm

(%)
30.72

(mmhos/cm)

% 49 8.3 0.490 1.7 2.0 207.0
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2.2. Metot

Arastirmada, aga¢ yiiksekligi (m), yillik siirgiin
uzunlugu (cm), goévde cap1 (cm), govde kesit alam
(cm?2), ta¢ ve govde gelisme diizeyleri (m3) ve agac
basina diisen verim (kg/aga¢) morfolojik 6zellikler;
tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ilk
ciceklenme, tam ciceklenme, hasat tarihleri, tam
ciceklenme ile hasat arasinda gegen giin sayisi gibi
fenolojik o6zellikler; meyve kabuk ist rengi (L* a*,
b*), meyve eni (mm), meyve boyu (mm), meyve
agirhigr (g), meyve eti sertligi (Ib) pomolojik
ozellikler; pH, titre edilebilir asitlik (g/100 ml), suda
¢oziinebilir kuru madde miktarlar1 (%), toplam
antioksidan (umol/g) ve organik asitler (pg/g) ise
biyokimyasal ozellikler kapsaminda incelenmistir.
Arastirmada pomolojik o6zellikler 3 tekerrirli
yapilmis, her tekerriirde 15 adet meyve Ornegi
kullanilmistir. Bununla birlikte toplam antioksidan
miktar1 spektrofotometrik ydntemle [7], organik
asitler ise HPLC teknigi [8] ile belirlenmistir. Elde
edilen veriler SPSS paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir. F testine gdére onemli bulunan
ortalamalar arasindaki farklar, Tukey testine gore
farkl harfler yardimiyla ifade edilmistir.

3. Bulgular

Cesitlerde goriilen fenolojik evreler ve gerceklesme
tarihleri Tablo 2’de gdsterilmistir. Yapilan fenolojik
gozlemlerde tomurcuk kabarmasindan ¢icek
dokiimiine kadar gegen donem Mart ayinin 3. haftasi
ile Nisan ayinin 3. haftas1 arasinda gerceklesmistir.
Bu bakimdan Kosui ile Atago arasinda yaklasik bes
giinliik bir fark s6z konusudur. Buna karsin Chojuro
ve Hosui cesitleri arasindaki farklar yaklasik 1 - 2
gin olarak belirlenmistir. Tomurcuk kabarmasi,
tomurcuk patlamasi ve ilk ¢iceklenme tarihleri en
erken Kosui (sirasiyla 15 Mart, 20 Mart, 30 Mart)
cesidinde saptanmistir. Tam ¢iceklenme tim
¢esitlerde Nisan ayinin 1. haftasinda gerceklesmistir.
Tam c¢iceklenme en erken Kosui (14 Nisan) ¢esidinde
belirlenirken, en ge¢ Atago (17 Nisan) cesidinde
gerceklesmistir. Atago, Hosui ve Kosui cesitlerinin
hasat donemleri Agustos aymin 3 ile 4. haftalarinda
yapilmistir. Chojuro cesidinin hasadi Eyliil ayinin 3 ile
4. haftasinda gerceklesmistir. Atago meyvelerini en
erken olgunlastiran c¢esit olurken Chojuro en ge¢
hasat edilen cesit olmustur. Tam ¢iceklenmeden
hasada kadar gecen siire 169 gin ile en uzun
Chojuro’da yaklasik 5 buguk ay strmiistiir. Yine bu
stire Kosui, Hosui ve Atago cesitlerinde 4 buguk ay
olarak gerceklesmistir. Atago cesidi 139 giin ile en
hizli olgunlasan c¢esit olmustur. Cesitlerin yaprak
dokiim tarihleri ise 3 4 Kasim tarihlerinde
kaydedilmistir.

Cesitlerin agac ylikseklikleri, govde cevresi, govde
caplari, siirgiin uzunluklari, ta¢ genislikleri, govde
kesit alanlari ta¢ hacimleri iist tiste 2 gelisim donemi
Olgtimleri yapilmis ve bulunan sonuglar Tablo 3’de

verilmistir. Cesitlerin 2013 yilinda  agag
yuksekliklerinin 3.40 m (Atago) - 3.86 m (Chojuro),
govde cevrelerinin 13.26 cm (Chojuro) - 17.38 cm
(Kosui), govde caplarinin 4.22 cm (Chojuro) - 5.54
cm (Kosui), stirgiin uzunluklarinin 74.09 cm (Hosui) -
98.93 cm (Chojuro) ve tac¢ genisliklerinin 126.67 cm
(Hosui) - 200.00 cm (Kosui) arasinda degistigi
saptanmistir. 2014 yilinda ise agag yuksekliklerinin
4.06 m (Hosui) - 4.43 m (Kosui), gévde cevrelerinin
18.11 cm (Chojuro) - 24.56 cm (Kosui), goévde
¢aplarinin 5.77 cm (Chojuro) - 7.82 c¢m (Kosui),
stirglin uzunluklarinin 73.21 cm (Hosui) - 100.90 cm
(Kosui) ve tac genisliklerinin 147.00 cm (Chojuro) -
275.90 cm (Kosui) arasinda degistigi tespit edilmistir.
2013 yilinda govde kesit alan1 24.11 cm? ile Kosui
cesidi, bir yil icerisinde 24.03 cm? artis gostererek
2014 yiinda 48.14 cm?ye ulasmis ve cesitler
arasinda en genis govde kesit alanina sahip olmustur.
Govde kesit alanindaki en az degisim 11.73 cm? artis
gosteren Hosui cesidinde elde edilmistir. 2013 yilinda
ta¢ hacmi 20.09 m3 ile Kosui ¢esidi, bir y1l icerisinde
diger cesitlere gore daha fazla gelisim gostererek
2014 yilinda 45.89 m?%e ulasmistir. Ta¢ hacmi en az
olan cesit ise 1.13 m3'lik bir artis gosteren Chojuro
¢esidi olmustur.

Tablo 2. Cesitlerin fenolojik evreleri.

Doénemler Hosui Kosui Atago Chojuro
TK. 17.03.2014  15.03.2014  20.03.2014  19.03.2014
T.P. 22.03.2014 20.03.2014  25.03.2014  24.03.2014
R.D. 27.03.2014  26.03.2014 30.03.2014  28.03.2014
C.B. 31.03.2014  30.03.2014 02.04.2014 01.04.2014
T.C. 04.04.2014  02.04.2014 07.04.2014  06.04.2014
C.D. 15.04.2014 14.04.2014 17.04.2014 16.04.2014
H.T. 22.08.2014 23.08.2014 23.08.2014  21.09.2014
T.CHKG.G 141 144 139 169

Y.D.T. 03.11.2014 04.11.2014 04.11.2014 04.11.2014
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T.K.: Tomurcuk kabarmasi
R.D.: Rozetlenme dénemi
T.C.: Tam Cigeklenme C.D.: Cigek dokuimii

H.T.: Hasat tarihi Y.D.T.: Yaprak dokiim tarihi
T.C.H.K.G.G.:Tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecen giin sayis1

T.P.: Tomurcuk patlamasi
C.B.: Ciceklenme baslangici

Agac basina 37.39 kg meyve veren Atago cesidi en
verimli c¢esit olmus, bunu 28.32 kg ile Chojuro ve
18.78 kg ile Hosui ¢esitleri izlemistir. En diisiik verim
ise agac¢ basina 13.72 kg meyve veren Kosui ¢cesidinde
gerceklesmistir (Tablo 3).

Meyvelerde incelenen bazi pomolojik 6zellikler Tablo
4’de gosterilmistir. Cesitlerin meyve eninin 88.99 mm
(Chojuro) - 61.60 mm (Hosui); meyve boyunun 71.99
mm (Chojuro) - 49.99 (Hosui); meyve agirliginin
326.40 (Chojuro) - 113.44 (Hosui); meyve eti
sertliginin 16.91 1b (Chojuro) - 13.97 Ib (Hosui)
arasinda degistigi belirlenmistir. En parlak meyveler
(L* 67.53) Hosui ¢esidinde elde edilirken, en mat
meyveler (L* 56.73) Kosui ¢esidinde saptanmistir. En
kirmizi meyveler Chojuro (a* 13.65) cesidinde, en
yesil meyveler ise Atago (a* -7.11) ¢esidinde
belirlenmistir. Koyu sar1 meyveler Hosui (b* 38.91)
cesidinde elde edilirken, agik sar1 meyveler ise Kosui
(b* 31.14) cesidinde saptanmistir.
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Arastirmada incelenen meyvelerin bazi biyokimyasal
ozellikleri Tablo 5’'de gosterilmistir. Suda ¢o6ziinebilir
kuru madde bakimindan Hosui (% 14.20) en yiiksek
degere sahip olup bunu sirasiyla Chojuro (% 12.70),
Kosui (% 12.53) izlemistir. En diisiik suda ¢6ziinebilir
kuru madde Atago (% 11.60) c¢esidinde
belirlenmistir. Cesitlerin pH degerleri 4.39 (Atago) -
5.22 (Hosui); titre edilebilir asitlik degerleri ise 0.10
(Hosui) - 0.26 (Atago) g/100 ml arasinda degismistir.
Cesitlerin antioksidan miktarlarinin 1.086 pmol/g

1.087 mg/g (Hosui) - 1.678 mg/g (Chojuro); kuinik
asit 0.186 mg/g (Chojuro) - 0.273 mg/g (Hosui);
formik asit 0.563 mg/g (Hosui) - 0.869 mg/g
(Chojuro); malik asit 0.318 mg/g (Atago) - 0.473
mg/g (Chojuro); laktik asit 0.038 mg/g (Atago) -
0.096 mg/g (Chojuro); asetik asit 0.005 mg/g (Hosui)
- 0.060 mg/g (Chojuro); fumarik asit 0.001 mg/g
(Chojuro) - 0.003 mg/g (Hosui); tartarik asit 0.008
mg/g (Atago) - 0.020 mg/g (Hosui) ve Sikimik asit
miktarlarlarinin ise 0.048 mg/g (Hosui) - 0.110 mg/g

(Chojuro) ile 0.663 pmol/g (Atago); oksalik asit 1.990 (Atago) arasinda degistigi saptanmistir.
mg/g (Atago) - 2.259 mg/g (Hosui); siiksinik asit
Tablo 3. Cesitlerin morfolojik 6zellikleri.
Yillar Cesitler Govde Govde Agac Yiiksekligi Siirglin Tag Agac Basina
Cevresi Cap1 (m) Uzunlugu (cm) Genisligi Verim
(cm) (cm) (cm) (kg/agac)
Atago 16.08ab* 5.12ab 3.40 82.75ab 142.90ab -
s Chojuro 13.26b 4.22b 3.86 98.93a 146.1ab -
S Hosui 17.27a 5.50a 3.43 74.09b 126.67b -
Kosui 17.38a 5.54a 3.78 87.11ab 200.00a -
Atago 20.44b 6.51b 4.15 82.48b 175.30b 37.39a
X Chojuro 18.11b 5.77b 4.29 98.07a 147.00b 28.32ab
& Hosui 21.11b 6.72b 4.06 73.21b 162.00b 18.78ab
Kosui 24.56a 7.82a 443 100.90a 275.90a 13.72b
Govde Kesit Alani Govde Gelisme Tag¢ Hacmi Tag Gelisme
(cm?) Diizeyi (cm2) (m3) Diizeyi
(m3)
- 2013 2014 2013 2014
p Atago 20.77ab 33.36b 12.59 9.22ab 17.44b 8.22
g Chojuro 14.09b 26.20b 12.11 11.71ab 12.84b 1.13
p= Hosui 23.80a 35.53b 11.73 7.25b 12.68b 5.43
a Kosui 24.11a 48.14a 24.03 20.29a 45.89a 25.60
*: Ayni stitiinda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkhlik 6nemlidir (p<0.05).
Tablo 4. Cesitlerin pomolojik 6zellikleri.
Cesitler Meyve Eni  Meyve Boyu  Meyve Agirhigi  Meyve Eti Sertligi L* a* b*
(mm) (mm) (g) (Ib)
Atago 63.46¢c* 54.68b 131.62c 15.50ab 60.55b -7.11c 32.14bc
Chojuro 88.99a 71.99a 326.40a 16.91a 58.76bc 13.65a 35.53ab
Hosui 61.60c 49.99¢ 113.44c 13.97b 67.53a 4.21b 38.91a
Kosui 77.57b 67.84a 242.25b 15.14ab 56.73c 3.79b 31.14c
*; Ayni suttinda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkhlik dnemlidir (p<0.05).
Tablo 5. Cesitlerin biyokimyasal 6zellikleri.
Cesitler SCKM pH Titre Edilebilir Asitlik Toplam Antioksidan
(%) (g/100 ml) (umol/g)
Atago 11.60c* 4.39c¢ 0.26a 0.663d
Chojuro 12.70b 4.88b 0.11b 1.086a
Hosui 14.20a 5.22a 0.10b 0.866b
Kosui 12.53b 4.47c 0.23a 0.674c
Organik Asitler
Oksalik Asit Siiksinik Asit Kuinik Asit Formik Asit Malik Asit
(mg/g) (mg/g) (mg/g) (mg/g) (mg/g)
Atago 1.990d 1.479c¢ 0.230b 0.766¢ 0.318d
Chojuro 2.126c 1.678a 0.186¢ 0.869a 0.473a
Hosui 2.259a 1.087d 0.273a 0.563d 0.356¢
Kosui 2.212b 1.530b 0.266ab 0.792b 0.439b
Laktik Asit Asetik Asit Fumarik Asit Tartarik Asit Sikimik Asit
(mg/g) (mg/g) (mg/g) (mg/g) (mg/g)
Atago 0.038c 0.016b 0.001c 0.008c 0.110a
Chojuro 0.096a 0.060a 0.001c 0.008c 0.076b
Hosui 0.053b 0.005c 0.003a 0.020a 0.048c
Kosui 0.052b 0.016b 0.002b 0.014b 0.066b

*: Ayni sttiinda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkhlik 6nemlidir (p<0.05).
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4. Tartisma ve Sonug

Diinyada ticari armut iiretiminde Pyrus communis L.
ve Pyrus pyrifolia Nak.’a ait gesitler yogun olarak
kullanilmaktadir. Bunlardan Pyrus communis L.

tiretimde Avrupa, Amerika, Afrika ve Avustralya’da
yaygin iken, Pyrus pyrifolia ise daha ¢ok Asya
tilkelerinde yaygindir [9]. Asya armutlarindan
Chojuro 1985 yilinda tesadiif ¢6giri olarak
bulunmustur. Melezlerden ise Atago, Hosui ve Kosui
tiiketicilerin en ¢ok tercih ettigi popiiler cesitler
arasinda yer almaktadir [10]. Son yillarda
yetistiricilere firsat saglayan Asya armut ¢esitlerine
ilgi giderek artmaktadir [11].

Pitera ve Odziemkowski[12], baz1 Asya armut
cesitlerinde yaptig1 c¢alismada, Chojuro cesidinde
yilik govde kesit alani degisimini 6.4 cm?, Hosui
cesidinde ise 7.8 cm? olarak bildirmislerdir.
Arastirmamizda, her iki gesitte de yillik govde kesit
alanindaki degisimin 2 kat oldugu saptanmistir.
Arastirmamizdan elde edilen s6z konusu degerlerin
bazi ¢alismalara gore yiiksek bazilarina gore diisiik
kaldig1 belirlenmistir. Agaclarin gelisimine ekoloji,
cesitlerin veya genotiplerin genetik oOzelligi ve
kiltiirel uygulamalar gibi faktdrlerin dogrudan
etkili oldugu 6nceki ¢calismalarda bildirilmistir [13].

Cesitler arasinda ekolojik kosullara bagh olarak
tomurcuk kabarmasindan ¢igeklenme sonuna kadar
olan tiim fenolojik safhalar farklihik gostermistir.
Bagc [14], Kahramanmaras ekolojisinde yaptigl
calismada, tomurcuk kabarmasimi Hosui, Kosui
cesitlerinde 24 Mart, Atago c¢esidinde ise 26 Mart;
tomurcuk patlamasinin cesitlere gére 27 Mart-30
Mart arasinda degistigini; ilk ¢iceklenme tarihinin
tim cesitlerde Nisan aymin ilk haftasinda
gerceklestigini; tam c¢iceklenmenin yine tim
cesitlerde Nisan aymin II. haftas;; ciceklenme
sonunun ise tam ciceklenmeden yaklasik 1 hafta
sonra gergeklestigini, toplam ciceklenme siiresinin
19-20 giin sirdigiini bildirmistir. Arastirmamizda
fenolojik safhalarin daha erken basladigi ve toplam
ciceklenme siiresinin yaklasik 30 giin strdigii
saptanmistir. Ciceklenme stirelerindeki bu farklihiga
ekoloji ve genetik 6zellikler gibi faktorlerin neden
oldugu kanisia varilmistir [15].

Pitera ve Odziemkowski [12], Chojuro ve Hosui
armut cesitlerinin aga¢ basi verimlerini sirasiyla
18.80 kg ve 13.00 kg olarak belirlemislerdir.
Arastirmamizda ise agac¢ basi verim degerlerinin
Chojuro ¢esidinde 28.32 kg ve Hosui ¢esidinde ise
18.78 kg olup, bu sonuclardan yiiksek oldugu
saptanmistir. Verim degerlerindeki bu farkliliga
cesidin genetik yapist ile Dbirlikte, kiiltiirel
uygulamalarin, meyve tutum oranlarinin, hastalik-
zararlilarin ve ekolojinin neden olabilecegi
diistintilmektedir [16].
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Arastirmamizda meyve eni, meyve boyu ve meyve
agirhigr bakimindan Chojuro ve Kosui ¢esidinin 6ne
ciktigl, bu dzelliklerin 6nceki yapilan calismalardan
elde edilen degerlerden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Meyvelerde gelismenin ilerlemesine
paralel olarak iriligin arttifn ve bu artista cevre
faktorlerinin etkisinin ¢cok fazla oldugu, bunun yani
sira ¢esitlerin genetik 6zelligi, cekirdek sayisi, govde
kesit alanina diisen meyve yogunlugu, meyvelerin
agac tizerindeki dagilimi, agacin yasi, besin maddesi
ve su temini gibi faktorlerin de etkili olabilecegi
bildirilmistir [17].

Arastirmamizda cesitlerin biyokimyasal 6zellikleri
onceki yapilan calismalarla benzerlik gostermistir.
Arastirma sonuglarindaki bu farkliliklar tizerine
daha onceki ¢alismalarda da bildirildigi gibi anac,
cesitlerin genetik 6zelligi, beslenme, verim, nem,
ekolojik faktorler ve kiiltlirel uygulamalarin etkili
olabilecegi kanisina varilmistir [18].

Meyveler vitamin C, vitamin E, B-karoten gibi
antioksidan =~ maddelerce  zengindirler  [19].
Gidalardaki antioksidanlar insan sagligl {zerine
olumsuz etki yapan serbest radikalleri azaltan ya da
yok eden maddelerdir [20]. Ayrica, antioksidanlar
anormal hiicre ¢ogalmalarini onleyip,
oksidasyondan dolay1 zarar goren hiicreleri de
onarmaktadirlar [21]. Meyvelerin antioksidan
icerikleri arasindaki bu farkliliklara ¢esitlerin
genetik 6zellikleri, hasat zamani, ekoloji, depolama
sliresi ve depolama kosullarinin etki edebilecegi
diistinilmektedir [22].

Organik asitler meyvelerin tat ve besin kalitesini
belirleyen dnemli bir gostergedir. Ayrica istah agici
ve sindirimi rahatlatict 6zellikleri de wvardir.
Bununla birlikte suda ¢oziinen Ozellikle B
vitaminlerinin ve C vitamininin sicak ve isiktan
dolay1 bozulmalara karsi hassasiyetlerini de azaltir.
Organik asitler ayrica potasyum, bakir, cinko ve
kalsiyum gibi elementlerin metabolizma tarafindan
kullanilabilirliligini ve viicudun hastaliklara karsi
direncini artirmaktadir. Sha ve ark.[23], farkli armut
tirlerindeki cesitlerin organik asit igeriklerini
belirlemisler, buna goére P. ussuriensis turlerindeki
cesitlerin daha yiiksek malik asit icerigine sahip
oldugunu, halbuki P. bretschneideri tiirlerindeki
cesitlerin daha yiiksek sitrik asit icerigine sahip
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada P. pyrifolia
tiirtiindeki 7 ¢esidin malik asit iceriginin yiiksek, 3
cesidin ise sitrik asit igeriginin yiiksek oldugunu
saptamislardir. Yine benzer sekilde P. communis
tirlerindeki cesitlerin ise daha yiiksek malik asit
icerdigi  bildirilmistir. ~ Arastiricilar  amutlarin
genelde sitrik aside gore daha fazla malik asit
icerdigini ve digerine gore dominant oldugunu
bildirmislerdir.

Turkiye’de ¢cok fazla yaygin olmayan Nashi armut
tiriiniin, Usak ekolojisindeki performansinin
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belirlenmesini saglamak amaciyla, 2013-2014
yillarinda ylriittigiimiiz bu ¢alismada, elde
ettigimiz bulgular Usak ekolojisinde Atago, Chojuro,
Hosui ve Kosui c¢esitlerinin {iretimi yoniinden
Umitvar ¢esitler oldugunu ortaya ¢ikarmistir.
Ozellikle calismada incelenen ézellikler bakimindan
one cikan Chojuro ¢esidi diger cesitlere oranla daha
degerli cesit olarak goriilmiistiir. Bununla birlikte
adaptasyon calismalarinda kesin yargiya
varabilmek i¢in uzun yillar sonuglarina ihtiyag
vardir. Ayrica farkli Asya armut cesitlerinin de
tlkemize  getirilerek adaptasyon ¢alismalari
yapilmal, en uygun c¢esitlerin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu konuda ¢alismalarin devam
ettirilmesinde  yarar  goriilmektedir.  Ozellikle
ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenebilen Asya armut
cesitlerinin, Usak’'in bir gecit bolgesi olmasi ve
ilkbahar ge¢ donlarindan oldukca etkilenmesi
nedeniyle, bu tip c¢alismalarin 6nemi daha da
artmaktadir. Bu calisma tlim sonuglar
degerlendirildiginde boélgede armut ile ilgili
yapilacak arastirmalara 151k tutacak niteliktedir.
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