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Bu arastirmada; Matematik Egitimi arastirmalarinda Dinamik Geometri Yazilimlarinin
kullanimina yonelik alan yazinda yer alan arastirmalari incelemek amaglanmistir. Bu amagla
arastirmada Tiirkiye 'de matematik egitimi alaninda yapilmis yiiksek lisans ve doktora tezleri
ile ulusal hakemli dergilerde yayinlanan makaleler incelenerek, kriterlere uygun 209 ¢alisma
detayli bir sekilde taramip betimsel analizi yapilmistir. Ilgili arastirmalara ulasabilmek igin;
dinamik yazilim, dinamik geometri, dinamik geometri yazilimi ile Geogebra ve Cabri,
Geometer’s Sketchpad anahtar kelimeleri ¢ercevesinde tarama yapilmistir. Arastirmanin
bulgular: yillar, anahtar kelimeler, orneklem sinif diizeyleri, orneklem biiyiikliikleri, kullanilan
yontemler, kullanilan dinamik yazilim, desenleri/modelleri, veri toplama siiregleri ile veri
toplama araglari ve analiz yontemleri seklinde temalara ayrilmistir. Veriler, kodlama ve
frekansa dayali olarak MS Excel programi ile belirlenerek yorumlanmig, bulgular tablolarla
ve grafiklerle sunulmustur. Elde edilen bulgulara dayanarak, yapilan arastirmalarin yontem
olarak ¢cogunlugunda nitel arastirma yontemlerinden betimsel analiz kullanildigi; verilerin ise

en ¢ok basari testleri araciligiyla elde edildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli matematik, dinamik geometri yazilimlari,

dinamik yazilim, geometri
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to examine the studies in the literature on the use of Dynamic
Geometry Software in Mathematics Research. For this purpose, master's and doctoral theses
in the field of mathematics education in Turkey and articles published in national refereed
journals were examined and 209 studies that met the criteria were scanned in detail and
descriptively analyzed. In order to reach the related studies, the keywords dynamic software,
dynamic geometry, dynamic geometry software and Geogebra and Cabri, Geometer's
Sketchpad were searched. The findings of the research were divided into themes such as years,
keywords, sample grade levels, sample sizes, methods used, dynamic software used,
patterns/models, data collection processes, data collection tools and analysis methods. The
data were interpreted by Excel based on coding and frequency, and the findings were presented
in tables and graphs. Based on the findings, it was determined that descriptive analysis, one of
the qualitative research methods, was used in the majority of the studies, and the data were

mostly obtained through achievement tests.

Keywords: Computer assisted mathematics, dynamic geometry software, dynamic

software, geometry
GIRIS

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi glinlimiizde bilginin, artik geleneksel 6gretim
yontemleri ile aktarilmasi ve ezberlenmesi s6z konusu degildir (Yavuz ve Coskun, 2008).
Ciinkii temel diisiincesi, Ogretmenin kendi bilgisini dogrudan ogrenciye aktarmasi ve
Ogrencinin de bilgiyi yorumlamadan almasini benimseyen geleneksel dgretim yontemi ile
yapilan egitim sonucunda en iyi 6grenci bile pasiflesir (Giir ve Seyhan, 2006). Ancak bunun
aksine 6grenci merkezli uygulamalarin basariy1 arttirdigi, etkin ve kalic1 6grenmeyi sagladigi
sonuglarna bircok ¢alismada ulasilmistir (incik ve Tanriseven, 2012). Bu noktada teknoloji,
egitimde gesitlilik sunarak 6grenciyi merkeze almay1 saglayabilir (Zengin ve ark., 2013). Son
ylizyilda teknoloji alanindaki gelismeler egitim bilimlerinde de kendini gdsterdiginden bunu
sOyleyebiliriz (Tatar, Kagizman ve Akkaya, 2013). Hatta teknolojik gelismelerin en kapsamli
oldugu alanlarin basinda egitim gelmektedir. Bunun sonucunda da egitim, teknolojide yasanan
gelismelerden dogrudan etkilenmektedir (Kutluca, Haciomeroglu ve Giindiiz, 2016). Engler de
teknolojiyi egitimin ayrilmaz bir pargast olarak gérmekte ve egitimin her yoniiyle; 6gretmen,
ogrenci ve cevre arasinda bir iletisim ag1 ise, teknolojinin bu ag dgeleri arasindaki iliskileri

tanimlamada 6nemli bir gorevi oldugunu ifade etmektedir (Engler, 1972). Ek olarak Heinich
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(1970) ise, egitimde gerekli yer ve zamanda teknolojiden yararlanmanin Onemi iistiinde
durmaktadir. Teknolojideki bu gelisimlere kayitsiz kalamayan Tiirkiye de cok gegmeden egitim
politikasinda yenilik¢i adimlar atmaya baslamistir (Dur, 2016). Teknolojinin egitim ve
ogretimde kullanilmasi; 6grenmenin niteligini ve 6gretmenin etkinligini arttirdigi, 6grencilerin
ve Ogretmenlerin hedefe ulasmak icin harcadiklari zamani azalttigi, niteligi diisiirmeden
egitimin maliyetini diisiirdiigii, 6grenciyi ortamda etkin kildig1 bilinmektedir (Ogiit, Altun ve
Koger, 2003). Hayatimizda kendisine 6nemli bir yer bulan teknolojinin egitimin diger alanlarda

oldugu gibi matematik 6gretimi iizerine de ciddi bir etkisi olmustur (Akkaya, 2009).

Kesin bir tanimla siirlandirilamayan matematik, bir¢ok bilim insan1 tarafindan ¢esitli
kiiltiirlerde icinde bulundugu kosula bagli olarak farklica tanimlanmigtir. Matematik, kimilerine
gore soyutlama bilimi, kimilerine gore bilimin ortak dili ve aracidir. Altun (1998) ise
matematigi, bir bilgi alani; kendine has dili olan bir iletisim araci, ardisik ve yigilmali bir bilim,
varliklarin kendileri ile degil, aralarindaki iligkilerle ilgilenen, insan beyninin yaratti1 bir
soyutlama, bir¢ok bilim dalinin kullandig1 bir arag ve bir diisiince bigimi olarak ifade edebiliriz
demistir (Altun, 1998). Burada unutulmamasi gereken gercek sudur: Matematik evrensel ve
soyut bir iletisim ve tiim bilimlerin ortak dilidir (Ersoy, 2003). Ulkemizdeki matematik dersi
Ogretim programinda yer aldigi gibi: degisen diinyamizda, matematigi anlayabilen, giinliik
yasaminda matematik bilgisini ve matematiksel becerileri kullanabilen insan ihtiyaci giderek
artmaktadir. Bu yeterliliklere sahip bireylerin gelecegi sekillendirmede daha etkin roller alacagi
kacinilmazdir (MEB, 2006). Ancak ilkogretim ve ortadgretim okullarinda, birgok 6grenci
matematigi zor 68renilen, rahatsiz edici ve sikici (Sedighian, 1996) bir ders olarak gérmektedir.
Glinlimiizde bircok iilke oOgrencilerin matematik tizerine kurdugu bu imaji yikmak i¢in
matematik Ogretiminde bir degisimin yapilmasi gerektigi vurgulamistir (NCTM, 2000) ve
egitim programlarinda ciddi ¢aligmalar yapmustir (Sahin, 2013). Bilim ve teknolojinin de hizli
gelisimiyle birlikte bilgisayarlarin ve sonrasinda matematik yazilimlarinin da degisim siirecine
dahil oldugu goriilmektedir (Kutluca ve Zengin, 2011). Yazilimlar ile matematik gibi soyut
derslerin 6gretiminde gorsellestirmeye ve matematiksel kavramlar1 kesfetmeye olanak saglanir
(Tatar, Akkaya ve Kagizmanli, 2011). Kolay anlasilamayan ve ogrenciler tarafindan
benimsenemeyen bu dersi anlamay1 kolaylastirarak, karmasik olan matematik egitim siirecini
daha dogal O6grenme siirecine g¢evirebilen, bu sayede de On yargilar1 yikmay1 amaglayan;
yazilimlarin ve sistemlerin matematik 6gretiminde kullanilmasi zamanla yaygin hale gelmistir

(Yilmaz, Ertem ve Giiven, 2010).



Ozen Unal & Filiz > 497

Bilgisayar teknolojisinde yasanan hizli gelismelerin geometri siniflarina yansimalari
olan dinamik geometri yazilimlari, matematik egitiminin, ¢esitli amaglara ulasabilmesi i¢in
umut vaat etmektedirler (Giiven ve Karatag, 2003). Bu yazilimlarin, okul matematiginin temel
ve onemli konu alanlarindan ve kavramsal anlamda da yap1 taslarindan biri (Vatansever, 2007)
olan geometriyi 6grenmeye yenilik¢i bir bakis getirdigi ve geometri 6gretiminde dnemli bir

adim oldugu soylenebilir (Simsek ve Yiicekaya, 2014).

Teknolojinin egitime olan yansimalarindan biri, Euclid geometrisinin teorik kisimlarini
bilgisayar araciligiyla somutlastiran ve alan yazinda dinamik geometri yazilimlari (DGY)
adiyla bilinen mikro diinyalardir (Cekmez, 2016). Dinamik geometri yazilimlar1 (DGY); Cabri
Geometry, Geometer’s Sketchpad, Geogebra, Cinderella gibi geometri icin gelistirilmis 6zel
geometri yazilimlarinin ortak adidir (Gliven ve Karatas, 2003). Dinamik geometri yazilimlari,
geometri ¢gretimini zenginlestirme potansiyelindedir (Cekmez, 2016). Sabit bir tanimini
yapmak zordur ancak bazi 6zelliklerinden ve dgrencilere saglayabilecegi belli basli faydalart
siralarsak; DGY nin sekilleri siiriikleme 6zelligi sayesinde 6grenciler matematiksel kavram,
yap1 ve iliskilere dayali arastirmalar yapabilir, kavramlarin 6zelliklerini belirleyebilir ve bu
ozellikleri birbiri ile iliskilendirebilirler (Kése ve Ozdas, 2009). Bilgisayar ekraninda sekiller
iizerinde Ol¢iim yapilabilir, sekiller stiriiklenerek daraltilip genisletilebilir ve dondiiriilebilir,
ayrica sekillerin insa edilmesi halinde siiriikleme esnasinda iligkiler bozulmadan kalabilir
(Giilbagci, 2009). Bu yazilimlarin, nesneleri dinamik olarak siirtikleme ve gorsellestirme
ozelligi, matematikte var olan ¢oklu problem durumlarmma hakim olmay1 ve bdylelikle
problemlerin somutlastirilmasini saglamaktadir. Boyle bir ortamda 6grenci arastirma tiirtinden
¢oziim yollar1 gelistirebilir, analiz yapabilir, varsayimda bulunarak genelleme yapabilir (Baki,
2014). Dinamik yazilimlar, 6grencilerde kesfetme siirecini desteklemesi sayesinde 6grencilerin
problem ¢dzme becerilerini de gelistirecektir. Ogrencinin bu yolla hayal etme giicii artmaktadir.
Matematikte hayal etme giicliniin artmasi sezgi yolunun dolayisiyla yaratma ve kesfetme
yollarinin agilmasi1 demektir (Giiven ve Karatag, 2003). Ayrica matematik 6gretiminde dinamik
geometri yazilimi kullanilmasinin mikro diinya, deneyim, gorsellik, ispat ve geometrik yer,
dontistimler, olusturulan seklin dogrulugu, diistinme aliskanliklar1 yaklagimi, sabit sekillerin

model olarak alinmasi problemi olmak tizere birgok sebebi vardir (Giiven, 2002).

Teknoloji ile matematigin entegrasyonunun egitimde olumlu sonuglar elde edilmesini
saglamasi ve 6grencilerin kullandiklar1 teknolojilerin yillar icerisinde gelismesi ve degisiminin
gelecekte bu alanda yapilacak galismalarin artmasina sebep olacagi dngoriilmektedir. Ozellikle

dinamik geometri yazilimlariin 6zelliklerinin ve &grencilere tanidigi imkan ve ortamlarin
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yillar igerisinde yenilenmesi, gliclendirilen 6zellikleri ve gelisen teknolojiler baglaminda
kullanim alaninin gelismesi sayesinde yapilacak arastirmalarin egilimlerinde degisiklikler
gozlenebilir. Bu noktada hem dinamik geometri yazilimlariin 6zelliklerinin gelistirilmesi, hem
de bu alanda literatiirde olan ihtiyacin belirlenmesi ve arastirmacilara yillar icindeki degisimin
yansitilmasi baglaminda arastirma egilimlerinin ¢esitli agilardan incelenmesinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Ulutas ve Ubuz (2008)’un calismalar arasinda literatiir taramalarina az sayida
rastlanildigim belirtmesi, Yal¢inkaya ve Ozkan (2012)'m da ileriki yillarda Tiirkiye’de
matematik egitimin durumunun belirlenmesi i¢in benzer caligmalarin belirli araliklarla
yapilmasini énermesi ve Kutluca, Birgin ve Glindiiz (2018)’lin matematik egitimi alaninda
farkli dokiiman, igerik analizi ¢alismalarinin yapilmasina ihtiya¢ oldugu agiktir, seklindeki
ifadesi de bu fikri destekler niteliktedir. Bu dogrultularda bu arastirmada matematik egitimi
alaninda yapilmis yiiksek lisans ve doktora tezleri ile ulusal hakemli dergilerde yayimlanan
makaleler incelenerek dinamik geometri yazilimlarinin kullanildig1 aragtirmalarin egilimleri
ortaya konulmaya calisilmistir. Bu dogrultuda aragtirmanin problem ciimlesi “Matematik
egitimi alanmina yonelik literatiirde yer alan ¢alismalar yillari, dinamik yazilim tiirleri, yillar
icinde kullanilan dinamik yazilimlarin tirii, anahtar kelimeleri, katilimci diizeyleri, farkl
katilimct diizeylerinde arastirmacilarin dinamik yazilim tercihleri, orneklem biiyiikliikleri,
kullanilan yontemleri, desenleri/modelleri, veri toplama siiregleri ile veri toplama araglari ve

analiz yontemleri bakimindan nasil dagilim géstermektedir?” seklinde belirlenmistir.
Buna gore asagidaki alt problemlere cevaplar aranmustir:

l.Aragtirma kapsamindaki calismalar yapildigi yillara gore nasil bir dagilim

gostermektedir?

2.Arastirma kapsamindaki ¢aligmalar kullanilan dinamik yazilim tiiriine gore nasil bir

dagilim gostermektedir?

3.Arastirma kapsamindaki caligmalar yillar i¢inde kullanilan dinamik yazilimlarin

tiiriine gore nasil bir dagilim gostermektedir?

4.Arastirma kapsamindaki c¢alismalar anahtar kelimelerine goére nasil bir dagilim

gostermektedir?

5.Aragtirma kapsamindaki ¢aligmalar katilimeilarinin diizeyine goére nasil bir dagilim

gostermektedir?
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6.Aragtirma kapsamindaki caligmalar farkli katilimei diizeylerinde arastirmacilarin

dinamik yazilim tercihlerine gore nasil bir dagilim gostermektedir?

7.Arastirma kapsamindaki ¢caligmalar arastirmalardaki 6rneklem biiyiikliigii bakimindan

nasil bir dagilim gostermektedir?

8.Arastirma kapsamindaki ¢aligmalar kullanilan yontemler bakimindan nasil bir dagilim

gostermektedir?

9.Arastirma kapsamindaki ¢aligmalar desenler bakimindan nasil bir dagilim

gostermektedir?

10.Arastirma kapsamindaki g¢aligmalar veri toplama araglari bakimindan nasil bir

dagilim gostermektedir?

11.Arastirma kapsamindaki calismalar veri analiz yontemleri bakimindan nasil bir

dagilim gostermektedir?
YONTEM

Dokiiman analizi yontemi; birincil aragtirma verisi kaynagi olarak cesitli yazili metin
bigimlerinin toplanarak, incelenmesi, analiz edilmesini amacglayan bir arastirma aracidir.
Dokiiman incelemesi yoOntemi ile arastirmaci verileri birden c¢ok kez okuyup
inceleyebilmektedir. Bunu yaparken de arastirma siirecinde toplanmis olan veriler degismeden
kalir ve aragtirmacinin veriler iizerinde herhangi bir etkisi yoktur (Bowen, 2009). Bunlar g6z
Oniline alinarak bu arastirmada dokiiman incelemesi yontemi tercih edilmistir. Arastirmada,
dinamik geometri yazilimlarinin kullanildig1 yiiksek lisans ve doktora tezleri ile ulusal hakemli
dergilerde yayinlanan makaleleri iceren 206 matematik egitimi arastirmasi ele alinmistir.

Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin belirlenmesinde, Tiirkiye’de dinamik geometri
yazilimlarmin kullanimimi igeren c¢alismalar1 belirlemek amaciyla; dinamik geometri
yazilimlari, Geogebra, Cabri, The Geometer’s Sketchpad anahtar kelimeleri, Dergipark, Google
Akademik, ULAKBIM Ulusal Veri Tabani ve YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanlarinda
taranmistir. Bu anahtar kelimeler dogrultusunda yapilan literatiir taramasi sonucunda, yiiksek
lisans ve doktora tezleri ile makalelerden olusan 209 calismaya (https://bit.ly/makalelistesi)
erisilmistir. Analiz siirecinde elde edilen bilimsel makalelerin tamami aragtirmaci tarafindan
incelenmis, arastirmanin amacityla uyusmayan calismalar, calisma kapsamindan ¢ikarilarak
arastirma kapsamina 209 matematik egitimi arastirmasinin dahil edilmesine karar verilmistir.

Veri analizi siirecinde genel egilimlerin degerlendirilmesini igeren c¢aligmalarda kullanilan
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(Calik ve Sozbilir, 2014) betimsel igerik analizinden yararlanilmistir. Daha sonra ¢aligmalar;
yillari, anahtar kelimeleri, 6rneklem simif diizeyleri, 6rneklem biiyiikliikleri, kullanilan
yontemleri, kullanilan dinamik yazilim, desenleri/modelleri, veri toplama siiregleri ile veri
toplama araclar1 ve analiz yontemleri kategorilerini igeren bir tablo kullanilarak kodlanmastir.
Kodlanan g¢alismalar belirlenen temalar 1s181nda tablolastirilarak, ¢alisma kodlar1 ve frekans

bilgileri ile sunulmustur.

BULGULAR VE YORUM

Tablo 1’de arastirmanin 6rneklemini olusturan toplamda 215 ¢alismanin yillara gore
dagilimlar1 ve frekanslar1 verilmistir. 2002 yilinda 1, 2003 yilinda 1, 2005 yilinda 1, 2007
yilinda 3, 2008 yilinda 7, 2009 yilinda 11, 2010 yilinda 14, 2011 yilinda 12, 2012 yilinda 14,
2013 yilinda 20, 2014 yilinda 15, 2015 yilinda 20, 2016 yilinda 24, 2017 yilinda 17, 2018
yilinda 21 ve 2019 yilinda 30 olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Ele alinan ¢aligmalarin yillara gére dagilimi*

Yil f Calisma Kodlar

2002 1 46

2003 1 45

2005 1 44

2007 3 1, 80, 126

2008 7 15,23,57,113, 122,160, 191

2009 11 30,53, 65,100, 121, 124, 125, 127, 136, 142, 205

2010 14 26,28, 29, 40,47, 49, 60,72, 108, 132, 151, 165, 177, 204

2011 12 22,24,43, 68,74, 86, 107, 133, 137,164, 174

2012 14 2,16,55,56,59,70,99, 105, 128,129, 153, 178, 183, 194

2013 20 3,7,8,9,19,21,31,61,67,75,76,104, 111, 120, 123, 1500, 154, 190, 198, 202

2014 15  36,42,50,51, 54, 62,78,92,95,98, 102, 130, 163, 200, 201

2015 20 12,13,41, 58, 63, 66, 69, 71,79, 96, 134, 135, 143, 152, 166, 169, 171, 180, 196, 206

2016 24 5,11,17,18,37,38,52,64,73,82,85,89, 101, 115, 116, 138, 144, 158, 172, 182, 185,
195, 199, 207

2017 17 6,14,35,90, 103, 106, 109, 112, 114, 131, 139, 159, 173, 179, 186, 188, 209
27,32,33,34,81,83,94,97,110, 117, 118, 119, 146, 147, 148, 157, 167, 170, 181, 184,

2018 21 192

2019 30 4,10, 20, 25, 39, 48, 77, 84, 87,88, 91, 93, 140, 141, 145, 149, 155, 156, 161, 162, 168,
175,176, 187, 189, 193, 197, 203, 208

Toplam 209

*2004 ve 2006 yillarinda arastirilan konu alaninda ¢alisma yapilmadii tespit edilmistir.

Tablo 2’de c¢aligmalarda kullanilan dinamik geometri yazilimlarimin dagilimi
verilmektedir. Geogebra yazilimi1 140, Cabri Geometry yazilimi 30, Cabri 3D yazilimi 23,
Geometer’s Sketchpad yazilimi 22 arastirmada kullanilmistir. Dinamik geometri yazilimlar

(DGY) baslig1 altinda, yazilimin 6zel ismi verilmeden kullanilan 8 ¢alismaya rastlanmistir. Bir



Ozen Unal & Filiz »@» 501

caligmada ise arastirmacilar “Delphi” programlama dili ve “Paradox” veritabani ile bir dinamik

geometri yazilim materyali gelistirmislerdir ve tabloda materyal basligi altinda verilmistir.

Tablo 2. Ele Alinan Calismalardaki Yazilimlarin Dagilimi*

Yazilim f Calisma Kodlari
10, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 114, 116, 117,
118, 119, 12, 120, 123, 128, 129, 13, 131, 133, 134, 135, 137, 139, 14, 140, 141,
143, 145, 146, 147, 149, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 16, 161, 162, 163,
164, 165, 166, 167, 168, 17, 171, 172, 173, 174, 176, 177, 179, 18, 181, 182, 183,
Geogebra 140

184, 185, 186, 187, 188, 19, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 200, 201, 203, 206,
207,208, 209, 21, 22, 25, 3, 31, 32, 33, 34, 35, 38, 39, 41, 42, 49, 51, 54, 55, 58, 6,
62, 63, 64, 66, 67, 68,70, 71, 72,73, 74,75, 76,77, 78, 79, 81, 84, 85, 87, 88, 89,
9,90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99

Cabri Geometry 30

46, 45, 44, 113, 122, 191, 30, 53, 65, 28, 29, 47, 100, 60, 132, 24, 43, 178, 135,
150, 36, 180, 5, 138, 83, 55, 63, 64,4, 175

Cabri 3D

23 127, 205, 26, 40, 132, 204, 56, 59, 7, 8, 61, 50, 169, 182, 11, 37, 115, 199, 27, 63,

64,79, 189
Geometer’s ” 1, 126, 23, 57, 124, 125, 127, 132, 151, 86, 2, 128, 190, 149, 130, 82, 138, 58, 62,
Sketchpad 66, 170, 48
DGY 8 80,136, 142,202, 182, 52, 144, 148, 20
Materyal 1 142

*Bazi1 arastirmalarda birden fazla dinamik yazilimin bir arada kullanilmasi sebebiyle Tablo 2’ de toplam yazilim

sayisina yer verilmemistir.

Dinamik Yazilimlarin Yillara Goére Dagilimi

30
25
20
15
10 r

5

0 T - _ = _ ; '

S FELL TS S

M Geogebra mCabri3D m Cabri Geometry M Sketchpad DGY ® Materyal

Sekil 1. Yillar i¢inde kullanilan dinamik yazilimlarin tiiriine gore dagilimi

Sekil 1°’de yillar iginde kullanilan dinamik yazilimlarin tlirtine gore dagilimi

gosterilmektedir. Sekilde goriildiigl tizere 2010 yilindan itibaren artan bir sekilde Geogebra

yaziliminin kullanildigi, diger yazilimlarin ise Geogebra’ya nazaran olduk¢a az kullanildig:

goze carpmaktadir.
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Tablo 3 incelendiginde toplamda 626 anahtar kelime 25 farkli temada kodlanmistir. Bu
temalardan; 205’1 dinamik geometri yazilimi (dinamik yazilim, geometri, yazilim, Geogebra,
Cabri Geometry, Cabri 3D, Sketchpad), 73’1 Egitim ve dgretim ( geometri egitimi ve dgretimi,
matematik egitim ve 6gretimi, hizmet ici egitim), 57’si bilgisayar destekli (bilgisayar destekli
matematik, web tabanli 6gretim, teknoloji destekli egitim), 55°s1 ¢esitli branglardaki 6gretmen
adaylar1 ve 6gretmenler, 34’1 duyussal degiskenler (tutum, kaygi, algi, 6z yeterlik, inang,
motivasyon), 22’si (Akademik Basari) geometri basarisi, matematik basarisi), 16’s1 yiiksek
matematik (limit, siireklilik, tiirev, trigonometri, parabol, integral), 16’s1 geometrik sekiller
(liggen, dortgen, gember, prizmalar), 15’1 doniisiim geometrisi (simetri, yansima, dteleme), 14’1
ogretim yontemleri (kavramsal 6grenme, oyun tabanli 6grenme, baglamsal 6grenme, is birlikli
ogrenme, etkilesimli 6grenme, probleme dayali 6grenme, aktif 6grenme), 10’u insa (geometrik
yer, geometrik inga, pergel ve cetvel), 9’u analitik geometri (dogrusal denklemler), 9’u
modelleme (matematiksel modelleme, deneysel modelleme), 7°si geometrik diistinme
diizeyleri, 5’1 TPAB (teknolojik pedagojik alan bilgisi), 5’1 siiriikleme, 4’ii fonksiyon ve
grafikleri, 4’1 yaratici diistinme, 3’1 Enstriimantal Olusum, 3’ uzamsal diisiinme, 2’si 6lgme
ve degerlendirme, 1’1 ispat, 4’1 diger bashgr altinda (egim, kesirler, teget, Bilsem) ve 7’si

anahtar kelimesi belirtilmemis ¢alismalardan olusmaktadir.

Tablo 3. Anahtar Kelimelerin Dagilim1

Tema f Calisma Kodlar
Dinamik Geometri Yazilimi 205 %
45, 160, 191, 30, 65, 127, 142, 28, 29, 100, 104, 24, 107, 111, 2,
119,120 123, 7, 8, 133, 61, 143, 190, 202, 36, 149, 50, 153, 158,
Egitim ve Ogretim 73 159, 130 16, 161, 162, 163, 165, 168, 17, 173, 177, 18, 180, 183,
186, 188, 19,193, 115, 194, 144, 203, 3, 32, 33, 34, 38, 41, 27, 42,
49, 63, 64, 67, 148, 73, 20, 48, 76, 85, 94, 95, 96
45,44,80, 126,23, 113, 160, 124, 127, 142, 205, 28, 101, 104, 24,
107, 111, 128, 129, 13, 133, 61, 202, 36, 153, 157, 130, 16, 161,
163, 166, 168, 17, 177, 18, 169, 186, 188, 19, 115, 194, 144, 195,
196, 200, 206, 35, 49, 63, 64, 73, 20, 76, 77, 81, 95, 189
65, 136, 28,29, 132,106, 108, 109, 112, 2, 118, 12, 120, 178, 133,
134,135,137, 14,150, 147,152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159,
173,179, 181, 180, 182, 11, 184, 186, 19, 194, 196, 198, 200, 201,
203,207, 25,39, 41,27,42, 55,78, 79, 85, 90
15, 23, 160, 124, 205, 104, 204, 106, 59, 119, 123, 141, 145, 146,
Duyussal Degiskenler 34 169, 138, 199, 35, 54, 58, 66, 68, 4, 20, 75, 87, 89, 9, 91, 93, 175,
95,189, 98
126, 53, 103, 204, 110, 56, 141, 146, 162, 166, 52, 197, 199, 31,

Bilgisayar Destekli 57

Ogretmen/Ogretmen Adaylar 55

Akademik Basari 22 544 48,89.9, 175,95, 98

Yiiksek Matematik 16 80, 15,47, 108, 109, 143, 153, 184, 200, 21, 68, 74, 48, 76, 77
Geometrik Sekiller 16 10, 101,43, 8, 36, 149, 18, 208, 22, 25, 3, 35, 42, 58, 6, 189
Doniigim Geometrisi 15 53,121, 104, 128, 129, 167, 168, 209, 54, 83, 55, 4, 87, 175, 96

Ogretim Yéntemleri 14 108, 13, 8, 14, 140, 174, 184, 187, 197, 69, 78, 84, 93, 97
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Insa 10 65, 114,118,178, 150, 155, 156, 180, 185, 78
Analitik Geometri 9 12,13, 152,11,27,42, 67, 81,91
Modelleme 9 80, 135, 154,157, 163, 181, 194, 195, 196
Geometrik Diislinme 7 57,191,43,193,3,31,54

Diizeyleri

TPAB 5 159, 182,79, 85, 90

Stiriikleme 5 59, 176, 5, 209, 25

Fonksiyon ve Grafikleri 4 147, 158, 66, 68

Yaratict Diiglinme 4 32,33, 34

Uzamsal Diislinme 3 23,61, 138

Enstriimantal Olusum 3 172, 5, 83

Olgme ve Degerlendirme 2 63, 64

Ispat 1 38

Diger 4 207, 76, 81, 89

Belirtilmemis 7 122, 125,60, 117,82, 51, 72

* Bazi arastirmalarda birden fazla anahtar kelime bir arada bulundugundan tabloda toplam satir1 verilmemistir.

Tablo 4 incelendiginde ulasilan arastirmalardan; 6 arastirmanin 4.smif dgrencilerinin

katilimi ile 71 arastirmanin ortaokul (5-8. Sinif) 6grencilerinin katilimi ile 32 arastirmanin lise

(9-12. Sinif) o6grencilerinin  katilmi ile 2 arastirmanin meslek yiiksekokulu (MYO)

ogrencilerinin katilimu ile birlikte, 53 arastirmanin ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin

(IMO) katilmi ile 12 arastirmanin ortadgretim matematik 6gretmeni adaylarinin (OMO)

katilimi ile 6 arastirmanin smif 6gretmeni ve kimya O0gretmeni adaylarindan olusan diger

ogretmen adaylarmin (OA) katilimiyla, 20 arastirmanm ilkdgretim ve ortadgretim matematik

dgretmenleri ile sinif dgretmenleri, kimya dgretmenlerinin olusturdugu gretmenlerin (OGRT.)

katilimi ile 15 arastirmanin ise katilimsiz olarak gerceklestigi belirlenmistir.

Tablo 4. Aragtirmalardaki Katilimcilarin Tiirii Ve Diizeyi *

Tiir f Calsma Kodlar
4. Sinif 6 113,191, 30, 104, 86, 89
46, 45,44, 1, 126,23,57,122,53,10, 121, 124, 125, 127, 26, 100, 60, 24, 43,
Ortaokul (5-8. sinif) 71 107, 86, 116, 56, 123, 128, 129, 7, 8, 61, 145, 36, 149, 50, 16, 161, 166, 167,
168, 17, 172, 176, 18, 169, 5, 37, 187, 193, 138, 208, 209, 22, 3, 32, 33, 34,
35, 49, 54, 6, 67, 170, 70, 73, 81, 87, 88, 93, 95, 189, 96, 99
Lise (9-12. smif) 3 80, 205, 40, 47, 101, 102, 103, 204, 111, 117, 13, 141, 143, 146, 162, 164,
192,197, 199, 206, 207, 58, 66, 68, 69, 4, 74, 75,48, 9,91, 175
MYO 2 80,98
65, 136, 28, 29, 132, 105, 108, 109, 112, 2, 114, 118, 12, 120, 178, 131, 133,
MO 53 134,135, 137, 14, 150, 190, 152, 155, 156, 130, 177, 181, 180, 182, 11, 184,
186, 198, 201, 203, 21, 25, 31, 27,42, 51, 62, 63,76, 77, 78,79, 84, 90, 92
oMO 12 153,154, 157,173, 19, 194, 195, 196, 200, 41, 64, 85
0A 6 15,161,177, 188, 55, 64
= 160, 136, 151, 106, 119, 13, 139, 159, 161, 174, 179, 183, 69, 142, 147, 158,
OGRT. 20" 165,171, 185, 83
Katilimsiz 15 110,59, 140, 202, 163, 52, 115, 144, 38, 148,71, 72, 20, 94, 97
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*Calismada yer alan bazi arastirmalarda birden fazla 6rneklem tiiriine rastlandigindan tabloda toplam satirina

yer verilmemistir.

Ele alinan ¢aligmalarin 6rneklem tiiriine gore dagilimi incelendiginde (Sekil 2), en ¢ok
ortaokul 6grencileri (%33), ilkdgretim Matematik 6gretmen adaylari (%24) ve lise dgrencileri
(%15) ile calismalar gerceklestirildigi goriilmiistiir. En az ise 6gretmen adaylar1 (%3), ilkokul
4. simf 6grencileri (%3) ve meslek yiiksekokulu 6grencileri (%1) ile ¢alisildig1 anlagilmaktadir.
Ilkokul 4. smif seviyesinin altinda ve okul &ncesi ogrencileri ile higbir ¢alisma

gergeklestirilmedigi tespit edilmistir.

ORNEKLEM TURUNE GORE DAGILIM

KATILIMCISIZ 4.SINIF
OGRT ORTAOKUL (5-
OA 8. SINIF)
OoMO

iMO

LiSE(9-
12.SINIF)

MYO

Sekil 2. Katilimcilarinin diizeyine gore dagilimi

Ele alinan calismalarin katilimcilarin diizeylerine gére dagilimi kullanilan yazilimlara
gore incelendiginde (Sekil 3), her diizeyde Geogebra kullaniminin 6n plana ¢iktigi goze

carpmaktadir.

ORNEKLEMLERIN YAZILIMLARA GORE DAGILIMI

OGRT e

OA ==

oM(O

iMO T

MYO ©

Lise(9-12.simf) — —"m
Ortaokul(5-8.s1nif) ... =
4. gmf T
Okul Oncesi ®

0 10 20 30 40 50 60 70 80

M Geogebra M Cabri Geometri m Cabri3D ™ Skethpad = DGY M Materyal
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Sekil 3. Farkli katilimci diizeylerinde arastirmacilarin dinamik yazilim tercihleri

Ulasilan caligmalar 6rneklem biiyiikligli bakimindan belirli araliklar altinda
gruplandirilarak elde edilen veriler Tablo 5’te sunulmustur. Buna gore elde edilen ¢alismalarin
orneklem biytikliigi acisindan dagilimi ise 1-30 arasinda katilimciyla yiiriitilen 73, 31-60
arasinda katilimeryla yiiriitiilen 75, 61-90 arasinda katilimciyla yiiriitiilen 28, 91-120 arasinda
katilimciyla 8, 121 ve iizeri katilimciyla yiiriiten 10, katilimci sayis1 verilmemis olan 3 ¢alisma
yuriitiilmiistiir. Arastirmalardan 15 tanesi katilime1 olmadan gergeklestirilmistir. Calismada en

fazla katilimcinin 75 frekansiyla 31-60 kisi katilimci araligi oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Arastirmalarin Orneklem Biiyiikliigii Dagilimi

Orneklem Biiy. f Calisma Kodlar:
122, 121, 136, 142, 205, 28, 100, 105, 24, 118, 119, 12, 120, 131, 135, 137, 139,
150, 147, 152, 153, 154, 157, 158, 159, 130, 164, 167, 17, 171, 172, 173, 176, 179,

1-30 kisi arasi 3 181, 182, 183, 5, 185, 187, 188, 82, 192, 194, 195, 196, 198, 201, 207, 208, 209,
25,31, 32,33, 34,39, 41, 42, 83, 64, 170, 70, 74, 75, 77. 84, 87, 90, 93,51
46, 45, 44, 126, 15, 23, 57, 113, 191, 30, 53, 124, 125, 127, 26, 40, 47, 102, 132,
. 103, 106, 107, 108, 109, 111, 112, 114, 56, 123, 178, 129, 7, 61, 14, 143, 145, 36,
31-60 kisi arasi 75

50, 16, 166, 168, 174, 18, 169, 180, 11, 184, 37, 186, 19, 138, 197, 200, 203, 206,

21, 22,27, 54, 55, 58, 6, 62, 63, 67, 68, 78, 81, 88, 89, 91, 95, 96, 98, 99

61-90 kisi arast 28 160, 65, 10, 101,204, 43, 117, 128, 8, 133, 134, 141, 146, 149, 155, 156, 162, 193,
199, 3, 35, 49, 66, 76, 85, 9, 92

91-120 kisi arast 8 104, 86, 116, 165, 177, 4, 175, 189

121 ve tzeri 10 1, 80, 2, 13, 190, 161, 69, 73, 48, 79

Verilmemis 3 29, 60, 151

Katilimeisiz 15 110, 59, 140, 202, 163, 52, 115, 144, 51, 148, 71, 72, 20, 94, 97
Toplam 209

Tablo 6’da arastirma kapsamindaki calismalarin yontemlerine gore dagilimlarini
gostermektedir. Buna gore; aragtirmalarin 78’1 nitel yontem, 68’1 nicel yontem, 50°si karma
yontem ve 13’1 diger basgligr altinda; 8’1 6rnek problem ¢ozlimii, 3’1 literatlir taramasi, 2’si

kuramsal olmak {izere alt1 grupta incelenmistir.

Tablo 6. Arastirmalarda Kullanilan Yontemlerin Dagilimi

Yontem f  Cahsma Kodlar

45,122, 121, 136, 142, 205, 29, 40, 132, 105, 114, 118, 119, 12, 120, 178,
131, 133, 135, 137, 139, 14, 150, 147, 202, 152, 153, 154, 155, 156, 157,
Nitel 78 158, 159, 161, 164, 165, 167, 171, 172, 173, 176, 177, 179, 181, 180, 182,
183, 5, 184, 185, 37, 187, 188, 82, 19, 192, 115, 194, 195, 196, 198, 201,
207, 208, 209, 25, 39, 41, 83, 58, 63, 64, 148, 170, 74, 78, 84, 85
80, 15, 23, 57, 113, 160, 191, 30, 65, 124, 26, 47, 101, 102, 103, 204, 107,
109, 110, 112, 117, 128, 129, 8, 141, 143, 145, 36, 149, 50, 16, 162, 166,
168, 17, 174, 18, 169, 186, 52, 193, 138, 197, 199, 203, 22, 3, 32, 33, 34,
55, 6, 68, 73, 20, 75, 77, 81, 87, 88, 9, 90, 91, 95, 189, 96, 98, 99

Nicel 68
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46, 1, 126, 53, 10, 125, 127, 28, 100, 104, 24, 43, 106, 86, 108, 111, 2, 116,
Karma 50 56,123, 13,7, 134, 61, 146, 190, 130, 11, 200, 206, 21, 31, 35, 27, 42, 49,
51,54, 62, 66, 67, 69, 70, 4, 48, 76, 89, 92, 93, 175

Diger 13
» Etkinlik/Problem Ornegi 8 44,60, 151, 140, 163, 38, 72, 97
® Literatiir Taramasi 3 144,79, 94
® Kuramsal 2 59,71

Toplam 209

Ele alinan caligmalarin yontemlerine gore dagilimi incelendiginde (Sekil 4), nitel (%37) ve
nicel (%33) calismalarin agirlikli olarak tercih edildigi, bunun yaninda karma arastirmalarin

(%24) da kullaniminin 6n plana ¢iktig1 goze carpmaktadir.

YONTEMLERE GORE DAGILIM

DiGER

NiTEL

NiCEL

Sekil 4. Calismalarin yontemlerine gore dagilimi

Tablo 7’de calismalarin desen bakimindan dagilimmna yer verilmistir. Bu
arastirmalardan; 103’4 deneysel, 57’si durum c¢alismasi bashigi altinda; 18’1 6zel durum
calismasi, 3’1 biitiinciil tek durum, 4’1 biitiinciil ¢oklu durum, 32’si belirtilmemis durum
deseninden olugsmaktadir. 12’sinde eylem arastirmasi, 7’sinde gomiilii desen, 7’sinde dokiiman
analizi, 3’linde meta analiz, 1’inde agiklayici desen benimsenmistir. Calismalarin 22°sinde (7’si

ornek etkinlik ¢alismasi) desen belirtilmemistir.

Tablo 7. Arastirmalarin Desen Bakimindan Dagilimi*

Arastirma Deseni f Calisma Kodlar:

80, 126, 15, 23, 57, 113, 191, 30, 53, 65, 124, 125, 127, 205, 26, 47, 100,
101, 102, 103, 104, 204, 24, 43, 106, 107, 86, 108, 109, 112,2, 116, 56, 123,
128,129, 7,8, 61, 141, 143, 145, 146, 190, 36, 149, 50, 130, 16, 162, 168,
17,18, 169, 11, 186, 193, 138, 197, 199, 203, 206, 21, 22, 3,31, 32, 33, 34,
35,27,42,49, 54, 55, 6, 66, 67, 68, 70, 73, 75, 76,77, 81, 87, 88, 89, 9, 90,
91, 92, 175, 95, 189, 96, 99, 209

136, 142, 40, 118, 12, 137, 139, 147, 152, 154, 158, 164, 167, 183, 37, 207,
208, 170

Biitiinciil Tek Durum 3 132,178,185

Biitiinciil Coklu Durum 4 119, 131, 159, 198

28,29, 105, 120, 178, 150, 153, 155, 156, 157, 130, 161, 173, 176, 177,179,
181, 180, 182, 187, 188, 19, 192, 195, 196, 25,41, 42, 51, 64, 85, 175
Eylem Arastirmasi 11 10,122,121, 111, 14, 149, 184, 115, 58, 78, 84, 46

GOmiilii desen 7 59,63, 13,194,200, 69, 93

Deneysel Desen 103

Ozel Durum Calismas1 18

Belirtilmemis Durum 32
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Dokiiman Analizi 7 202,171,79,174, 144, 148, 94

Meta Analiz 3 20, 52,110

Aciklayici (Karma) 1 108

Belirtilmemis 2 45,44, 1, 160, 60, 151, 133, 134, 135, 140, 163, 201, 38, 39, 62, 71, 72, 4,
74, 48,97, 165

*Caligmada yer alan bazi aragtirmalarda birden fazla desene rastlandigindan tabloda toplam satirina yer
verilmemistir.

Calismalarda kullanilan veri toplama araglar1 Tablo 8’de verilmistir. Bu ¢alismalardan
109’iinde basari testleri, 67’ sinde anket-formlar, 50’sinde goriisme, 35’inde ¢alisma yapraklari,
34°linde 6l¢ek, 19’unda acik uglu sorular kullanilmistir. Bunun yaninda 5 arastirmada ornek
etkinlikler veri toplama araclari olarak kullanilirken, 5 c¢alismada (literatiir taramasi ve

kuramsal) ise veri toplama araglarinin belirtilmedigi goriilmiistiir.

Tablo 8. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Aracglari Dagilimi*

Veri Toplama Araglann  f Calisma Kodlar:

1, 126, 15, 23,57, 113, 191, 30, 53, 10, 124, 125, 127, 205, 26, 100, 101, 102,
103, 10, 204, 24, 43, 107, 86, 108, 109, 111, 2, 114, 116, 56, 123, 128, 129, 13,
7, 61, 141, 143, 145, 146, 190, 149, 50, 16, 162, 166, 168, 176, 18, 169, 11,

Basari Testleri 109 156, 193, 138, 197, 200, 199, 203, 206, 21, 3, 31, 32, 33, 34. 35,27, 42, 49, 51.
54, 58. 6, 66, 67, 68, 69, 70, 4, 73, 48, 76, 77, 81, 87, 88, 89, 9, 90, 91, 92, 93,
175, 189, 96, 98, 99
126, 127, 142, 28, 29, 47, 204, 86, 108, 111, 56, 117, 123, 178, 128, 129, 13, 7.
133, 134, 61, 139, 141, 143, 146, 147, 159, 130, 161, 162, 164, 165, 174, 179,
Anket- Form 67

183, 11, 185, 37, 187, 188, 19, 192, 115, 200, 201, 206, 208, 31, 35, 39, 41, 27,
42,49, 51, 62, 63, 66, 69, 170, 4, 48, 76, 9, 90, 93, 175
126,23, 122, 121, 125, 127, 28, 132, 104, 105, 86, 108, 111, 116, 56, 119, 123,
Goriisme 50 178, 7, 131, 134, 135, 147, 153, 158, 17, 172, 173, 177, 181, 5, 11, 37, 187,
188, 82, 192, 115, 198, 209, 31, 27, 42, 49, 83, 63, 64, 170, 48, 175
1,15, 23, 191, 124, 204, 112, 117, 123, 128, 61, 141, 143, 145, 146, 149, 130,

Olgek 34 16, 18, 169, 199, 35, 49, 54, 58, 66, 68, 75, 87,9, 91, 95, 189, 98

Calisma Yapraklar: 35 46, 45, 44, 126, 121, 40, 100, 24, 43, 107, 86, 118, 12, 128, 7, 14, 149, 152,
158, 167, 184, 206, 55, 69, 4, 48, 76, 78, 81, 84, 175, 95, 189, 96

Agik Uglu Sorular 19 191, 65, 24, 106, 2, 56, 139, 146, 190, 186, 198, 203, 49, 62, 66, 70, 81, 89, 90

Ornek Etkinlik 5 151, 140, 163, 38, 72

Arag Belirtilmemis 5 20, 59, 71, 94, 144

* Bazi arastirmalarda birden fazla veri toplama araci bir arada kullanildigindan dolay1 Tablo 8’de toplam satirina
yer verilmemistir.

Tablo 9 incelendiginde 53 arastirmada bagimli ve bagimsiz, iliskili ve iligkisiz t- testleri,
43 arastirmada betimsel analiz, 34 arastirmada Wilcoxon isaretli siralar testi, 27 arastirmada
Mann Whitney U-testi, 19 arastirmada igerik analizi, 16 aragtirmada Shapiro Wilk testi, 13
arastirmada ANOVA, 11 arastirmada Kolmogorov-Smirnov testi, 8 arastirmada Kruskal
Wallis, 8 aragtirmada ANCOVA, 4 arastirmada etki biiylikliigii, 1 arastirmada Regresyon
analizi, 13 arastirmada ise veri analizi yonteminin belirtilmedigi veya veri analizi icermedigi

belirlenmistir.
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Tablo 9. Arastirmada Kullanilan Veri Analiz Yontemleri Dagilimi*

Veri Analiz Yontemi f Calisma Kodlar

1, 80, 15, 160, 26, 28, 100, 101, 103, 104, 43, 108, 109, 112, 116,
56,123,7, 143, 145, 146, 36, 149, 162, 166, 168, 11, 186, 197, 203,
206, 22, 32, 33, 34, 35, 27, 49, 54, 55, 66, 68, 69, 4, 73, 48, 81, 9,
93, 175, 95, 189, 96

T-testleri 53

80, 10, 136, 47, 100, 104, 105, 43, 111, 2, 114, 56, 178, 13,7, 8,
Betimsel Analiz 43 131, 133, 139, 153, 159, 161, 164, 165, 17, 182, 187, 19, 200, 208,
41, 27,42, 49, 58, 62, 66, 69, 48, 92, 93, 94, 98

126, 113, 191, 53, 124, 127, 104, 24, 43, 106, 107, 7, 8, 130, 162,

Wilcoxon 3% 166, 18,169, 31,32, 33,34, 42, 66. 69. 70, 75.81.91. 93, 95. 98
. . 126, 15, 113, 191, 124, 100, 104, 24, 107, 86, 7, 8, 43, 50, 162, 166,
Mann Whitney U-Testi 27 18,169, 193. 69. 81, 87, 92. 95, 98
fcerik Analizi Lo 108,178,13,134, 153,159, 11, 19,206, 208, 21,31, 35, 66, 69, 93,
175, 94, 98
Shapiro Wilk 16 127,100, 101, 106, 56, 129, 166, 11, 200, 6, 66, 4, 20, 93, 175, 95
ANOVA 13 65, 124,43, 2, 116, 128, 3, 62, 4, 88, 175, 189, 99
Kolmogorov-Smirnov 11 124, 108, 109, 7, 141, 146, 11, 203, 27, 42, 95
Kruskal Wallis 8 191,30, 53, 104, 43, 193, 66, 88
ANCOVA 8 15,43, 206,21, 35, 67,81, 92
Etki Bilyikligi 4 110,143, 52,20
Regresyon Analizi 1 134

Analiz icermeyen/Belirtilmemis 13 60, 151, 59, 140, 163, 144, 25, 38, 64, 71, 72, 74, 97

* Baz1 arastirmalarda birden fazla analiz yontemi bir arada bulundugundan tabloda toplam satir1 verilmemistir.

Bu aragtirmanin literatiir tarama siirecinde elde edilen ¢caligmalar incelendiginde;

Konu alaninda; 2002 yilinda ¢alismaya baglanmig, 2004 ve 2006 yillarinda herhangi bir
caligmaya rastlanmamaistir. Caligsmalarin en fazla oldugu y1l 2019 yili olarak saptanmistir, 2016
yilinda ise onceki yillara gore oldukca fazla calismaya rastlanilmistir. En fazla kullanilan
yazilim tiirii ‘‘Geogebra’’, ardindan ise ‘‘Cabri Geometry’’ gelmektedir. 2007’ ye kadar tiim
caligmalarda “‘Cabri Geometry’” yazilimimnin kullanildigi, ‘‘Geometer’s Sketchpad’”
yazilimimin 2007°den, ‘‘Cabri 3D’ yaziliminin 2009°dan, ‘‘Geogebra’ yazilimimin 2010
yilindan itibaren kullanilmaya baslandig1 saptanmistir. 2017 yilindan itibaren ise aragtirmalarda
sadece ‘‘Geogebra’’ yaziliminin kullanildig1 tespit edilmistir. DGY, ¢alismalarda 6n sart olarak
kabul edildiginden bunun disinda en fazla kullanilan anahtar kelime temasi sirastyla; Egitim ve
Ogretim (geometri egitimi ve 6gretimi, matematik egitim ve dgretimi, hizmet i¢i egitim),
Bilgisayar Destekli (bilgisayar destekli matematik, web tabanli 6gretim, teknoloji destekli
egitim), Ogretmen ve Ogrt. Adaylari (gesitli branslardaki 6gretmen adaylari ve 6gretmenler)
temalar1 seklinde devam ettigi tespit edilmistir. Arastirmalarda en fazla 6rneklemi ortaokul (5-
8.s1n1f) 6grencilerinin olusturdugu belirlenmistir. Ardindan ise ilkgretim matematik 6gretmeni
adaylar1 gelmektedir. Ulutas ve Ubuz (2008)’un, matematik egitimi arastirmalarinin
orneklemlerinde ortadgretim ogrencilerine ve dgretmenlere daha fazla yer vermenin gerekli
oldugu ifadesi ile paralellik gostermektedir. Okul 6ncesi 6grencilerinin dahil oldugu sadece 1
calismaya rastlanmistir. “‘Cabri 3D, ‘‘Cabri Geometry’” ve ‘‘Sketchpad’ yazilimlarimi
kullanan 6rneklem tiiriiniin biiylik cogunlugunu ortaokul (5-8.sinif) 6grencilerinin ardindan
IMO’niin olusturdugu saptanmistir. ‘‘Geogebra’* yazilimini kullanan &rneklem tiiriiniin biiyiik
cogunlugunu IMO, ardindan ortaokul (5-8.s1n1f) 6grencilerinin, en sik tercih edilen érneklem
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biiyiikliigiiniin 31-60 katilimc1 araligi oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar iilkemizde dokiiman
analizi kapsaminda yapilan arastirma sonuglariyla tutarlidir (Kutluca, Birgin ve Giindiiz, 2018).
En ¢ok kullanan arastirma yonteminin nitel arastirma yontemi oldugu tespit edilmistir.
Arastirmalar desen bakimindan incelendiginde en fazla deneysel desen, sonrasinda ise durum
caligmast deseni kullanildig: tespit edilmistir. Veri toplama araglarindan ise en fazla basari
testleri kullanilmistir. Sonrasinda ise sirasiyla anket-form ve goézlemler geldigi ortaya
cikarilmistir. Analiz yontemlerinden betimsel analiz yontemi en fazla kullanilmistir sonrasinda
t-testlerinin bunu takip etmekte oldugu belirlenmistir.

Bu aragtirmada matematik egitimi alaninda yapilmis yiiksek lisans ve doktora tezleri ile
ulusal hakemli dergilerde yayinlanan makaleler incelenerek dinamik geometri yazilimlarinin
kullanildig1 calismalarin egilimleri ¢esitli agilardan degerlendirilmistir. Bu baglamda ele alinan
caligmalarin, yazilimin dogasi geregi agirlikli olarak geometri 6grenme alaninda oldugu
goriilmektedir. Yapilan calismalar igerdikleri konular ag¢isindan incelendiklerinde tiggen,
dortgen ve ¢cokgenler konularinin 6gretiminde dinamik geometri yazilimlariin tercih edildigi
goriilmiistiir. Ele alinan ¢alismalar yontem agisindan degerlendirildiginde ise nitel ve karma
arastirma yontemlerinin agirlikli olarak tercih edildigi goriilmiistiir. Yapilan arastirmalarda en
fazla kullanilan veri analiz yonteminin nitel analiz yontemlerinden igerik analizi yontemi
oldugu tespit edilmistir. Bu durumun aragtirmalarda nitel desenin tercih edilmesinin bir sonucu
olarak da degerlendirilmistir. Arastirmanin bir diger sonucu da bu yazilimlarin konu edinildigi
caligmalara 2016 ve 2017 yillarinda agirlik verilmesidir. Bu durum da 2015 yilinda 6gretim
programlarinda geometri alaninda oldukca yapici degisikliklere gidilmesinin bir sonucu olarak
diistiniilmektedir. Tim bu sonuglarla birlikte, literatiirde dinamik geometri yazilimlarinin mobil
uygulamalarini veya web versiyonlarin1 kullanan arastirmaya rastlanmamis olmasi da dikkat
cekicidir. Bu baglamda mobil veya web uygulamalar iizerinden yapilacak arastirmalarin
literatiire 6zgilin katki saglayacagi soylenebilir. Elde edilen bu sonuglarin matematik egitimi
alaninda dinamik geometri ortaminda arastirma yapmay1 planlayan aragtirmacilara literatiirdeki
boslugu ve ihtiyaci anlamalar1 baglaminda 151k tutacagi diistiniilmektedir. Ayrica literatiirdeki
eksiklikleri gidermek agisindan yapilan arastirmalarin daha belirgin bir sekilde betimlenmesine
yonelik olarak daha agiklayici anahtar kelimelerin kullanilmasinin gerekli gorildigi
belirtilebilir. Lise diizeyindeki kazanimlarin dinamik geometri yazilimlarina uygun olmasi
sebebiyle yapilan caligmalarin arttirilmasi onerilebilir. Bunun yani sira dinamik yazilimlarin
etkili kullanimi i¢in 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin yetistirilmesine yonelik ¢caligmalarin ve
okul 6ncesi ile ilkokul diizeyi 6rneklemindeki ¢aligsmalarin arttirilmasi 6nerilebilir.
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EXTENDED SUMMARY

Over the years, rapid developments in science and technology have been reflected in the field
of education, as in many other fields. So much so that for many scientists, education and
technology are now seen as an inseparable whole. Technology has also been included in this
process when the applications that can make the student more active as required by the current
programs in the education process. It has been demonstrated by studies that it reduces the time
and cost to be spent without reducing the quality of education, making the student active in the
environment and similar benefits. In addition to these, technology has had very positive effects
on mathematics teaching as well as other areas of education. Mathematics, which is described
as boring, difficult and incomprehensible by students from many countries in the world; It is
considered necessary in our age when the need for people who can understand and use
mathematics in life and have mathematical skills is increasing. Computers and mathematics
software have also been included in the process with the innovations made in programs to
remove this negative label on mathematics, the introduction of information and technology into
our lives and the rapid advancement. It is aimed to transform the complex mathematics
education process into a more natural and understandable process by visualizing abstract
lessons through this software. With this aim, studies using software have become common.
Dynamic geometry software has also brought a new perspective to geometry, which is the basic
building block of mathematics. Dynamic Geometry Software (DGY), which is the common name
of software such as Cabri, SketchPad, Cinderella, specially developed for geometry, allows
students to work on shapes (drag, measure, shrink and expand, rotate, etc.) thanks to its
features, while also enabling them to gain skills. supports. It is foreseen that the usage area of
the software will expand due to the emergence of new versions of the software over time and
therefore the increase in its features. Considering that it is necessary to examine the need in
this field in the literature, to guide the studies to be carried out, and to examine the study from
many angles against the need that different orientations may emerge, in this research, master's
and doctoral theses in the field of mathematics education and articles published in national
peer-reviewed journals were examined and the trends of research using dynamic geometry
software were examined. tried to be revealed. In this direction, the problem situation of the
research is the years of studies in the literature on mathematics education, types of dynamic
software, the type of dynamic software used over the years, keywords, participant levels,

dynamic software preferences of researchers at different participant levels, sample sizes,
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methods used, patterns/models, how is the distribution in terms of data collection processes,

data collection tools and analysis methods? determined as.

Accordingly, in line with this problem situation, answers were sought for the following sub-

problems:

1. What is the distribution of the studies within the scope of the research according to the years

in which they were conducted?

2. What is the distribution of the studies within the scope of the research according to the type

of dynamic software used?

3. What is the distribution of the studies within the scope of the research according to the type

of dynamic software used over the years?

4. What is the distribution of the studies within the scope of the research according to their

keywords?

5. What is the distribution of the studies within the scope of the research according to the level

of the participants?

6. What is the distribution of the studies within the scope of the research according to the

dynamic software preferences of the researchers at different participant levels?

7. What is the distribution of the studies within the scope of the research in terms of sample size

in the studies?

8. What is the distribution of the studies within the scope of the research in terms of the methods

used?
9. What is the distribution of the studies within the scope of the research in terms of patterns?

10. What is the distribution of the studies within the scope of the research in terms of data

collection tools?

11. What is the distribution of the studies within the scope of the research in terms of data

analysis methods?

In this study, the document analysis method, which aims to collect, examine and analyze various
written text formats, was used as the primary research data source. In this way, the researcher
can read and examine the documents many times. In the research, dynamic geometry software,

Geogebra, Cabri, The Geometer's Sketchpad keywords, Dergipark, Google Academic,
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ULAKBIM National Database and YOK National Thesis Center databases were searched, and
master's and doctoral theses using dynamic geometry software and national refereed journals
that were compatible with the purpose of research. 206 mathematics education studies
including published articles were examined. Descriptive content analysis was used in the
analysis of the data. Later studies; years, keywords, sample class levels, sample sizes, methods
used, dynamic software used, patterns/models, data collection processes, and data collection

tools and analysis methods categories were coded using a table.

When the results were examined, the year with the highest number of studies was determined
as 2019, and in 2016, more studies were found compared to previous years. The most used
software type is "Geogebra”, followed by "Cabri Geometry". It was determined that "Cabri
Geometry" software was used in all studies until 2007, "Geometer's Sketchpad" software
started to be used from 2007, "Cabri 3D" software from 2009 and "Geogebra" software from
2009. Since DGY is accepted as a prerequisite in studies, the most frequently used keyword
theme is; Education and Training (geometry education and training, mathematics education
and training, in-service training). It was determined that the highest sample consisted of
secondary school (5th-8th grade) students. Then, primary school mathematics teacher
candidates come. It was determined that the most preferred sample size was 31-60 participants.
1t has been determined that the most used research method is the qualitative research method.
When the studies were examined in terms of design, it was determined that the most
experimental design was used. Achievement tests from data collection tools and descriptive

analysis method from analysis methods were used the most.

It is seen that the studies discussed are mainly in the field of geometry learning due to the nature
of the software. When evaluated in terms of method, it has been determined that qualitative and
mixed research methods are predominantly preferred, and the most used data analysis method
is the content analysis method, one of the qualitative analysis methods. The other result of the
study is to focus on the studies on this sofiware in 2016 and 2017. This situation is thought to
be a result of the very constructive changes made in the field of geometry in the curriculum in
2015. It is also noteworthy that no research using mobile applications or web versions of
dynamic geometry software has been found in the literature. In this context, it can be said that
research to be carried out through mobile or web applications will make an original
contribution to the literature. Studies in which the sample groups are at high school level can
be increased in terms of the suitability of the software. Training can be organized for teachers

and teacher candidates on the effective use of software in lessons.



