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Arastirma Makalesi Research Article

Sarcoptes canis’le Dogal Enfeste
Kopeklerde Serum Neopterin ve
Prokalsitonin Seviyeleri

Serum Neopterin and Procalcitonin Levels in Dogs
Naturally Infested with Sarcoptes canis

oz

Bu calismada Sarcoptes canis’le dogal enfeste kdpeklerde serum neopterin ve prokalsitonin sevi-
yelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismanin hayvan materyalini farkli yas ve cinsiyette 15
Sarcoptes canis’li ve saglikli 10 kopek olusturdu. Hem Sarcoptes canis’li hemde saglikli kdpek-
lerden bir kez kan alinarak 3000 devirde 10 dakika santrifiij edilerek serumlari ayristirildi. Elde
edilen serumlar dlctimler yapilana kadar —20 °C'de muhafaza edildi. Yapilan 6lgimler sonucunda
hasta kopeklerin neopterin (5,48 nmol/L + 0,37 nmol/L) ve prokalsitonin (59,71 ng/L + 2,45 ng/L)
degerleri saghkl kopeklerin neopterin (4,27 nmol/L + 0,30 nmol/L) ve prokalsitonin (47,63 ng/L +
3,16 ng/L) dederlerine gore anlamli derecede P < ,05 ylksek bulundu. Sonug olarak Sarcoptes
canis’li kopeklerde deride siddetli bir yangl gelismektedir. Deride sekillenen bu yangi sonucu
ortaya gikan hiicresel immun yanit ve akut faz yanitin belirleyicisi olarak neopterin ve prokalsitonin
biyobelirteclerinin ytkseldigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sarcoptes Canis, neopterin, prokalsitonin

ABSTRACT

This study aimed to determine serum neopterin and procalcitonin levels in dogs naturally infested
with Sarcoptes canis. The animal material of the study consisted of 15 dogs with S. canis and 10
healthy dogs of different ages and genders. Blood was taken once from both S. canis infested dogs
and healthy dogs, and their serums were separated by centrifugation at 3000 rpm for 10 minutes.
The obtained sera were stored at —20 °C until the analyses. As a result of the analyses, neopterin
(5,48 nmol/L + 0,37 nmol/L) and procalcitonin (59,71 ng/L + 2,45 ng/L) levels of the sick dogs were
found to be significantly higher (P < ,05) than the neopterin (4,27 nmol/L + 0,30 nmol/L) and pro-
calcitonin (47,63 ng/L + 3,16 ng/L) levels of the healthy dogs. As a result, dogs with S. canis develop
a severe skin inflammation. It has been determined that neopterin and procalcitonin biomarkers
increased as the cells that emerged as a result of this fire formed in the skin, as the speech of the
immune response and acute phase response.

Keywords: Sarcoptes Canis, neopterin, procalcitonin

GiRiS

Uyuz hastaligi evcil hayvanlarda oldukga ciddi problemlere neden olmaktadir ve insanlara da bulagma
riski bulunmaktadir.' Uyuz ya da akariazis olarak adlandirilan zoonoz karakterli enfestasyon hemen
hemen tim hayvan tirlerinde gorilmekte? yas, irk, cinsiyet predispozisyonu bulunmamaktadir.® Direkt

temas araciligi ile bulasmakta ve dermatit ile sonuglanarak énemli saglik sorunlarina ve ekonomik
kayiplara yol agmaktadir.?

Kopek uyuz vakalarinin goguna Sarcoptes scabiei (var. canis) neden olur. Sarkoptik uyuz, insanlar dahil
bircok memeli tiriinde gozlenen, yodun kasinti ile karakterize, mevsimsel olmayan zoonotik bir has-
taliktir. Etken genellikle karin bolgesi ve bacaklarin i¢ ylizeyi gibi daha az tliyll bolgelere lokalize olur.
Hastalik goz cevresi derisinde, kulak kepgesinde, dirseklerde ve bunlarin i¢ ylizeyinde milier dermatit
seklinde gozlenmekte ve siddetli doku hasari ve kasinti ile seyretmektedir.* Sarkoptik uyuz vakalarinda
akar deri igerisinde tlinel kazarak ilerler. Kaginti biliylik oranda akara ve akarin salgilarina yanit olarak
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olusan bir hipersensitive reaksiyonu sonucu geligir. Hastalarda
alopesi mevcut olup karakteristik erken deri lezyonlari eritemli ve
papullt erupsiyonlardir. Tipik olarak puriritus, sari renkli kabuklan-
malar ve ekskoriasyon olusabilir. Devaminda etkilenen deri bol-
gelerinde hiperpigmentasyon meydana gelebilir. Cogu hastada
generalize lenfadenopati bulunmaktadir.®

Biyobelirtegler genel anlamda kimyasal, biyolojik ve fiziksel ajanlar
ile biyolojik sistemler arasindaki etkilesimi yansitan hemen hemen
bitln olglimleri icine almaktadir.® Neopterin (NP) hicre aracili
bagisikligin biyokimyasal bir belirteci olarak kabul edilir. Kimyasal
yapisi nedeniyle canli hiicrelerde yaygin olarak bulunan pteridinler,
pirazino-(2,3-d)-pirimidin bilesikleri grubuna aittir. Pteridinler ilk
olarak 1889 yilinda biyolojik bir materyalden izole edilmistir.” Neop-
terin, aktif T lenfositlerden salinan interferon-gamayi (IFN- y) uyar-
masl sonucu monositler ve makrofajlar tarafindan sentezlenir.®"
Neopterin salinimi, T hiicre proliferasyonu maksimum seviyeye
ulagsmadan 3 giin 6nce baglar ve spesifik antikorlarin ortaya gtkma-
sindan 1 hafta 6nce de artar. Bu nedenle neopterin erken inflamas-
yonun bir gostergesi olarak gosterilmektedir.”® Ayrica Neopterin,
hicre aracili bagisikhdin da hassas bir belirleyicisidir.8® Neopterin
bobrekler yoluyla herhangi bir reaksiyona ugramadan organizma-
dan atilir”

Bakteriyel ve viral enfeksiyonlarda otoimmin hastaliklar ve
malign progresyonun gesitli asamalari olan hastalarda da gesitli
vicut sivilarinda artan bir neopterin konsantrasyonu gozlenmis-
tir. Ayrica malign timorleri olan hastalarda yiiksek bir neopterin
konsantrasyonu da bulunmustur.>® Neopterin beyin omurilik
sivisi, sinovial sivi, pankreas sivisi, idrar, tikurik, gibi gesitli vicut
sivilarinda da saptanabilir.”

Prokalsitonin, tiroid bezindeki parafolikiiler hiicreler tarafindan
uretilen, 13 kDa agirh§inda ve 116 amino asitten olusan kiguk bir
peptittir. Uretimi 11. kromozomdaki kalsitonin-1 (CALC-1) geni
tarafindan dizenlenir.'°"*4% Tiroid bezindeki parafolikller hicre-
lerde kalsitonin prohormonu olarak Uretilir. Kalsitonine dontstu-
rilerek dolagima salindigi icin dolagimdaki diizeyi gok dustktr.
Ayrica enfeksiyonlar sirasinda veya bazi patolojik durumlarda
parankimal hucreler tarafindan Uretilmeye baglar. Parankimal
dokular oldukga yaygin oldugu igin inflamasyon sirasinda bol
miktarda salgilanir.’® Pankreas, karaciger, dalak, adrenal bez, akci-
gerler, bobrekler, beyin, medulla spinalis, testisler, mide, ince
bagirsaklar, kolon, abdominal yaglar ve beyaz kan hticreleri, eks-
tratiroid Uretiminin ana kaynaklaridir.”®

Prokalsitonin, mikrobiyal toksinlere ve spesifik proinflamatuar
mediatorlere yanit olarak her yerde salinir ve konsantrasyonlari,
enfeksiyoz bir uyarana maruz kaldiktan hemen sonra ytkse-
lir'" Sepsisli kopeklerde plazma prokalsitonin konsantrasyonlari
onemli dlglide artar.”® Babesia canis ile enfekte kbpeklerde,'® sepi-
sili kopeklerde ve siddetli bakteriyel enfeksiyonu olan kopeklerde™®
yikseldigi bildirilmis. Fakat viral enfeksiyonlarda ve Anaplasma
phagocytophilum veya Ehrlichia canis ile enfekte kdpeklerdeki
yukselisin istatistiksel olarak anlamli bulunmadigi bildirilmistir."™

Bu calismada Sarcoptes canis’'le dogal enfeste kopeklerde
serum neopterin ve prokalsitonin seviyelerinin belirlenmesi
amagclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Hayvan Materyali
Bu calismanin materyalini KafkasUniversitesi Veteriner Fakiil-
tesi I¢ Hastaliklari Anabilim Dali kliniklerine getirilen 3-15 aylik
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yaglarda farkli irk ve cinsiyette deri kazintisinin incelenmesi son-
rasinda Sarcoptes canis tanisi konulan 15 hasta képek (Grup 1) ve
10 da saglikli képek (Grup 1) olusturdu. KAU-HADYEK/2022-172
onay alindiktan sonra galismaya baslanmistir.

YONTEM

Uyuz supheli kopeklerin derilerindeki lezyonlu bélgelerden bisttiri
ile kazinti alindi. Alinan kazinti érnekleri %10’luk KOH ile bir lam
Uzerinde ezilerek direkt mikroskopta Sarcoptes canis etkenlerinin
gorulmesi ile tani konuldu.' Kesin tani konulan hayvanlardan kan
alindiktan sonra 200 pg/kg dozda ivermectin (Baymec®, Bayer) 15
gln araile iki doz ivermektin uygulandi.

Kan Orneklerinin Alinmasi

Kan 6rnekleri bir kez V. cephalica antebrachi’den serum tlplerine
(8,5 mL, BD Vakutainer®, BD, UK) holder baghgi ve uyumlu bir ste-
ril holder igne ucu (Vacuette®, Greiner Bio-One GmbH, Avusturya)
kullanilarak alindi. Serum 6rnekleri elde etmek igin 3000 devirde
10 dakika (Hettich Rotina 380R®, Hettich, Almanya) santriflj
edildi. ELISA lglimler igin kullanilacak serum &rnekleri analize
kadar —20 °C'de saklandi.

Serum prokalsitonin ve neopterin konsantrasyonlari, kopeklere
Ozel ticari ELISA kitleri (Canine Neopterin ELISA Kit®, Canine Pro-
calcitonin ELISA Kit®, BT Lab, Shanghai Korain Biotech Co, Gin)
kullanilarak belirlendi. ELISA testleri Ureticinin onerdigi sekilde
yapildive ELISA mikroplaka okuyucusunda 450 nm dalga boyunda
(Epoch®, Biotek, ABD) optik yogunluklar belirlendi. Regresyon ana-
lizi yapilarak neopterin ve prokalsitonin degerleri okundu.

istatistiksel Analiz

Elde edilen sonuglar Statistical Package for the Social Sciences
version 20.0 (IBM SPSS Corp.; Armonk, NY, USA) paket progra-
minda T testi yapilarak istatistiksel olarak degerlendirildi. P <,05
istatistiksel olarak anlamli kabul edildi.

BULGULAR

Galismaya alinan kopeklerin yapilan klinik muayenelerinde alo-
pesi, kabuklanma, kepeklenme ve kasinti gortlen klinik bulgular
arasindadir. Hasta gruptaki kopeklerin tedavi dncesinde klinik
muayeneleri yapildi. Vicut sicaklidi, solunum sayisi/ dakika, nabiz
sayisi/ dakika istatistiksel olarak degerlendirildi (Tablo 1).

Uyuz tanisi konulan kopeklerin vital bulgulart kontrol grubu ile
karsilastirildi. Elde edilen sonuglara gore istatistiksel agidan
onemli olmadigi belirlendi (P > ,05).

Uyuz tanisi konulan ve kontrol grubu kopeklerde serum neopte-
rin ve prokalsitonin seviyelerine bakildi. Hasta gruptaki kopekle-
rin neopterin ve prokalsitoinin seviyelerinin kontrol grubuna gore
belirgin bir sekilde ytksek oldugu tespit edildi (P < ,05). Sonuglar
Tablo 2’ de gosterilmistir.

TARTISMA

Uyuzlu kopeklerde siddetli kasinti, allopesi, deride kalinlagsma,
kizariklik ve kepeklenme gozlenmekte akarin salgilarina karsi

Tablo 1. Uyuz tamsi konulan ve kontrol grubu képeklerin vital bulgularinin
ortalama ve standart hata degerleri

Vital Parametreler Hasta Grup (n=15)  Kontrol Grubu (n=10) P

Nabiz Sayisi (Dk) 113,60 + 5,28 115,70 +5,07 78
Solunum sayis1 (Dk) 29,20 + 1,21 29,30 + 1,61 .96
Viicut Sicakhig: (°C) 38,46 + 0,18 38,32 + 0,16 ,58

P <05 ifadesi hasta ve kontrol gruplar arasindaki istatistiksel farki ifade eder.




33

Tablo 2. Uyuz tamsi konulan ve kontrol grubu képeklerin Neopterin ve
Prokalsitonin ortalama ve standart hata degerleri

Hasta Grup Kontrol Grubu
Biyobelirtecler (n=15) (n=10) P
Neopterin (nmol/L) 5,48 + 0,37 4,27 + 0,30 <,05
Prokalsitonin (ng/L) 59,71 + 2,45 47,63 + 3,16 <,05

P < ,05 ifadesi hasta ve kontrol gruplar arasindaki istatistiksel farki ifade eder.

gorilen hipersensivite reaksiyonlari gibi dermatolojik bulgular
ortaya ¢ikmaktadir*® Caligmaya alinan kopeklerin yapilan klinik
muayenesinde alopesi, kabuklanma, kepeklenme ve kasinti gortil-
mesi literatlr bilgilerle uyumluluk gostermektedir.

Uyuzlu kopeklerde yapilan calismada solunum ve nabiz sayila-
rinin degisiklik gostermedigi, viicut sicakliginin ise ara sira hafif
degisiklikler gosterdigi belirtilmistir.?° Yapilan bu ¢alismada hasta
gruptaki kopeklerde nabiz ve solunum sayisinin degisiklik goster-
medigi, viicut sicakhi§inin ise istatistiksel agidan anlamli olmaya-
cak kadar hafif degisiklikler gosterdigi tespit edilmistir.

Uyuz etkenlerinin bir gogunda kesin tani deri kazintisi ile konmak-
tadir® Kazintida mikroskop altinda akarin veya akar yumurtasinin
gorilmesi taniy kesinlestirmektedir.® Yapmis oldugumuz calig-
mamizda teshis klinik bulgularin yani sira deri kazintisi ile birlikte
kesinlestirilmistir.

Sunulan bu galismada uyuzlu képeklerde serum neopterin, pro-
kalsitonin seviyelerinin arastirilmasi ve bu biyobelirteclerin hasta-
ligin diagnozundaki 6nemi ortaya konmaya galisiimistir. Neopterin
hiicre aracili bagisikligin biyokimyasal bir belirteci olarak kabul
edilir. Neopterin, aktif T lenfositlerden salinan interferon-gamayi
uyarmasl sonucu monositler ve makrofajlar tarafindan Uretilir.
Neopterin Uretiminin, spesifik antikorlarin ortaya gikmasindan
once artis gosterdigi bildiriimektedir. Bu nedenle neopterinin
erken inflamasyonun gostergesi oldugu disindlmektedir.”® Yap-
tigimiz calismada hasta gruptaki yiksek neopterin konsantras-
yonunun nedeni hastaligin yapti§i yangi neticesinde oldugunu
distinmekteyiz.

Akylz ve ark'" bakteriyel ve viral hastaliklarda serum neopterin
seviyesinde artis oldugunu bildirmistir. Literatlrdeki bilgilerle
uyumlu olarak hasta grubumuzdaki kopeklerde neopterin sevi-
yesinin sagliklilara gore artis gosterdigini tespit etmis bulun-
maktayiz. Bu artigin muhtemel nedeninin hasta kopeklerde uyuz
enfestasyonu Oncesi var olan immunsupesyon ve sonrasinda
deride meydana gelen sekonder bakteriyel enfeksiyonlar kaynakli
oldugunu distinmekteyiz.

Prokalsitonin mikrobiyal toksinlere ve spesifik proinflamatuar
mediatorlere yanit olarak salinir ve konsantrasyonlari, enfeksi-
y6z bir uyarana maruz kaldiktan hemen sonra yiikselmektedir."®
Sepsisli kopeklerde plazma prokalsitonin konsantrasyonlarinin
onemli olglde yukseldigini bildirmistir. Verilen literatir bilgi ile
uyumlu olarak uyuz etkeni tespit edilen hayvanlarda, uyuz enfes-
tasyonundan once immun sistemin suprese oldugu uyuz ile
birlikte kaginilmaz goriinen dermal bakteriyel kontaminasyona
binaen artmis olabilecedi kanisi burada da gegerlidir.

Sonug olarak Sarcoptes canis’li kopeklerde deride sekillenen
yangiya bagh olarak serum neopterin ve prokalsitonin deger-
lerinin ylkseldigi kanisina varilmis olup hastalidin siddeti-
nin degerlendirilmesinde &nemli parametreler olabilecekleri
dislnulmektedir.
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