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Ozet: Taskin duyarlilik haritalari, tagkinlara egilimli alanlar1 ya da gelecekte tagkin olayindan etkilenebilecek alanlart
gosteren, tagkin yonetiminde ve zarar azaltmada kullanilan tematik haritalardir. Bu ¢alismada, Cok Kriterli Karar
Analizi (CKKA) yontemlerinden biri olan Analitik Hiyerarsi Proses (AHP) yontemi kullanilarak Giresun’un Dereli
ilgesinin tagkin duyarlilik haritasi iiretilmistir. AHP yontemi ile taskin duyarlilik haritasinin iiretilmesinde literatiirde
yaygin olarak kullanildig: tespit edilen 10 faktor (yagis, egim, yiikseklik, akarsu agma uzaklik, arazi ortiisii, akis
birikimi, drenaj yogunlugu, topografik nemlilik indeksi, jeoloji/litoloji ve baki) kullanilmistir. Uretilen taskin duyarlilik
haritas1 “¢ok diisiik, diisiik, orta, yiiksek ve ¢ok yiiksek” derecede taskina duyarli alanlar1 gésteren 5 sinif icermektedir.
Bu siniflandirmaya gore ¢alisma alaninin yaklasik %1’inin yiiksek veya ¢ok yiiksek derecede taskina duyarl oldugu
tespit edilmistir. Bununla birlikte, Dereli ilge merkezinin yiiksek veya ¢ok yiiksek derecede taskina duyarli alanda
kaldig1 belirlenmistir. Uretilen taskin duyarlilik haritas1, ilgede 22 Agustos 2020 tarihinde yasanan taskin envanteriyle
karsilastirilmis ve duyarlilik haritasinin bu envanterle %80 diizeyinde ortiistiigii tespit edilmistir. Bu nedenle, {iretilen
taskin duyarlilik haritasinin tagkin zararlarini1 azaltmak igin karar vericilere yol gdsterebilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: AHP, CBS, Dereli, Giresun, Taskin, Taskin duyarlilik haritasi

Flood Susceptibility Analysis of Dereli District in Giresun Province with Multi-
Criteria Decision Analysis Based on Geographical Information Systems

Abstract: Flood susceptibility maps are thematic maps used in flood management and mitigation, showing areas prone
to flooding or areas that may be affected by flooding in the future. In this study, the flood susceptibility map of Dereli
district of Giresun was produced using the Analytical Hierarchy Process (AHP) method, which is one of the Multi-
Criteria Decision Analysis (MCDA) methods. 10 factors (precipitation, slope, elevation, distance to the river network,
land cover, flow accumulation, drainage density, topographic wetness index, geology/lithology, and aspect) that were
determined to be widely used in the literature were used to produce the flood susceptibility map with the AHP method.
The generated flood susceptibility map includes 5 classes showing “very low, low, moderate, high, and very high”
flood-susceptible areas. According to this classification, it has been determined that approximately 1% of the study
area is susceptible to high or very high flooding. However, it has been determined that Dereli district center is in a high
or very high flood susceptible area. The produced flood susceptibility map was compared with the flood inventory
experienced in the district on August 22, 2020, and it was determined that the susceptibility map was 80% compatible
with this inventory. Therefore, it is concluded that the produced flood susceptibility map can guide decision-makers in
reducing flood damages.

Keywords: AHP, GIS, Dereli, Giresun, Flood, Flood susceptibility map

1. Giris

Tiim diinyada meydana gelen ve neden olduklar1 zararlarin boyutlar1 biiyilik olan tagkinlar, uygun
yonetim faaliyetleri ile kontrol altina alinmasi gereken en yikic1 dogal afetlerden biridir. Volkanik
patlamalar, heyelanlar, depremler ve tsunami gibi diger dogal afetlerle karsilagtirildiginda tagkinlarin
onemli sosyo-ekonomik etkileri oldugu goriilmektedir (Ouma ve Omai, 2023). Afetlerin
Epidemiyolojisi Arastirma Merkezi (Centre for Research on the Epidemiology of Disasters - CRED)
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tarafindan yonetilen Uluslararasi Acil Durumlar Veri Taban1 (Emergency Events Database ya da kisa
adiryla EM-DAT) verilerine gore 2021 yilinda Diinya genelinde toplam 432 afet olay1 gerceklesmis
ve bunun yaklasik %52’sini (223 adet) taskinlar olusturmustur. CRED’in 2021 y1l1 afet raporuna gore,
Hindistan’da muson mevsimi boyunca (Haziran-Eyliil), 1282 kisinin hayatin1 kaybetmesine neden
olan bir dizi 6liimciil sel/taskin olay1 yaganmistir. 2021 y1linin Temmuz ayinda Cin’de yasanan Henan
Tufani; 352 kisinin 6liimiine ve 16,5 milyar dolar ekonomik zarara neden olmustur. Ayni ay i¢inde
Afganistan’daki Nuristan taskinlar1 260 kisinin 6liimiiyle sonuglanmistir. Temmuz ayinda, Orta
Avrupa’da yasanan taskinlar yalnizca Almanya’da 40 milyar ABD dolar: tutarinda ekonomik zarara
neden olmustur (CRED, 2022).

Tiirkiye; deprem, taskin/sel, heyelan ve ¢1g gibi bir¢ok dogal afetin sik¢a yasandigi iilkelerden biridir.
Taskinlar, lilkemizde en ¢ok karsilasilan, yikict etkileri ve ekonomik zararlari oldukca fazla olan
dogal afetlerden biridir. Ulkemizde depremlerden sonra en fazla can ve mal kaybi taskinlar nedeniyle
yasanmaktadir (Ergiinay, 2007). Taskin olaylar1, nehirler boyunca hizli kentlesme ve ormansizlagsma
ile yakindan iliskilidir (Tehrany vd., 2013). Akarsu kiyilarinin verimli ve zengin biyocesitlilige sahip
olmas1 nedeniyle insanlar yerlesim alanlarini asirlardir akarsu kenarlarina kurmayi tercih etmislerdir
(Girayhan, 2015). Zarar azaltic1 tedbirler ve miithendislik 6nlemleri alinmadan kurulan yerlesimler,
zaman icerisinde basta taskinlar olmak tlizere dogal afetlerden etkilenmekte ve ciddi can kayiplari ve
ekonomik zararlar yaganmaktadir.

Taskinlar, gerekli tedbirlerin alinmas1 durumunda zararlar1 azaltilabilecek dogal afetlerden biridir.
Farkl1 senaryolara gore yasanabilecek taskinlarin boyutunu belirlemek, zararlarini tahmin etmek ve
bu zararlar1 azaltmak i¢in tagskin tahmin ve erken uyar sistemleri kurulabilmekte ve cesitli haritalar
hazirlanabilmektedir. Taskinlarin; “insan saglig1 ve hayati, ¢cevre, kiiltiirel miras, ekonomik faaliyetler
ve altyapi sistemleri” lizerinde yarattig1 olumsuz etkileri azaltmak Avrupa Birligi (AB)’nin de 6nemli
hedeflerinden biri olmustur. Bu nedenle, AB’ye iiye devletler tarafindan 2007 yilinda Taskin
Risklerinin Degerlendirilmesi ve Yonetilmesi Direktifi (2007/60/EC) ya da kisa adiyla “AB Taskin
Direktifi” benimsenmistir (Ozcan, 2008). Direktifin gelistirilmesinde iklim degisikligi nedeniyle son
yillarda Avrupa Birligi’ne liye iilkelerde yasanan biiyiik ¢apli taskinlar ve neden olduklar ciddi
ekonomik zararlar da etkili olmustur. Tagkin direktifinin temel amaci; “tagkin riski degerlendirmesi
ve yonetimi i¢in topluluktaki tagkinlarin insan sagligi, ¢evre, kiiltiirel miras ve ekonomik faaliyetler
tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmay1 hedefleyen bir ¢ergeve olusturmaktir” (URL-1, 2023).
Direktif, tagskin risk yonetimi icin tiye lilkelerin taskin tehlike haritalarini, tagkin risk haritalarini ve
tagkin risk yonetim planlarini tiretmesini zorunlu kilmistir.

Hong vd. (2018), taskin olaylarinin tamamen 6nlenmesinin miimkiin olmadigini, ancak tahmin
modelleri aracilifiyla taskina duyarli ve hassas alanlarin belirlenebildigini dile getirmislerdir.
Taskinlarin etkisinin biiytikliigii ve zararlarimin geri dondiiriilemez olmasi tagkin kontrol ve 6nleme
tedbirlerinin uygulanmasini bir zorunluluk haline getirmektedir. Taskin zararlarinin azaltilmasinda
ve yonetim Onlemlerinin alinmasinda karar vericilere (tagkin yonetimi yetkililerine) yol gdsterecek
ve politika gelistirmelerine yardimci olacak olan verilerden biri de taskin duyarlilik haritalaridir.
Duyarlilik, yerel arazi kosullarina bagli olarak bir alanda tehlikeli bir olayin meydana gelme olasiligi
olarak tanimlanmaktadir (Santangelo vd., 2011; Tang vd., 2018).

Taskin duyarlilik haritalari, 6zellikle kentsel ortamlarda, mevcut antropojenik faaliyetler ile ¢cevre ve
iklim kosullar1 altinda tagkina egilimli alanlarin yerlerini gosteren haritalardir (Ouma ve Omai, 2023).
Tehrany vd. (2015), gelecekteki tagkinlar1 6nlemek ve yonetmek i¢in 6nemli adimlardan birinin de
“tagkin duyarlilik haritalamas1” oldugunu dile getirmistir. Taskin duyarlilik haritalamasi, literatiirde,
taskin tehlikesinin hafifletilmesinde ve taskin yonetiminde gerekli ilk adim olarak kabul edilmektedir
(Termeh vd., 2018; Zhao vd., 2020).
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Bu calismada da, 22 Agustos 2020 tarihinde yasanan taskin/sel felaketi nedeniyle can kayiplarinin
yasandig1 ve biiylik ekonomik zararlarin ortaya ¢iktigi Giresun ilinin Dereli ilgesine ait tagkin

duyarlhlik haritasinin iiretilmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Calisma Alani

Arastirma kapsaminda calisma alani olarak Giresun ilinin Dereli ilgesi secilmistir. Harita Genel
Miidiirliigiinden temin edilen ilge sinirlar1 verisine (URL-2, 2022) gore Dereli’nin alan1 848,6 km?
dir. Tlge cografi olarak; 40° 27' 15.26" - 40° 48' 34.57" kuzey enlemleri ile 38° 09' 37.7" - 38° 34'

34.42" dogu boylamlari arasinda kalmaktadir (Sekil 1).

Ortalama yiiksekligin 1548 m oldugu ilge sinirlari igerisinde yiikseklik 150 m ile 3035 m arasinda
degismektedir. ilce merkezinin ortalama yiiksekligi ise 254 m dir. Ilge sinirlarni kapsayan alanda
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Sekil 1. Calisma alani haritasi

egim 0° ile 73.55° arasinda degismektedir. Ortalama egim ise 24.08° dir.

Adrese Dayali Nifus Kayit Sistemi verilerine gore Dereli'nin 2022 yili niifusu 18.696 kisiden
olusmaktadir. Bu niifusun, 5.879’u ilge merkezinde, 12.817si ise koylerde ikamet etmektedir (TUIK,

2023).
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Meteoroloji Genel Miidiirliigli (MGM)’niin 1929-2022 yillar arasinda kaydedilen 6l¢iim verilerine
gore Giresun’un merkezinde ortalama sicaklik 14,6 °C, ortalama gilineslenme siiresi 2,4 saat, ortalama
yagish giin sayis1 yaklasik 161 giin ve aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi 1290,5 mm’dir (MGM,
2023). Dereli ilgesi Karadeniz sahilinden yaklasik 28 km iceridedir. ilgenin kiyidan uzak olmasi ve
Giresun Daglari’nin ardinda kalmasi nedeniyle kiyidaki 1290 mm’lik yagis 6nemli miktarda
azalmaktadir. Dereli’de yillik ortalama sicaklik 7,7 °C, yillik ortalama yagis ise 693 mm civaridadir
(Kaymaz, 2019; Apaydin, 2021).

Dereli ilge merkezinde 2 akarsu bulunmaktadir. Bunlar; ilgenin tam ortasindan gegen Aksu Cay1 ve
Aksu Cayr’nin yan kolu olan Dereli Deresi’dir (Sekil 2). Dereli Deresi, Aksu Cayi ile birlestigi
noktadan 4 km yukarida Akkaya Deresi ve Biiylik Dere olmak iizere iki kola ayrilmaktadir. 22
Agustos 2020 tarihli tagkin, Aksu Cay1 ve onun yan kolu olan Dereli Deresi kenarinda bulunan Dereli
mahallesinde meydana gelmistir (Apaydin, 2021).

S ,fqu_-
LA e,

A

Sekil 2. Dereli ilge merkezinin Ocak 2023 tarihli Google Earth goriintiisti

2.2. Analitik Hiyerarsi Proses Yontemi

Saaty (1980) tarafindan gelistirilen Analitik Hiyerarsi Proses (AHP) yontemi, literatiirde yaygin
olarak kullanilan Cok Kriterli Karar Analizi (CKKA) yontemlerinden biridir. Yontem, basitligi ve
uygulamasinin kolay olmasi nedeniyle basta yer se¢imi uygulamalart (Akinci vd., 2013; Kazemi ve
Akinci, 2018; Akinci ve Demirarslan, 2022) olmak iizere heyelan duyarlilik haritalama (Kavzoglu
vd., 2014; Akinci vd., 2015), orman yangini duyarlilik haritalama (Akay ve Sahin, 2019; Sari, 2021;
Sivrikaya ve Kiiciik, 2022) ve taskin duyarlilik haritalama (Ozay ve Orhan, 2021; Aydin ve
Birincioglu, 2022; Negese vd., 2022) calismalarinda siklikla tercih edilmektedir. Bu yontem, genel
olarak, kullanicilarin birden fazla kritere bagli bir problemi ¢ozerken kriterlerin agirliklarin
hesaplamalarina olanak tanimaktadir. AHP yontemi ile karmasik problemleri ¢c6zmede genel olarak
iic asama s6z konusudur: (1) karar verme problemi hiyerarsik bir yapiya dontstiiriiliir (problem
tanimlanir ve karar verici olasi alternatifleri belirler), (2) uzmanlarin goriislerinden yararlanarak ikili
karsilagtirma matrisi olusturulur ve kriterlerin agirliklart hesaplanir, (3) ikili karsilastirma yargilarinin
tutarlilik oran1 (Consistency Ratio - CR) hesaplanir (Akinci ve Demirarslan, 2022). Tutarlilik orani,
ikili karsilagtirma yargilar1 arasindaki tutarlilii gosteren bir 6l¢iidiir.

65



Cografi Bilgi Sistemleri Tabanli Cok Kriterli Karar Analizi ile Giresun Ili Dereli licesinin Tagkin Duyarlilik Analizi

Ikili karsilastirma matrisi, kdsegen elemanlarmin degerleri 1 olan n x n boyutlu bir kare matristir.
Burada n problemi ¢zmek i¢in kullanilan kriter sayisini ifade etmektedir.
1 a2 a13
A= |A21 = 1/a12 1 azs3 1)
azp = 1/a13 a3z = 1/a23 1
Yukaridaki denklemde ajj, i. 6l¢iit ile j. dlgiitiin ikili kargilagtirma degeridir. aji degeri ise 1/ajj den
hesaplanir. ajj degeri, “i. Olciit j. Olciite gore ne kadar Onemlidir?” sorusunun cevabidir. Ikili

karsilagtirma matrisi olusturulurken Saaty (1980) tarafindan 6nerilen ve Tablo 1’de sunulan 1-9 tercih
Olceginden faydalanilir.

Tablo 1. Ikili karsilastirmada kullanilan temel dlcek (Saaty, 1980)

D(g;:ee;:si Aciklamasi
1 Kriterler esit derecede 6neme sahip
3 Inci kriter 2nci kritere gore biraz daha (orta derecede) onemli
5 Inci kriter 2nci kritere gore fazla 6nemli (kesinlikle daha 6nemli)
7 Inci kriter 2nci kritere gore ¢ok fazla onemli
9 Inci kriter 2nci kritere gore asir1 derecede fazla onemli
2,4,6,8 | Aradegerler

Ikili karsilastirma matrisindeki tercihlerin tutarliligini degerlendirmek icin Saaty tarafindan 6nerilen
bir tutarlilik oran1 (Consistency Ratio - CR) kullanilmaktadir (Oztiitk ve Batuk, 2007). AHP
yonteminde tutarlilik oran1 0.10°dan kiiciik ise ikili karsilastirma matrisindeki yargilarin yeterince
tutarli oldugu kabul edilir (Saaty, 1980). Tutarlilik oran1 asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanir.

CL= (Amax - N)/(n - 1) (2)
CR=CI/RI 3)

Ikinci formiildeki CI tutarlilik indeksi (Consistency Index - CI), iiciincii formiildeki RI ise rastgele
indeks veya tesadiifilik gostergesi (Random Index - RI) olarak adlandirilmaktadir. Tablo 2’de, n x n
boyutlu ikili karsilagtirma matrisleri i¢in RI degerleri verilmistir.

Tablo 2. Rastgele indeks degerleri (Saaty, 1987)
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
RI 0 0 058 1090 | 1,12 | 124|132 | 141 | 145 | 149 | 151

2.3. Taskin Duyarhlik Haritasimin Uretilmesinde Kullanilan Veriler

Taskin duyarlilik haritalamada kullanilan faktorlerin se¢imi biiyiik 6l¢iide hidrolojik, antropojenik,
jeolojik ve topografik faktorlerin mevcudiyetine baglidir. Onceki calismalarda, taskin kosullandirma
faktorlerinin se¢imine yonelik spesifik bir kilavuzun olmadig1 goriilmiis ve bu nedenle ¢alismalarda
cok sayida farkli faktér kullanilmistir (Ouma ve Omai, 2023). Bu c¢alismada, taskin duyarlilik
haritalama literatiiriine, yerel kosullara ve mevcut verilere dayali olarak 10 tagkin kosullandirma
faktorii (yiikseklik, egim, baki, arazi ortlisii, akarsulara uzaklik, drenaj yogunlugu, akis birikimi, TWI,
yagis ve jeoloji1) kullanilmustir.

Raster formattaki (ESRI GRID) faktor haritalari, ArcGIS 10.5 ortaminda yeniden siniflandirma
(reclassify) fonksiyonu kullanilarak 1’den (¢ok diisiik) 5’e (¢ok yiiksek) kadar ortak bir 6l¢ege gore
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yeniden siniflandirilmistir. Calismada kullanilan faktorlere ait konumsal verilerin nasil iretildigi
ilerleyen boliimlerde agiklanmustir.

2.3.1. Yiikseklik

Literatiirdeki onceki ¢aligmalar, yiiksekligin tagkin olaylarini etkileyen en 6nemli faktorlerden biri
oldugunu gostermistir (Edamo vd., 2022; Habibi vd., 2022; Mudashiru vd., 2022; Ouma ve Omai,
2023). Tagkilar genellikle algak rakimli alanlarda meydana gelmektedir. Su, yercekimi kuvveti
nedeniyle yliksek rakimli yerlerden (daglik alanlardan) algak rakimli yerlere (diizliikler ve akarsu
kiyilarina) dogru hizla akmakta, algak rakimli ve diizliik alanlara dagilarak tagkinlari/su baskinlarini
meydana getirmektedir (Fatah vd., 2022). Calisma alaninin yiikseklik haritasi, 10 m ¢oziiniirliklii
raster formattaki SYM’den {iretilmistir. Calisma alaninda yiikseklik 150 ile 3035 m arasinda
degismektedir. Yiikseklik verisi SYM’nin 5 sinifa (150-300, 300-450, 450-600, 600-750, 750-3035)
yeniden siniflandirilmasiyla elde edilmistir (Sekil 3a).

420000 440000 460000 420000 440000 460000
N
{

4 A
-
S
7
X S
;

4500000
4500000
4500000
4500000

Legend Lejant
Akarsular — Akarsular
Yiikseklik (m) Egim derecesi
I 150 - 300 @mol-2
771300 - 450 g g |Mm2-4 8
171450 - 600 1§ g |mma6 '8
9 600 - 750 3 g G- 10 g
I 750 - 3035 e o KGi ¥ < |[110-7355 =
420000 440000 460000 420000 440000 460000
Sekil 3. Calisma alaninin; a) yiikseklik haritasi, b) egim haritas1
2.3.2. Egim

Egim, taskinlarin meydana gelmesinde etkili olan parametrelerin en 6nemlilerinden birisidir. Rakimi
diistik ve egimi az olan bolgelerde taskin olugma olasilig1 diger bolgelere gore daha fazladir (Tehrany
vd., 2015). Yagis nedeniyle olusan yiizeysel akis, dik egimli yiizeyler tarafindan hizlandirilmakta,
dolayistyla topragin emme orani diismektedir. Sonug olarak, diisiik egimli alanlarin (diizliik araziler),
bliyilk miktarlardaki suyun durgunlagsmasi nedeniyle siddetli taskinlara maruz kalma olasilig1
yiiksektir (Msabi ve Makonyo, 2021). Calisma alaninin egim haritas1t SYM’den {iretilmistir. Caligma
alaninda egim 0° ile 73.55° arasinda degismektedir. Egim verisi literatiir arastirmalar1 da goz 6niinde
bulundurularak 5 sinifa (0-2°, 2-4°, 4-6°, 6-10°, 10-73.55°) ayrilmistir (Sekil 3b).

2.3.3. Baki

Bir yamacin yoniinii tanimlayan baki, taskin duyarlilik analizi i¢in 6nemli faktorlerden biridir
(Nachappa vd., 2020). Ancak Habibi vd. (2022), bakinin taskin olusumunu dolayl1 olarak etkiledigini
ifade etmistir. Tiirkiye nin konumu nedeniyle giiney yamaglar kuzey yamaglara gore daha fazla giines
radyasyonuna maruz kalmaktadir. Dolayisiyla, giiney ve kuzey yamaglar arasinda buharlagma, toprak
nemliligi ve bitki ortiisii bakimindan farkliliklar olugmaktadir. Bu durum da yamaglarda infiltrasyon
farkini ortaya ¢ikararak, tagskin olusumunu etkileyebilmektedir. Genel olarak diiz araziler ile az giines
alan bakiya sahip bolgeler taskin agisindan riskli kabul edilmektedir (Ozay, 2021; Tiizgen ve Karaca,
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2021). Calisma alaninin baki haritast SYM’den iiretilmis ve Ozay (2021) tarafindan yapilan tez
calismasinda oldugu gibi 5 sinifa ayrilmistir (Sekil 4a).

2.3.4. Arazi Ortiisii

Arazi Ortiisii; infiltrasyon orani, yilizeysel akis hizi ve buharlagsma gibi hidrolojik siirecleri etkileyen
onemli bir faktor oldugu i¢in tagkin duyarlilik analizinde ¢ok 6nemlidir (Mudashiru vd., 2022). Yiizey
suyu akist ve infiltrasyon (sizma), diger taskin kosullandirma faktorlerinden farkli olarak arazi
ortiisiine bagli oldugu icin bir havzadaki taskinin derecesi ve sikligi, arazi ortiisii ile yakindan
iliskilidir. Ornegin, bitki drtiisii yogunlugunun yiizey suyu akisi {izerinde olumsuz bir etkisi vardir ve
tagkin olusumu ile negatif bir korelasyona sahiptir. Diger taraftan, gecirimsiz kentsel ylizeyler
(6rnegin asfalt yollar) ve ¢iplak kayaliklar, diisiik infiltrasyon nedeniyle yiizey suyu akislarini
arttirmaktadir (Ouma ve Omai, 2023). Calismada kullanilan CORINE 2018 arazi ortiisii katmant
(URL-3, 2022) temel olarak 5 sinifa (Su kiitleleri, yapilagsmis alanlar, dogal ¢ayirliklar ve seyrek bitki
alanlari, tarimsal alanlar, orman) ayrilmistir (Sekil 4b).
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Sekil 4. Calisma alaninin; a) baki haritasi, b) arazi ortiisii haritasi

2.3.5. Akarsulara Uzaklik

Akarsulara yakin alanlar tagkinlara en yatkin alanlardir (Fatah vd., 2022; Habibi vd., 2022). Akarsular
gibi su kiitlelerine yakin bolgelerdeki arazi neredeyse diiz olacagindan, siddetli yagmur durumunda
bu alanlarin sular altinda kalmas1 muhtemeldir (Ouma ve Omai, 2023). Kiigiik akarsular, birka¢ metre
genisligindeki tampon bolgeleri sular altinda birakabilirken, biiyiik nehirler birkag kilometre boyunca
tasabilmektedir (Fatah vd., 2022). Bu calismada Copernicus Arazi izleme Servisinden (URL-4, 2022)
indirilen akarsu agi kullanilmistir. ArcGIS 10.5 ortaminda “Euclidean Distance” fonksiyonu
kullanilarak akarsulara uzaklik haritasi liretilmistir. Daha sonra, literatiir ¢alismalar1 géz oniinde
bulundurularak akarsulara uzaklik 5 sinifa (0-100, 100-200, 200-300, 300-400, >400 m) ayrilmistir
(Sekil 5a).

2.3.6. Drenaj Yogunlugu

Drenaj yogunlugu, havzanin toplam akarsu uzunlugu ile genel havza alan1 arasindaki orandir (Fatah
vd., 2022). Drenaj yogunlugu, taskin olusumuna giiglii bir sekilde katkida bulunan temel
kosullandirma faktoriidiir (Msabi ve Makonyo, 2021). Taskin tehlikesi, drenaj yogunluguyla dogru
orantilidir. Drenaj yogunlugunun artmasi, yiizey suyu akigin1 ve tagskin duyarliligini artirmaktadir
(Fatah vd., 2022). Calismada, 6nce SYM’den galisma alaninin drenaj ag1 iiretilmistir. Daha sonra,
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ArcGIS 10.5 yaziliminin “line density” fonksiyonu kullanilarak drenaj yogunlugu belirlenmistir.
Drenaj yogunlugu son olarak 5 sinifa; (0.0297-0.752, 0.752-1.474, 1.474-2.196, 2.196-2.918, 2.918-
3.639) ayrilmustir (Sekil 5b).
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Sekil 5. Calisma alaninin; a) akarsuya uzaklik haritasi, b) drenaj yogunlugu haritasi
2.3.7. Topografik Nemlilik Indeksi

Topografik nemlilik indeksi (Topographic Wetness Index - TWI) taskin olaylarinin mekansal
degisimini etkileyen 6nemli hidrolojik faktdrlerden biridir (Ouma ve Omai, 2023). TWI, toprak nem
icerigini ve ylizey doygunlugunu temsil eder. TWI'nin, yani toprak nemi igerigi ve toprak
doygunlugunun yiiksek olmasi tagkin olasiligini arttirmaktadir. Doygunluk seviyesi arttiginda, yeralti
suyu tablasi yiikselir ve bolge taskin i¢in elverisli hale gelir. Bu nedenle, daha yiiksek TWI degerine
sahip alanlar tagkina daha yatkindir (Vilasan ve Kapse, 2022). SAGA GIS yazilimi kullanilarak
SYM’den calisma alaninin TWI haritas tiretilmistir. TWI daha sonra 5 sinifa (1.511-5.364, 5.364-
6.923, 6.923-9.584, 9.584-14.721, 14.721-24.903) ayrilmistir (Sekil 6a).

2.3.8. Yagis

Yagis, genel olarak tagkinlarin en 6nemli nedenlerinden biridir. Tagkinla sonuc¢lanan yiizeysel su
akisinin olusumu, yagisi gerektirir. Bu nedenle, yiizeysel akis biiyiik Ol¢iide yagisa baglhidir
(Mudashiru vd., 2022). Kisa siirede meydana gelen siddetli yagislarin veya diisiik yogunluklu uzun
stireli yagislarin tagkinlarin ana nedeni oldugu kabul edilmektedir (Fatah vd., 2022; Habibi vd., 2022).
Bu nedenle, ¢alisma alaninin tagkin duyarlilik modellemesi i¢in yagis faktorii de dikkate alinmistir.
Dereli ilgesinin yagis haritasin1 olusturmak i¢cin WorldClim sitesinden indirilen yagis verileri
kullanilmigtir (URL-5, 2022). Yagis verisi 5 sinifa (629-674, 674-731, 731-811, 811-908, 908-1056)
ayrilarak ¢alisma alaninin yagis haritasi elde edilmistir (Sekil 6b).
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Sekil 6. Calisma alaninin; a) TWI haritasi, b) yagis haritasi
2.3.9. Jeoloji / Litoloji

Taskinlar, toprak gozenekliligi ve gecirgenligi iizerindeki etkilerinden dolayr jeolojik yap1 ile
iliskilidir. Cok dayanikli kayalarda gecirimlilik ¢cok diisiiktiir ve sonug olarak taskin potansiyeli daha
yiiksektir (Habibi vd., 2022). Kayaglarin gegirgenligi ile sizma hizi arasinda 6nemli bir iligki vardir.
Daha yiiksek gecirgenlige sahip litolojik birimler sizma siirecini hizlandirirken, gecirimsiz katman
yiizeysel akisi artirarak tagkinlar tetikleyebilmektedir (Msabi ve Makonyo, 2021). Tang vd. (2020)
tarafindan yapilan calismada, litolojinin drenaj sistemlerinin ingast ile ilgili bir faktor oldugu
belirtilmistir. Ayrica, yiiksek direncli kayalara sahip bir bolgenin daha diisiik drenaj yogunluguna
sahip olacagi ve bunun da daha yiiksek tagkin potansiyeline neden olacagi ifade edilmistir. S6z
konusu katmanin olusturulmasinda MTA Genel Midiirliigiinden temin edilen 1/100.000 Slgekli
jeoloji haritas1 kullanilmistir. Jeoloji katmani aliivyon ve ana kaya olmak tlizere 2 sinifa ayrilmistir
(Sekil 7a).

2.3.10. Akus Birikimi

Akis birikimi (flow accumulation), taskin duyarlilik haritalamada ve hidrolojik ¢aligsmalarda yaygin
olarak kullanilan faktorlerden biridir (Msabi ve Makonyo, 2021; Fatah vd., 2022). Bu faktor, havza
icindeki belirli bir noktadaki toplam akis1 gosterir. Daha yliksek bir akis birikim degeri, daha yiiksek
bir su birikimi olasiligini, dolayisiyla daha yiiksek bir tagkin olasiligini ifade etmektedir (Das, 2020;
Msabi ve Makonyo, 2021; Fatah vd., 2022; Ouma ve Omai, 2023). Bu ¢alismada, ArcGIS 10.5
ortaminda, SYM’den, once akis yonleri (flow direction) hesaplanmis, sonra “flow accumulation”
fonksiyonu kullanilarak akig birikimi iiretilmistir. Akis birikimi degerleri 5 sinifa ayrilarak calisma
alaninin akis birikimi haritasi elde edilmistir (Sekil 7b).
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Sekil 7. Calisma alaninin; a) jeoloji haritasi, b) akis birikimi haritasi
2.4. AHP Yonteminin Uygulanmast

Bu ¢alismada, Giresun ili Dereli il¢esinin taskin duyarlilik haritasini tiretmek i¢cin AHP yontemi
kullanilmistir. Tagkin duyarlilik haritalamada kullanilan faktorler ve bu faktorlerin agirliklarini
belirlemek i¢in literatiirdeki ¢aligmalardan faydalanilmistir. Literatiir taramasi sonucunda taskin
duyarlilik haritalarinin iiretiminde en ¢ok kullanilan 10 parametre belirlenmistir. Bu parametreler;
yagis, egim, yiikseklik, akarsu agina uzaklik, arazi Ortiisii, akis birikimi, drenaj yogunlugu, TWI,
jeoloji/litoloji ve baki olmustur. Literatiirdeki ¢alismalara gore parametrelerin 6nem dereceleri ya da
oncelikleri belirlenmis ve Tablo 3’te yer alan ikili karsilastirma matrisi olusturularak parametrelerin
agirliklar1 hesaplanmistir (Tablo 4). Tutarlilik oraninin 0.10°den kii¢iik olmasi iizerine (0.079)
hesaplanan agirliklarin ¢alismada kullanilmasina karar verilmistir. Diger taraftan, yine ilgili literatiir
incelenerek (Yilmaz, 2015; Selguk vd., 2016; Gerger ve Tanriverdi, 2018; Sengiin vd., 2019;
Tanriverdi, 2019; Ocak ve Bahadir, 2020; Ozay, 2021; Tiizgen ve Karaca, 2021) alt parametreler ve
alt parametrelerin puanlart belirlenmistir (Tablo 5). Son olarak ArcGIS 10.5 yaziliminda agirlikli
toplam yapilarak ¢aligma alaninin tagkin duyarlilik haritasi tiretilmistir.

Tablo 3. Ikili karsilastirma matrisi

YGS | EGM | YKSL | AKSU | ARZO | AKSB | DRNJ | TWI | JEO |BAKI
YGS |1.000 | 2.000 | 3.000 | 4.000 5.000 | 6.000 7.000 | 8.000 | 9.000 | 9.000
EGM |0.500 | 1.000 | 2.000 3.000 | 4.000 | 5.000 6.000 | 7.000 | 9.000 | 9.000
YKSL |0.333 | 0.500 | 1.000 2.000 3.000 | 4.000 5.000 | 6.000 | 7.000 | 8.000
AKSU |0.250 | 0.333 | 0.500 1.000 2.000 | 3.000 4.000 | 5.000 | 6.000 | 7.000
ARZO |0.200 | 0.250 | 0.333 0.500 1.000 | 2.000 3.000 | 4.000 | 5.000 | 6.000
AKSB | 0.167 | 0.200 | 0.250 0.333 0.500 | 1.000 2.000 | 3.000 | 4.000 | 5.000
DRNJ ]0.143 | 0.167 | 0.200 0.250 0.333 | 0.500 1.000 | 2.000 | 3.000 | 4.000
TWI | 0.125 | 0.143 | 0.167 0.200 0.250 | 0.333 0.500 | 1.000 | 2.000 | 3.000
GEO |0.111]0.111 ] 0.143 0.167 0.200 | 0.250 0.333 | 0.500 | 1.000 | 2.000
BAKI |0.111 | 0.111 | 0.125 0.143 0.167 | 0.200 0.250 | 0.333 | 0.500 | 1.000
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Tablo 4. Faktorlerin agirliklar

YGS | EGM | YKSL | AKSU |ARZO|AKSB|DRNJ| TWI | JEO |BAKI |Agirhk

YGS |0.3401|0.4154 | 0.3887 | 0.3450 |0.3040 |0.2693 | 0.2407 | 0.2172 | 0.1935 | 0.1667 | 0.2881
EGM [0.1701[0.2077 | 0.2591 | 0.2588 |0.2432 |0.2244 | 0.2063 | 0.1900 | 0.1935 | 0.1667 | 0.2120
YKSL |0.1134(0.1038 | 0.1296 | 0.1725 |0.1824 | 0.1795 | 0.1719 | 0.1629 | 0.1505 | 0.1481 | 0.1515
AKSU |0.0850 | 0.0692 | 0.0648 | 0.0863 |0.1216 |0.1346 | 0.1375 | 0.1357 | 0.1290 | 0.1296 | 0.1093
ARZO |0.0680 | 0.0519 | 0.0432 | 0.0431 |0.0608 |0.0898 | 0.1032 | 0.1086 | 0.1075 | 0.1111 | 0.0787
AKSB |0.0567 | 0.0415 | 0.0324 | 0.0288 |0.0304 | 0.0449 | 0.0688 | 0.0814 | 0.0860 | 0.0926 | 0.0563
DRNJ [0.0486 | 0.0346 | 0.0259 | 0.0216 |0.0203 | 0.0224 | 0.0344 | 0.0543 | 0.0645 | 0.0741 | 0.0401
TWI |0.0425(0.0297 | 0.0216 | 0.0173 |0.0152 | 0.0150 | 0.0172 | 0.0271 | 0.0430 | 0.0556 | 0.0284
GEO [0.0378{0.0231 | 0.0185 | 0.0144 |0.0122|0.0112 | 0.0115 | 0.0136 | 0.0215 | 0.0370 | 0.0201
BAKI [0.0378{0.0231 | 0.0162 | 0.0123 |0.0101 |0.0090 | 0.0086 | 0.0090 | 0.0108 | 0.0185 | 0.0155
TOPLAM | 1.0000

Amax = 11.05478,

Cl=0.117198,
Rl = 1.49,
CR=0.079

YGS: Yagig, EGM: Egim, YKSL.: Yiikseklik, AKSU: Akarsulara uzaklik, ARZO: Arazi ortiisii
AKSB: Akis birikimi, DRNJ: Drenaj yogunlugu, TWI: Topografik nemlilik indeksi, JEO: Jeoloji

Tablo 5. Alt kriterlerin puanlandiriimasi

Kriter Alt kriter Puan | Kaynak
-1
908-1056 > Ocak ve Bahadir, (2020)
811-908 4 ~
y Ozay, (2021)
Yagis 731-811 3 ;
674-731 > Penki ve ark. (2022)
629674 1 Nsangou ve ark. (2022)
1 -
50 - 300 > Sozer ve ark. (2019)
300 - 450 4 o 2021
Yiikseklik 450 - 600 3 zay, (2021)
600- 750 5 Tiizgen ve Karaca, (2021)
750 - 3035 1 Penki ve ark. (2022)
-2
g 1 i Ocak ve Bahadir, (2020)
ce o - Tiizgen ve Karaca, (2021)
Egim () 26130 g Penki ve ark. (2022)
~10 1 Nsangou ve ark. (2022)
0-100 5
100 - 200 4 Tiizgen ve Karaca, (2021)
Akarsuya uzaklik (m) 200 - 300 3 Ozay, (2021)
300 - 400 2 Nsangou ve ark. (2022)
> 400 1
Sulak alanlar 5
Yapilagmis (kentsel) alanlar 4
Ca Dogal cayirliklar/seyrek bitki Negese ve ark. (2022)
Arazi brtiisi alanlari 3 Mudashiru ve ark. (2022)
Tarim (ekili) alanlar 2
Orman 1
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Tablo 5’in devami

Kriter Alt Kriter Puan | Kaynak
14.721 - 24.903 > Sozer ve ark. (2019)
9.584 - 14.721 4 d 2021

TWI 6.923 - 9.584 3 zay, (2021)
53646923 > Penki ve ark. (2022)
1511-5364 1 Nsangou ve ark. (2022)
56026.36 - 2037417.32 5
24068.44 - 56026.36 4 ..

Akas birikimi 8089.48 - 24068.44 3 ﬁf;zeersgflgr;‘r'lfz(%lo?z)
4044.74 - 8089.48 2 g '
100 - 4044.74 1
2.918 - 3.639 5 Ozay, (2021)
2.196 - 2.918 4 ;

R o Penki ve ark. (2022)

Drenaj yogunlugu 1.473 - 2.196 3
0752 - 1473 > Nsangou ve ark. (2022)
0.029- 0752 1 Negese ve ark. (2022)

. Aliivyon 5 ..

Jeoloji Diger kayaclar 1 Tiizgen ve Karaca, (2021)
Diiz 5
K, KD, KB 4

Baki D,B 3 Ozay, (2021)
GD, GB 2
G 1

3. Bulgular ve Tartisma

Kriterlerin agirliklart belirlendikten sonra ArcGIS 10.5 yaziliminda agirlikli toplam (weighted sum)
bindirme analizi kullanilarak ¢alisma alaninin tagkin duyarlilik indeksi hesaplanmistir. Bir pikselin
indeks degerinin yiiksek olmasi, o pikselin taskin duyarliliginin yiiksek oldugu, indeks degerinin
diisiik olmasi ise o pikselin tagkin duyarliliginin diisiik oldugu anlamima gelmektedir. 1 ile 4.83
arasinda degisen indeks degerleri esit aralikla 5 sinifa (“Cok yiiksek, Yiiksek, Orta, Diisiik ve Cok
diistik”) ayrilmis ve ¢aligma alaninin tagkin duyarlilik haritasi elde edilmistir (Sekil 8).

Calisma alaninin yiizolgtimii 84.552,7 ha’dir. Bu alanin; %380.56’s1 (68120.17 ha) ¢ok diisiik
derecede, %14.65°1 (12387.11 ha) diisiik derecede, %4.14’1 (3499.27 ha) orta derecede, %0.54’1
(453.09 ha) yiiksek derecede ve %0.11°1 (93.04 ha) ise ¢ok yiiksek derecede taskina duyarli alan
icinde kalmaktadir.

CORINE 2018 arazi ortiisii (URL-3, 2022) verisine gore Dereli ilgesinin %0.11°1 yapay bolgeler
(kesikli/siireksiz sehir yapisi), %22.94°1 tarimsal alanlar, %76.83°1i orman ve yar1 dogal alanlar,
%0.12°s1 ise su kiitleleri ile kaplidir. Arazi Ortiisii katmani taskin duyarlilik haritas1 ile
cakistirildiginda; yapay bolgelerin %57.63 iiniin, tarimsal alanlarin %1.49’unun, orman ve yar1 dogal
alanlarin ise %0.16’smin yiiksek ve ¢ok yiiksek derecede tagkina duyarli alanlarin igerisinde kaldigi
belirlenmistir.

Uretilen taskin duyarlilik haritas1 ArcGIS 10.5 yazilimmin “Layer to KML” fonksiyonu kullanilarak
“.KMZ” formatina doniistiiriilmiis ve Google Earth yazilim1 kullanilarak goriintiilenmistir (Sekil 9).
Bu gorsellestirme ile Dereli ilge merkezinin neredeyse tamaminin yliksek ve ¢ok yiiksek derecede
tagkina duyarli bolgeler icerisinde kaldig1 goriilmiistiir (Sekil 9).
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Sekil 8. Dereli ilgesinin tagkin duyarlilik haritasi

o i

Sekil 9. Taskin duyarlilik haritasinin Google Earth goriintiisii lizerinde gosterimi

Sekil 10°da kalin siyah ¢izgi ile gosterilen alanlar, 22 Agustos 2020 tarihinde Dereli’de meydana
gelen tagkindan etkilenen alanlari (tagkin sinirini) géstermektedir. Bu sinir, tagkin duyarlilik haritasi
ile cakistirilarak tiretilen taskin duyarlilik haritasinin dogrulamasi (validation) yapilmistir. Envanter
tagkin alaninin %80’inin ¢ok yiiksek derecede, %20’sinin ise yiiksek derece tagskina duyarli alanlarla
cakistigr tespit edilmistir (Sekil 10). Bu sonug, ¢alisma kapsaminda fiiretilen tagskin duyarlilik
haritasinin gilivenilir oldugunu ve Dereli il¢esinde tagkin nedeniyle gelecekte olusacak zararlari
azaltmada kullanilabilecegini gostermistir.
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Sekil 10. Taskin envanteri ve tagkin duyarlilik haritasinin ¢akistirilmis hali

20 Agustos 2020 yilinda biiyiik bir sel felaketi yasayan Dereli ilgesinde Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi ile TOKI tarafindan yapilan calismalarla altyapi tesisleri, konut ve ticari alanlar
yeniden insa edilmistir. Ancak Su Politikalar1 Dernegi (SPD), “taskin sonrasinda dere yatag:
diizenlenirken biiyiik bir miithendislik hatasinin yapildigin1 ve Dereli Tas Kemer Koprii bolgesinde
yatak kesitinin daraltildigin1” vurgulamigtir. Nitekim bu daralma ilk taskinda kars1 sahildeki yolun
istinat duvarinin altin1 bosaltmis ve yolda ¢6kmelere neden olmustur (Sekil 11). Bu durum, dere
yataklarindaki koprii ve menfez agikliklarinin uygun bir sekilde projelendirilmesi ve siirekli
temizlenerek acik tutulmasi gerektigini bir kez daha gozler 6niine sermistir (URL-6, 2022).

Sekil 11. 2022 yilinda meydana gelen taskin sonrasi yolda olusan ¢okmeler (URL-6, 2022)

Dereli ilgesinde 2020 yilinda yasanan sel felaketinden sonra yikilan binalarin yerine yapilan yeni
binalar tagkin duyarlilik haritasinda yiiksek ve ¢ok yiiksek derecede tagskina duyarli alanlar igerisinde
yapilmistir (Sekil 12). Oysa tagkin felaketinin yasandigi alan, 2944 sayili Cumhurbaskani Karari ile
6306 say1l1 Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun’un 2. maddesi geregince
“Riskli Alan’’ ilan edilmistir. Bu karar 09.09.2020 tarih ve 31239 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiriirliige girmistir (T.C. Resmi Gazete, 2020). Riskli alan ilan edilmesine ragmen ayni1
alana 71 konut ve 82 is yeri yapilmistir. Yine aymi bolgede Dereli Belediyesi hizmet binasi,
Kaymakamlik, Emniyet Miidiirliigii, Yiiksek Okul, Ilkokul ve Acik otopark yapilmasi planlanmistir.
Taskin duyarlilik haritasinda yiiksek ve ¢ok yiiksek derecede tagkina duyarl alan i¢inde Orman
Isletme Miidiirliigii ve lojmanlari, 2 adet Cami, Ogretmen evi, Halk pazari, Polis lojmanlari, Cok
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programli Anadolu Lisesi, Orta Ogretim Erkek Ogrenci Pansiyonu, PTT binas1 ve 204 adet mesken
bulunmaktadir.

- P it
e AR

Sekil 12. Taskindan sonra yeniden inga edilen Dereli ilgesi (URL-7, 2022)

Taskin felaketinden sonra afetzedeler igin TOKI tarafindan yapilan konut ve isyerlerinin riskli
bolgelere insa edildigi ulusal basinda da elestiri konusu olmustur (URL-8, 2023; URL-9, 2023). TOKI
tarafindan yapilan yazili aciklamada; “Devlet Su isleri (DSI) Genel Miidiirliigii’nce yapilan
hesaplamalar sonucu belirlenen dere tagkin kotuna gore proje ¢aligmalarinin yapildigi, yapilan proje
caligmalarinda dere kret kotunun altinda higbir bagimsiz bolim olusturulmadigi, bodrum kati
yapilmadigy, tiim alanin dolgu ile yiikseltilerek dere kret kotunun {izerine ¢ikartildigr” ifade edilerek
aciklamalarin gergegi yansitmadigi belirtilmistir (URL-9, 2023).

5. Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, CBS analiz fonksiyonlar1 ve AHP ydntemi kullanilarak Dereli Ilgesinin tagkin
duyarlilik haritas1 Uretilmigtir. Literatlirde yaygin olarak kullanildig1 belirlenen 10 faktor dikkate
alinarak iiretilen taskin duyarlilik haritasi, 5 duyarlilik sinifina sahip olacak sekilde iiretilmistir.
Taskin duyarlilik haritasina gore ¢alisma alaninin yaklasik %1’inin yiiksek ve cok yiiksek derecede
tagkina duyarli oldugu belirlenmistir. Yiiksek ve ¢ok yliksek derecede taskina duyarli alan orani her
ne kadar cok kiiciik ve dnemsiz gibi goriinse de ilge merkezinin tamaminin bu riskli alanin iginde
kaldig1 tespit edilmistir. Tagskin duyarhilik haritasi, 2020 yilinda meydana gelen taskin felaketinin
siirlar1 kullanilarak dogrulanmis ve 2020 yilindaki taskindan etkilenen alanlarin %80’inin iiretilen
haritada ¢ok yiiksek derecede tagskina duyarli bolgelerle cakistigi tespit edilmistir.

Uretilen taskin duyarlilik haritasina gore, Dereli ilgesinde 6niimiizdeki yillarda meydana gelebilecek
olas1 tagkinlarda yerlesim alanlarinin yeniden tagkindan etkilenebilecegi goriilmektedir. Bu nedenle,
caligma kapsaminda iiretilen tagkin duyarlilik haritasinin ilgede gelecekte yasanmasi muhtemel taskin
olaylarinin zararlarmi azaltmak igin dikkate alinmasi gerektigi goriilmiistiir. Her ne kadar bu
calismalar sirasinda Giresun ilinin il Afet Risk Azaltma Plam1 (IRAP)’na erisilememis olsa da,
IRAP’1n giincellenmesi asamasinda bu ¢alismadan iiretilen duyarlilik haritasindan faydalaniimasi,
vatandaslarin can ve mal giivenligini saglamak agisindan yararli olacaktir.

Calisma sonucunda Dereli ilgesinde taskinlara karsi alinabilecek onlemler ve Oneriler asagida
stralanmustir;
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« Uretilen taskin duyarlilik haritas1 dikkate alinarak ilgenin imar plan1 giincellenmeli ve taskindan
etkilenebilecek riskli alanlarin yesil alan olarak degerlendirilmesi saglanmalidir,

« {lgenin yer aldig1 akarsu havzasinin ve alt havzalarin iist kisimlarinda agaclandirma arttiriimali
ve plansiz/kagak agac kesimleri engellenmelidir,

» Bolgedeki akarsularin tagskin debileri yeniden hesaplanmali buna gére menfez ve koprii gibi
yapilar tekrar gozden gegirilerek gerekiyorsa yeniden projelendirilmelidir,

* Yerlesim merkezinde drenaj sistemlerinin kapasiteleri arttirilmali ve alt yapi1 standartlar
eksiksiz bir sekilde uygulanmalidir,

» Akarsu yataklarinin civarinda betonlasma ve asfaltlamadan uzak durulmalidir,

* Akarsu yataklar1 diizenli araliklarla temizlenmeli ve temiz kalmast ic¢in halk
bilinglendirilmelidir,

« DSI tarafindan Giresun, Rize, Trabzon, Giimiishane ve Bayburt’ta toplam 125 dereye kurulan
tagkin erken uyar1 sistemi etkin bir sekilde kullanilmali ve siirdiiriilebilirligi saglanmalidir,

» Uzaktan algilama teknikleri kullanilarak tagkin duyarlilik haritalamada kullanilan bazi
faktorlere (6rnegin taskin envanteri, NDVI, arazi ortiisii/kullanimi gibi) ait giincel ve dogru
verilerin tiretilmesi saglanmalidir,

* Web of Science ve Scopus gibi veri tabanlarinda tarama yapilarak, son 10-15 yilda taskin
duyarlilik haritalama konusunda yapilan ¢alismalar ayrintili bir sekilde incelenmeli, tagkin
duyarlilik haritalamada kullanilan faktorler ve yontemler analiz edilmelidir,

+ Ozelde Dereli ilgesi genelde de Giresun ilinde énceki yillarda yasanan tagkinlarla ilgili giivenilir
tagkin envanter verileri olusturulmali, makine 6grenmesi ve derin 6grenme algoritmalar ile
dogrulugu yiiksek taskin duyarlilik haritalarinin tiretilmesi saglanmalidir.

* Taskin duyarlilik haritalarinin iiretilmesi asamasinda giincel ve dogru verilere ulagmak,
haritalarin dogrulugunu saglamak agisindan olduk¢a Onemlidir. Ancak, kurumlar arasi
koordinasyon ve igbirligi eksikligi veri paylasimini kisitlamakta ve 6zellikle bilimsel ¢alismalar
icin engel olusturmaktadir. Bu nedenle, Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) tam
fonksiyonel olarak bir an énce devreye alinmali, 6zellikle Universitelerin Dogal Afet Arastirma
Merkezlerinin bu sisteme erisimi saglanarak deprem, heyelan ve taskin/sel afetlerine yonelik
bilimsel aragtirmalar ve ¢caligmalar i¢in ihtiya¢ duyulan konumsal verilere erisim saglanmalidir.

Tesekkiir

Bu caligma, birinci yazarin makale ile ayni isimli yliksek lisans tez ¢alismasindan iiretilmistir.
Cikar Catismasi

Yazarlar, ¢ikar ¢atismast olmadigini beyan ederler.
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