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Canakkale’ nin Lapseki llgesi, sahip oldugu cografya ve iklim kosullar1 nedeniyle Tiirkiye’nin dnemli
kiraz tiretim merkezlerinden birisidir. Egimli alanlarda kurulan kiraz bahgelerinde toprak erozyonu siirdiiriilebilir
arazi yonetimini etkilemektedir. Boyle bir 6zellige sahip bahgedeki toprak kaybi agaglarin etrafinda olusan
tiimseklerin yiiksekligi 6lgiilerek belirlenmistir. Bu metodla saptanan toprak kaybi yilda 2.14 ton/ha bulunmustur.
Ayrica kiraz agaci koklerinde yillik halkalarda goriilen eksantrik yapinin sonucu olarak, ksileme ait trakelerde
onemli farklilagsmaya neden olmaktadir. Ozellikle yillik halkalar daralirken, bitkide erozyona tepki olarak trake
¢aplarinda belirgin bir artis gozlenmistir. Yaklasimimiz meyve bahgelerinde toprak erozyon siirecinin ve
biiylikliigiiniin anlasilmasina yeni bir bakis a¢is1 saglamanin yanisira, bitkide verim kaybina neden olan anatomik
farklilagmay1 ortaya koymaktadir.
Anahtar Kelimeler: Kiraz bahgesi, toprak erozyonu, aga¢ tiimsegi, anatomik yap1

Abstract
Soil Erosion in Steep Sweet Cherry Orchard and Anatomical Structure of Sweet Cherry
Roots

Lapseki town of Canakkale with available geographical and climate conditions is a significant sweet
cherry production center of Turkey. Sweet cherry orchards are commonly established over steep terrains and soil
erosion over these terrains greatly influences sustainable land management. Soil loss from such an orchard was
determined through measuring the height of mounds around the tress. The total annual soil loss was calculated as
2.14 ton/halyear. The eccentric structure was observed in annual rings of sweet cherry tree roots resulted in
significant differentiations in trachea of xylems. Especially with narrowing annual rings, remarkable increases
were detected in trachea diameters as a response to erosion. Current approach study provided a new perspective
for understanding erosion process and size and put forth yield-reducing anatomical differentiations in plants.
Key Words: Sweet cherry orchad, soil erosion, tree mound, anatomical structure

Giris

Toprak erozyonu tarim, orman ve mera eckosistemleri gibi tiim dogal ekosistemlerin
verimliligini olumsuz yonde etkilemektedir. Erozyonla organik madde ve bitki besin maddeleri
topraktan uzaklagmakta, toprak derinligi azalmaktadir. Bu degisikliklerden topraktaki biyocesitlilikte
zarar gormektedir (Pimentel, 2006). Dogal ekosistemler igerisinde erozyona en duyarli olan alan, tarim
arazileridir. Diinyadaki tarim arazilerinde toprak kaybi, yaklasik 30 ton/ha/yil (0,5 ile 400 ton/ha/yil
araliginda); Avrupa’daki tarim arazilerinde ise, toprak erozyonu 17 ton/ha/yil olmasina ragmen toprak
olusum hiz1 ise yaklagik 1 ton/ha/yil’dir (Pimentel ve ark., 1995). Verheijen ve ark. (2009) ise,
Avrupa’daki toprak olusumunun 0,3-1,4 ton/ha/yil, toprak erozyonunun ise 3-40 ton/ha/y1l oldugunu
saptamuglardir. Ulkemizde ise toprak kayiplar1 hizi, toprak olusum hizinin 48 katidir (Erpul ve Deviren
Saygin, 2012). Avrupa’ da toprak degredasyonuna en duyarli alan Akdeniz bolgesidir (Koutalakis ve
ark., 2015). Esnek bir ekosistem olan Akdeniz b6lgesinde eski ¢aglardan beri tarimin yapilmasi toprak
erozyonu ve degredasyonunda artisa sebep olmustur. Bunun nedenlerinden birisi de topragin kendini
yenilemede yetersiz kalmasidir (Kosmas ve ark., 2000).

Kiraz (Prunus avium L.), Rosaceae (Giilgiller) familyasina ait, geng siirgiinleri tiiysiiz, yaprak
doken, ¢igekleri semsiye seklinde, sulu, ac1 veya tatli meyvelere sahip, meyve ¢ekirdegi ovoid, kiire
seklinde olup, 25 m'ye kadar boylanan agaclardir (Browicz, 1972). Tirkiye’ de kiraz {iretimi, 6nemli
meyvecilik faaliyetlerinden birisidir. Ulkemiz, 2014 yili verilerine gore diinya kiraz iiretiminde lider
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durumdadir. Tiirkiye’yi 329 852 tonla ABD, 172 000 tonla Iran, 110 766 tonla Italya, 83 903 tonla Sili
izlemektedir (Anonymous, 2017). Canakkale ili, Tiirkiye’de kiraz iiretiminde énemli bir paya sahiptir.
Lapseki Ilcesi ise, Canakkale’ deki kiraz {iretiminin %70’ ini karsilamaktadir (Ozden ve Oncii, 2016).
Son yillarda Lapseki’de iiretilen kiraz, baz1 Avrupa llkelerine ihra¢ edilmektedir. Lapseki’de kiraz
iiretimine olan talep, hem i¢ pazar hem de ihracat nedeniyle artmaktadir.

Farkl1 iilkelerde avakado bahgesi, zeytin bahgeleri, yeni turunggil plantasyonlari, bag alanlari,
hurma bahgesi, badem bahgesi ve seftali bahgesinde yapilan arastirmalar toprak erozyonunun yiiksek
oldugunu ortaya koymustur (Keesstra ve ark. 2016). Tiirkiye’de ise meyve bahgeleri ve 6zellikle kiraz
bahgelerinde toprak erozyonuyla ilgili yayinlanmis arastirmalar smirlidir. Parlak (2012), yapay
yagmurlayict kullanarak kiraz bahgesindeki toprak erozyonunu 13,7 ton/ha; yine Parlak (2014)
tarafindan sicrama kabi ve sigrama hunisi kullanarak yapilan baska bir arastirmada ise kiraz
bahgesindeki sigrama erozyonu sirastyla 19,8 ton/ha ve 9,8 ton/ha saptanmistir.

Erozyona ugramis alandaki agikta kalan aga¢ koklerinde morfolojik degisiklikler meydana
gelmektedir. Erozyon kaynakli agiga ¢ikan agac kokleri ve erozyon ile ilgili yapilmis bir ¢ok aragtirma
bulunmaktadir. Carrara ve Carroll (1979) Piceance Havzasi’nda (Colorado- ABD) yamag erozyonu
nedeniyle agiga ¢cikmis cam ve ardi¢ kokleriyle ilgili arastirma yapmislardir. Vandekerckhove ve ark.
(2001) giineydogu Ispanya’ da oyuntu erozyonuna maruz kalan agac koklerini incelemislerdir. Perez-
Rodriguez ve ark. (2007), Giineydogu Madrid’te (Ispanya) Pinus halepensis’te erozyon sonucu agiga
cikan koklerde dendromorfolojik analiz yapmiglar ve biiyiime halkalarinda konsantrikten eksantrik
halkaya degisimleri incelemislerdir. Malik (2008) Polonya’ da Proboszczowicka Platosu tizerinde kiigiik
oyuntularda agikta kalan Dentarioenneaphylli fagetum, Melico fagetum ve Tilio carpinetum
koklerindeki anatomik degisiklikler ile erozyon hizini 6l¢miis ve yamaglardaki oyuntu erozyonunu 0.21-
0.52 m/y1l, vadi diplerinde ise oyuntu erozyon hizim 0,18-1,98 m/y1l olarak saptamistir. Bodoque ve
ark. (2011) Iberian Yarimadasi'nda (ispanya) erozyona maruz kalan cam koklerinin
dendrojeomorfolojik analizini yapmislardir. Ayni aragtirmacilar erozyon zararini takiben kdklerde erken
ve ge¢ odunda trakeitlerin liimen alanlarin1 ve yillik halkalardaki sinirlar1 agik bir sekilde
tanimlamiglardir. Stoffel ve ark. (2013) erozyon izleme aletleri (erozyon pinleri, kaziklar, sediment
tuzaklari, karasal tarama cihazi) kullanarak erozyon hizim1 ve aciga cikan koklerin sistematik
karsilagtirmasini yapmiglardir. Adi gecen arastirmacilar boylelikle dendrojeomorfolojik yaklasimlarin
hassasiyetinin gelistirilebilecegini belirtmislerdir. Ballesteros-Canovas ve ark. (2015), karasal lazer
tarama cihaziyla mikrotopografik verileri kullanarak asinmig toprak kalinligini saptamiglardir. Adi
gecen arastirmacilar Pinus pinaster’ de kok halkalarinda anatomik degisiklikleri de saptamislardir.

Bu arastirmada, erozyona maruz kalan kiraz bahgesinde kiraz agaglarinin yetistigi tiimseklerin
yiiksekligini dlgerek toprak kaybinin saptanmasi ve erozyonun aga¢ koklerinde olusturdugu anatomik
degisikliklerin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma Alam

Lapseki, Marmara Bélgesi’nin Giiney Marmara béliimiinde yer alan Canakkale Iline bagl bir
ilcedir. Dogusunda Biga, kuzeyinde Can, batisinda Canakkale, gilineyinde ise Canakkale Bogaz ile
cevrilmistir. Caligma alaninin bagli bulundugu Canakkale ilinin Fournier yagis indisine gore az (2. sinif),
Bagnouls-Gaussen kuraklik indisine gore ise kurak (3. sinif) oldugu goériilmektedir (Dogan ve Denli,
1999). Bu arastirmanin yapildigi Subasi Koyii cografik olarak Anadolu’nun en kuzeybati ucunda
bulunan Biga Yarimadasi’nin kuzey kesiminde (Lapseki merkezine 5 km uzaklikta) yer almaktadir
(Sekil 1). Biga Yarimadasi jeolojik olarak Sakarya Kitasi olarak bilinen kitasal birimler ile farkli koken
ve yastan ¢ok eski okyanusal topluluklari temsil eden cesitli tektonik birliklerden olusmaktadir (Yigitbas
ve ark. 2015). Lapseki ilgesinde kiraz ve seftali basta olmak iizere hububat {iretimi yapilmaktadir. ilce
arazilerinin biiyiikk ¢ogunlugunu (%65,50) koruluk ve orman arazileri olustururken tarim arazilerinin
(bag—bahge ve tarla) %17,42, mera ve ¢ayirlarin %5,94 oraninda yer aldig1 goriilmektedir. Lapseki’deki
arazilerin %94,88 inde siddetli, %1,92’sinde orta, %3,20’sinde ise hafif erozyon goriilmektedir. Ilgede
en genis alan1 kiregsiz kahverengi orman topraklar: (Cambisol) olusturmakta, daha sonra ise kahverengi
orman topraklar1 (Leptosol) gelmektedir (Ekinci ve Yigini, 2007). Lapseki’ nin Subasi Kdyii’ nde
Mustafa Is’e ait olan kiraz bahgesinde (koordinat degerleri 0475548 D ve 4464085 K) yiizey erozyonu,
parmak erozyonu ve oyuntu erozyonu mevcuttur. Bahge sahibi agag¢ dallar1 kullanarak yaptigi oyuntu
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erozyonu kontroliinde basarisiz olmustur (Sekil 2b). Bahgede toprak isleme yapilmamakta fakat damla
sulama yapilmaktadir.
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Sekil 1. Caligma alaninin konumu.

Kiraz Bahcesindeki Olciimler

Kiraz bahgesinin alan1 ve koordinat degerleri GPS (kiiresel konum belirleme cihazi) kullanilarak
hesaplanmigtir. Meyve bahgesi kuruldugundan beri toprak profilindeki toplam azalma Kraushaar ve ark.
(2014), Vanwalleghem ve ark. (2010), Vanwalleghem ve ark. (2011) tarafindan 6nerilen metodoloji
kullanilarak belirlenmistir. Bu metot aga¢ govdelerinin etrafindaki tiimsegin en yiiksek noktasi ile
mevcut toprak yiizeyi arasindaki farkin 6l¢iilmesini esas alir (Sekil 2¢). Yiikseklik farkini 6lgmek ve
kiraz bahgesinin ortalama egimini belirlemek icin nivelman aleti kullanilmistir (Sekil 2a). Meyve
bahgesindeki ortalama toprak kaybi; asman toprak hacmi, aga¢c yast ve hacim agirhig verileri
kullanilarak saptanmigtir. Kiraz bahgesindeki toprak erozyonunun belirlenmesi, toprak drnegi alma ve
kok ornegi alma islemleri 10 Mayis 2016’ da yapilmistir. Arazinin fotograflar1 Nikon D3100 dijital
kamera, koklerin fotograflari ise Nikon DX AF S Nikkor 18-55 mm 1:3,5-5,6 G VR lens kullanilarak
cekilmisgtir.

Toprak Orneklerinin Alinmasi
Kiraz bahgesinde erozyona ugramis 4 aga¢ saptanmistir. Bu agaclarin her birisinin tiimseginden
ve tag izdiistimiinden 0-5 cm derinlikten bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri alinmugtir.

Kok Orneklerinin Alnmasi

Kiraz bahgesinde erozyona ugramis agaclardan 4 tane, erozyona ugramamis agaglardan da 4
tane sec¢ilmis ve testere kullanilarak kok ornekleri alinmigtir (Sekil 2d). Kok drnekleri testere yardimi
ile araziden alinirken; anatomik incelemeler igin alinan koklerin, ana gévdeden uzakliklar1 ve lateral
kok uzunluklar1 6ncelikle belirlenmis ve 6lgtimleri yapilmustir.
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Sekil 2. A) Kiraz bahgesinde nivonun kullanilmas: B) Kiraz bah¢esindeki oyuntu erozyonu C) Erozyon nedeniyle
kokleri aciga ¢ikmis kiraz agaci D) Kiraz agacinin koklerinden 6rnek alinmasi.

Toprak Analizleri

Toprak orneklerinde hacim agirligi bozulmamis 6rnek alma kaplar1 kullanilarak Blake ve
Hartge (1986) metoduyla, tekstiir analizi hidrometre metoduyla (Gee ve Or, 2002), agregat stabilitesi
mikro agregatlarda (<0,25 mm) Yoder tipi 1slak eleme aletinde (Nimmo ve Perkins, 2002), CaCOs3
Scheibler kalsimetresinde (Loeppert ve Suarez, 1996), organik madde ise modifiye edilmis Walkley-
Black yas yakma yontemiyle (Nelson ve Sommers, 1982) belirlenmistir.

Kok Kesitlerinin Hazirlanmasi

Koklerin enine kesitleri, Mikrom HM 325 doner mikrotom kullanilarak ve gerektiginde el
kesitleri seklinde de alinmustir. Mikrotom ile kesitlerin alinmasindan 6nce 1-2 cm uzunlugunda pargalara
boliinmiis, kesit almaya hazir hale getirilmis, i¢i su dolu 40 ml kavanozlara konmus ve sterilize etiivde
60°C de 1 gece bekletilerek odun dokusunun yumusamasi saglanmistir. Kesitlik pargalar mikrotom
kesitlerinin alimmasi i¢in alkol serisinden geg¢irilmis, bir gece parafinde bekletilmis ve bloklar halinde
hazirlanmigtir. Mikrotom kesitleri 20-30 pm kalinliginda alinmis ve anilin blue ve safranin ikili boyama
metodu ile boyanmustir. El kesitleri ise, jilet yardimi ile yaklagik 30-35 um kalinlikta kesitler seklinde
hazirlanip, entellan ile uzun siireli preparat halinde getirilerek saklanmistir.

Kesitlerin mikroskobik incelemeleri, fotograflandirilmalari, o6lgeklendirilmeleri 4x10
biiyiitmede, Leica DM 500 binokiiler mikroskop ve LAS EZ mikroskop-bilgisayar goriintiileme
programi kullanilarak yapilmistir. Kok kesitlerinde trake ¢aplarmin hesaplanmasi ise, yine Leica DM
500 mikroskop ve LAS EZ mikroskop-bilgisayar goriintilleme programu ile yapilmistir.

istatistik Analiz

Tespit edilen toprak 6zellikleri bakimindan tiimsek ve tag altindaki farkin karsilagtirllmasinda
es yapma t testi; erozyona ugramis ve ugramamis kiraz koklerinin 6zelliklerinin karsilagtirilmasinda ise
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yine es yapma t testinden yararlamlmustir. Istatistik analizlerin yapilmasinda Minitab 16 bilgisayar paket
programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartiyma

Tiimsek Olusum Siireci ve Toprak Kaybinin Hesaplanmasi

Aragtirma yaptigimiz kiraz bahgesinin bazi 6zellikleri Cizelge 1° de verilmistir. Toprak
profilindeki azalmaya gore hesapladigimiz toprak erozyon degeri 2,14 t/ha/yil bulunmustur (Cizelge 1).
Bochet ve ark. (2000), ¢alili alanlarda timsek olusumunu ayrintilariyla agiklamislardir. S6z konusu
arastirmacilar tiimsek gelisimini etkileyen siireglerden (biyoturbasyon, sedimentasyon, parmak arasi
erozyonu ve sigrama erozyonu) bahsetmislerdir. Buis ve ark. (2010), israil’de yaptiklar1 arastirmada;
calilardaki tiimsek olusumunda su erozyonu ve sedimentasyonun etkili oldugunu saptamislardir.
Vanwalleghem ve ark. (2010) zeytin bahgesindeki antropojenik (insan kaynakli) erozyon siirecinde
toprak islemenin etkili oldugunu belirtmislerdir. Kuzey Urdiin’deki zeytin bahgelerinde tiimsek
gelisimine neden olan kritik erozyon siireglerinin toprak isleme uygulamalar1 ve su erozyonu oldugu
saptanmistir (Kraushaar ve ark., 2014). Arastirma yaptigimiz kiraz bahcesinde ise tiimseklerin
olusumunda su erozyonu etkilidir.

Cizelge 1. Kiraz bahgesinin bazi 6zellikleri ve agaglarin yasindan hesaplanan toprak erozyonu.

Topografya Yamag
Yoney Kuzey-Dogu
Koordinat degerleri 0475548 D ve 4464085 K
Yiikseklik (m) 105
Ortalama egim (%) 14.90
Egim uzunlugu (m) 125.20
Asman hacim (m?3) 76.07
Alan (m?) 33203
Hacim agirhig1 (ton/m%) 1,31
Olgiilen tiimseklerin say1st 4
Agaclarin yas1 (yil)? 14
Toprak profilindeki ortalama azalma (m) 0.98
Standart sapma (m)°® 0.31
Ortalama toprak erozyonu (t/ha/y1l)° 2.14

2 Arazi sahibinden 6grenilmistir.

b Toprak profilindeki azalmanin standart sapmasi.

¢ Ortalama toprak erozyonu(t/ha/yil)=(Asinan hacim/Alan)XHacim agirh$iX10 000
Agacin yas1

Aciga cikan agac kokleri yardimiyla toprak profilindeki azalmayi calisan Vanwalleghem ve ark.
(2010), 55-100 y1llik donemde ortalama toprak kaybini 95 ton/ha/y1l saptamislardir. Vanwalleghem ve
ark. (2011), kuzeybat:1 Ispanya’ daki zeytin bahgesinde tiimsek metoduyla toprak erozyonunu 29-47
ton/ha/y1l, RUSLE (yenilestirilmis evrensel toprak kaybi esitligi) modelini kullanarak toprak
erozyonunu 8-124 ton/ha/yil hesaplamislardir. Kraushaar ve ark. (2014) ise, zeytin bahgesindeki
agagclarin yasina gore toprak kaybin1 72+7 ton/ha/yil ile 135+19 ton/ha/y1l arasinda bulmuslardir. Kiraz
bahgesinde tiimsek metoduna gore hesapladigimiz toprak erozyonu 2,14 ton/ha/y1l” dir (Cizelge 1). Bu
deger toprak kaybi tolerans degerlerinin (2,2-11,2 ton/ha/yil) altindadir (Schertz ve Nearing, 2005).
Aragtirmada saptadigimiz toprak kaybi ile baska arastirmacilarin (Vanwalleghem ve ark., 2010;
Vanwalleghem ve ark., 2011; Kraushaar ve ark., 2014) bulduklar1 degerlerin birbirinden farkli olmasinin
nedenleri agag tiirleri, toprak 6zellikleri, egim, toprak yonetimi, yagis miktari, toprak isleme erozyonu
ve zamandan kaynaklanmaktadir.

Agagclarin tiimseginden ve tacindan alinan topraklar arasinda hacim agirlig1, agregat stabilitesi,
biinye, organik madde ve kire¢ bakimindan istatistik olarak 6nemli fark bulunamamstir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Agaclarin tiimseginden ve tacindan alman topraklarin O6zelliklerinin  karsilastirilmasi
(Ortalamaztstandart sapma) (n=8).

Hacim Agregat Kil Silt Kum Organik CaCOs3
agirligi stabilitesi (%) (%) (%) madde (%)
(gcm?®) (%) (%)

Timsek  1,33+0,06 56,30+29,10  19,93+5,68 25,13+1,72 54,94+535 1,05+0,17 1,80+0,69
Tag 1,35+0,04 45,60+£19,00 23,58+3,36 25,08+1,73 51,294+3,14  144+0,16 2,17+0,53
p 0,540 0,675 0,101 0,975 0,101 0,094 0,542

Kok Kesitleri

Erozyona ugramig koklerde tipik eksantrik halka olusumu gézlenmistir (Sekil 3). Cizelge 3° de
erozyona ugramis ve erozyona ugramamis (kontrol) agaclarin sadece ana gdvdeden uzakliklari
istatistiksel olarak birbirinden farklidir. Kesit caplar1 ve lateral kok uzunluklart istatistik olarak
birbirinden farkli degildir.

Cizelge 3. Erozyona ugramis ve ugramamis kiraz koklerinin karsilastirilmasi (Ortalamatstandart sapma) n=8.

Kesit ¢aplart (pum) Ana govdeden wuzaklik Lateral kok uzunlugu
(cm)* (cm)
Erozyona ugramis 4707+2869 44,80+15,60 a 11,25+6,75
Erozyona  ugramamis- 3582+3400 13,25+6,45 b 5,50+3,54
kontrol
p 0,634 0,034 0,206

*Ayni siitunda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0,05).

Sekil 3. Erozyona ugramis kiraz kokiiniin enine kesitinin genel goriiniisiinde eksantrik halkalar

Kesit alinan kiraz agaci koklerinde trake ¢aplan Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4; Sekil 4 ve Sekil 5).
Erozyona ugramis ve ugramamus koklerin trake caplart arasindaki fark istatistik olarak Onemsiz
cikmistir. Ancak erozyona ugramis koklerdeki trake caplarinda bir artis s6z konusudur (Cizelge 4). Bu
durum, bitkinin daha fazla su ve mineral madde elde edebilmek i¢in gelistirdigi bir tepki olmalidir.
Ksilemdeki islevsel degisim Stoffel ve ark., (2013) tarafindan da vurgulanmustir.
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Cizelge 4. Erozyona ugramis ve ugramamis koklerdeki trake ¢aplar1 (Ortalama+standart sapma) (n=80).

Trake ¢ap1 (um)
Erozyona ugramis 54,16+17,45
Erozyona ugramamig-kontrol 53,72423,63
p 0,922

Sekil 5. Erozyona ugramamus kiraz kokiinden alinmig enine kesitte trake boyutlari (4x10).

75



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2017: 5 (1): 69-77

Ballesteros-Canovas ve ark., (2015) Segovia’da (Ispanya) karasal tarama cihaz1 yardimiyla
mikrotopografik veriler elde ederek aginmig toprak kalinligimi belirlemisler ve 46 adet Pinus pinaster L.
kokii zararmin ilk yilim1 belirlemek i¢in kok halkalarindaki anatomik degisikliklere dayanan
dendrojeomorfik iglemleri yapmuslardir. Sonuglar, egime dik dogrultuda biiyiliyen koklerden elde edilen
orta vadeli (= 30 yillik) erozyon hizlarinin, egime paralel olarak erozyona maruz kalan kéklerinkine
gore 6nemli Ol¢iide farkli oldugunu (p<0,05) gostermistir. Bununla birlikte, kisa vadede (5 yila kadar)
caligma alanindaki erozyon izleme pinlerinden saglanan sonugla dikey koklere dayali sonuglarin
birbirini dogruladig: bildirilmistir. Erozyona ugrams bitki koklerinde anatomik yap1, ¢ok 6zel bir durum
gostermektedir. Arastirmamizda goriildiigii tizere erozyona maruz kalmamis olan agac kdklerine gore
erozyona maruz kalmis agag¢ koklerinde ksilem boylar1 daha uzundur. Bu durum erozyon sonucu agikta
kalan koklerde solunumun ve su aliminin, erozyona ugramamis agaglara gore daha zor oldugunun
gostergesidir. Ayrica erozyona ugramis koklerde ksilem trakelerinin daha genis capa ulagsmasi da ayni
amaca hizmet edecek bir adaptasyon olmalidir.

Sonuc ve Oneriler

Basit bir metot olmasina ragmen agaclarin tiimsek yiiksekliklerinin 6lgiilmesi egimli kiraz
bahgesinde giivenilir sonuglar vermektedir. Egimli olan kiraz bahgesinde yilda 2.14 ton/ha toprak
kaybinin olmasinda katkis1 olan ylizey erozyonunun kontrolii i¢in uygun olan teraslardan birisi, oyuntu
erozyonu kontrolil i¢in ise araziye uygun esik tiplerinden birisi yapilmalidir. Ayrica arazideki erozyon
hizi, kdk anatomik yapilarinin incelenmesi ile de saptanabilmektedir. Bu aragtirmamizda erozyona
ugramis kiraz koklerinde yillik halkalarin eksantrik yapi gosterdigi ve buna bagl olarak ksilem boyu
uzarken; dokunun trakelerinde farklilasma olarak, ¢aplarinda artiga neden oldugu goriilmiistiir.
Bolgedeki meyvecilik faaliyeti dikkate alindiginda bu arastirma i¢in materyal olarak kullandigimiz kiraz
agaclarindan daha yash agaglarin bulundugu zeytin ve seftali bahgelerinde de ayni metot kullanilarak
ve yillara bagli olarak toprak kaybi ile anatomik yapidan da hareketle verim kaybi saptanabilir.
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