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Oz

Domates yaprak giivesi, Tuta absoluta (Meyrick) son yillarda iilkemizde domatesin en Onemli
zararlilarindan birisi haline gelmistir. Bu arastirmada, domates yaprak giivesinin larva, pupa, ergin gibi farkli
biyolojik donemlerindeki protein icerigi ve protein fraksiyonlarindaki degisim incelenmistir. Ornekler, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bcek Molekiiler Biyolojisi Laboratuvari’nda 4 yildir devamli olarak
yetistirilen laboratuvar kolonisinden elde edilmistir. Farkli biyolojik donemlerdeki &rneklerin protein igerikleri
Bradford yontemi kullanilarak tespit edilmistir. Protein fraksiyonlarinin ayrimi, %12’lik Sodyum Dodecyl
Sulphate Poliakrilamid Jel (SDS-PAGE) ile ger¢eklestirilmistir. Calisma sonucunda, domates yaprak giivesinin
farkli biyolojik donemlerindeki protein i¢eriginin dnemli sekilde degistigi belirlenmistir. En yiliksek protein miktari
%9.41 ile ergin erkek bireylerde belirlenirken, en diisiik protein miktar1 %5.19 ile II. dénem larvalarda tespit
edilmistir. SDS-PAGE analizi sonucunda elde edilen jel goriintiisiinden, boyutlara ayrilan protein fraksiyonlarinin
molekiiler agirliklar1 yaklasik 49 kDa ile 265 kDa arasinda degistigi saptanmustir. Tespit edilen bantlar arasinda
69 kDa molekiiler agirliga sahip bant tiim biyolojik donemlerde belirlenmistir. Calisma sonuglart dogrultusunda,
domates yaprak giivesinin farkli biyolojik donemlerinin, farkli protein igeriklerine sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tuta absoluta, Domates yaprak giivesi, Bradford, SDS-PAGE, Protein

Abstract
Investigation of Protein Content and Protein Fractions Changes in Different Biological
Stages, Tomato Leafminer Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae)

Tomato leafminer, Tuta absoluta (Meyrick) has become one of the most important pests of tomato in our
county in recent years. In this study, protein contents and protein fractions changes of tomato leafminer were
determined during different biological stages such as larvae, pupae and adult. The samples were obtained from
laboratory colony, continuously reared for 4 years in Insect Molecular Biology Laboratory, Faculty of Agriculture,
Canakkale Onsekiz Mart University, Canakkale Province, Turkey. Protein contents of samples in different
biological stages were determined using the Bradford method. To seperate protein fractions, by 12% Sodium
Dodecyl Sulphate Polyacrylamide Gel (SDS-PAGE) analysis was performed. As a result of the study, it was
determined that the content of protein in different biological stages of the tomato leafminer was significantly
changed. The highest amount of protein was 9.41% in adult male individual, while the lowest amount of protein
was 5.19% in Il. instars. The gel image obtained from SDS-PAGE analysis, it was determined that the molecular
weights of the protein fractions separated in size varied from about 49 kDa to 265 kDa. Among the bands detected,
a band of 69 kDa molecular weight was determined at all biological stages. In results, it was determined that
different biological stages of tomato leafminer had different protein contents.

Keywords:Tuta absoluta, Tomato leaf miner, Bradford, SDS-PAGE, Protein

Giris

Domates yaprak giivesi, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) Giiney Amerika
orijinli 6nemli bir tarimsal zararlidir (Souza ve ark.,1964). Zararlinin ana konuk¢usu domates (Solanum
lycopersicum) olmakla birlikte, biber (Capsicum spp.), patlican (Solanum melongena), patates (Solanum
tuberosum) ve fasulye (Phaseolus vulgaris) gibi birgok kiiltiir bitkisinde 6nemli zararlara sebep
olmaktadir. Uygun sartlar saglandiginda yilda 12’ye kadar dol vermesi ve oligofag bir tiir olmasi
sebebiyle birgok iilkede hizli bir sekilde yayimistir. Ulkemizde, ilk kez 2009 yilinda Canakkale
(Batakovasi) ve Izmir (Urla)’ da tespit edildikten sonra ayn1 y1l icerisinde domates iiretim alanlarinda
onemli iirlin kayiplarina neden olmustur (Kilig, 2010). Domates giivesinin larvalari, bitkinin ¢icek, dal
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ve meyvesinde zarar yapmasinin yaninda, genellikle domates yapraklarinin iki epidermis tabakasi
arasindaki mezofil dokusunda beslenmektedir. Burada olusturdugu genis ve diizensiz galeriler ile
bitkinin fotosentez miktar1 azalarak, {rliniin pazar degerini olumsuz yonde etkilemektedir (Pereyra ve
Sanchez, 2006; Desneux ve ark., 2011; Krechemer ve ark., 2017). Zararlinin kontroliinde yaygin olarak
kimyasal insektisit uygulamalar1 ile birlikte biyolojik miicadele ve feromon tuzak yontemleri de
kullanilmaktadir.

Zararlilarla daha etkin miicadele yontemlerinin gelistirilmesi i¢in viicutlarindaki protein, yag ve
karbonhidrat gibi biyomolekiillerin degisimi hakkinda incelemeler yapilmaktadir. Proteinler bircok
canlida oldugu gibi boceklerde de hayatsal faaliyetlerin ve fizyolojik olaylarin merkezinde yer
almaktadir. Boceklerin ¢ogu iyi bir gelisim saglayabilmek i¢in en uygun protein seviyesine ihtiyag
duymaktadir. Konukgularindaki ve yapay diyetlerindeki nicel ve nitel degisimler, besinlerinin
karbonhidrat, lipit ve proteine doniigiim oranlarmi etkilemektedir (Nash ve Chapman, 2014). Gelisme
sirasindaki protein miktarindaki farkliliklar, gelisme oranlarini, toplam agirligini, ergin dmriinii, iireme
kapasitesini ve ¢iftlegsme sikligin etkileyebilmektedir (Stearns, 1992; Simpson ve Raubenheimer, 1993;
Nijhout, 2003a ve 2003b).

Farkli bocek tiirlerinde protein ve yag gibi biyomolekiillerin degisimi bir¢ok ¢alismaya konu
olmustur. Nestel ve ark., (2004)’de Akdeniz meyve sinegi (Ceratitis capitata Wiedemann) {izerinde
yaptiklar1 calismada, Akdeniz meyve sinegi larvalarini, diisiik, orta ve yliksek seviyede siikroz igeren
meridik diyet ile beslemislerdir. Farkli kompozisyondaki meridik larva diyetlerinin, pupa ve ergin
donemlerindeki protein ve yag degerlerine etkisini aragtirmiglardir. Yapilan analizler sonucunda, diisiik,
orta ve yliksek siikrozla beslenen larvalarin, pupa donemlerinde sirasiyla 71,5+41,2 pg, 98,8425,1 pg
ve 143,2447.5 pg protein icerdigini belirlemislerdir. Ayrica yiiksek siikrozda beslenen larvalarin ise
pupa déneminde beslendikleri meridik diyet tiplerinden 6nemli derecede etkilendigini tespit etmislerdir.
Yilmaz ve ark., (2009)’da dogal ve laboratuvar kosullarinda beslenen zeytin sinegi (Bactrocera oleae
Gmelin) erginlerindeki protein konsantrasyonlarini belirlemislerdir. Dogadan ve laboratuvardan elde
edilen erginlerin toplam protein miktarlari sirasiyla 209,22+0,005 mg/mL ve 209,83+0,002 mg/mL
olarak tespit edilmistir. Yilmaz ve Geng, (2014) ‘da zeytin fidan tirtilimin (Palpita unionalis Hiibner)
baz1 biyolojik donemlerinin toplam protein miktarlarini belirlemislerdir. Zeytin fidan tirtilinin, VL
dénem larva (1,6540,19 mg/mL), V. donem larva (1,904+0,32 mg/mL), pupa (2,21£0,23 mg/mL), erkek
(1,30+0,22 mg/mL) ve disi (1,42+0,07 mg/mL) bireylerinin toplam protein i¢eriklerinde 6nemli farklar
oldugunu tespit edilmistir. Damos ve ark, (2015)’de yaptiklar bir calismada, seftali giivesi (Anarsia
lineatella Zeller) larvalarini geng siirglin yapraklarinda, gen¢ meyvelerde ve yapay diyet tizerinde
yetistirmisler ve pupa donemine ulagtiklarinda karbonhidrat, yag, glikojen ve protein miktarlar
arasindaki farkliliklar1 arastirmiglardir. Seftali glivesi pupalari tizerinde toplam protein miktarini, yapay
diyette (66,4+4,8 ng/mg), geng seftali meyvesinde (%6,7) ve geng siirglin yapraklarinda (%7,7) olarak
belirlemislerdir.

Bocek tiirlerinde protein miktart ile protein bant fraksiyonlarinin degisimi konusunda Sing ve
ark, (2012)’de balik yemi olarak kullanilan ve protein kaynagi bakimindan énemli olan Chrysomya
megacephala Fabricius ‘nin hayvan yemi olarak kullanim potansiyelini arastirmak amaciyla Lowry,
Biuret ve Bradford metodlar1 kullanmiglardir. Bu metodlar arasinda en hassas olarak 8 pug/ml’e kadar
protein konsantrasyonlarini ayirabilen en etkili yontemin Bradford metodu oldugunu tespit etmislerdir.
Farkli PBS soliisyonlarinda ve %1 lik SDS varliginda veya yoklugunda, santriflij sonras1 boya veya
santriflij 6ncesi boya kullanimi gibi farkl teknikler test edilmistir. Chrysomya megacephala 6ziitlerine
SDS-PAGE analizi sonucunda, 17 kDa ve 83 kDa arasinda degisen kiiciik ve orta boyutlarinda bantlar
elde etmiglerdir.

Boceklerin konukgu bitki ya da yapay diyetler iizerinde beslenmeleri sonrasinda toplam protein
igeriklerinin belirlenmesi konusunda yapilan ¢alismalarin sinirlt sayida oldugu goriilmiistiir. Bununla
birlikte boceklerin farkli biyolojik dénemlerinin protein fraksiyonlariin belirlenmesi konusunda ise
yapilan herhangi bir ¢aligmaya rastlanamamustir.

Calismanin amaci, laboratuvarda dogal konukcusu iizerinde beslenen domates yaprak giivesinin
farkl1 biyolojik donemlerindeki protein igerigi ve protein fraksiyonlarindaki degisimin incelenmesidir.
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Materyal ve Yontem

Laboratuar Kolonisinin Olusturulmasi

Calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji
Boliimii ve Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Domates bitkileri, ticari tohumlar
kullanilarak igerisinde toprak bulunan saksilar icerisinde yetistirilmistir. Caligmada kullanilan domates
yaprak giivesi drnekleri, kontrollii kogullar altinda, 24+2 °C sicaklik, % 60+5 orantili nem ve 16:8
fotoperiyotta yetistirilen domates yaprak giivesi laboratuvar kolonisinden 50 ergin bireyden
olugmaktadir. Bu bireyler koloniden ayrilarak ergin yetistirme kafesi (30x17cm) icerisine aktarilmistir.
Erginlerin yumurta birakmasi i¢in ergin kafeslerine su i¢inde taze domates dallar1 ve erginlerin
beslenmesi icin ise pamuga emdirilmis %10 seker ¢ozeltisi konulmustur. Kafesteki yumurta birakilan
domates yapraklari alinarak uclari nemli pamuk ile sarilmis ve sonra yumurtanin agilmasi ve larva
gelisimi i¢in Tupperware® kap (30x18x%7cm) igerisine koyulmustur. Kap iginde gelisen pupalar, ergin
¢ikist i¢in ergin yetistirme kafesi (30x17cm) igerisine transfer edilerek deney i¢in laboratuvar kolonisi
olusturulmustur.

Orneklerin Hazirlanmasi

Bradford metodu (Bradford, 1976) ‘ na gore protein analizinin gerceklestirilmesi i¢in domates
yaprag1 ve farkli biyolojik donemlere ait domates yaprak giivesi Ornekleri hazirlanmistir. Saksilar
icerisinde yetistirilen taze domates yapraklari alinarak porselen havan igerisinde sivi azot yardimiyla
iyice ezilmistir. Ezilen yapraklardan 100 mg tartilarak eppendorf tiipler igerisine aktarilmistir. Domates
yaprak giivesi laboratuvar kolonisinden elde edilen 1. , II. ve III. donem larvalar, Geng (2016)‘ya gore
cinsiyetleri belirlenen pupalar ve erginlerden 10-35 mg arasinda tartilarak eppendorf tiipler igerisine
aktarilmistir. Hazirlanan 6rnekler laboratuvar analizlerinde kullanincaya kadar -20 °C* de saklanmugtir.

PBS Tamponun Hazirlanmasi ve Orneklerin Homojenizasyonu

Hazirlanan 6rneklerin homojenizasyon iglemleri amaciyla 1X Sodyum Fosfat Tamponu (PBS)
hazirlanmistir. Bunun igin ¢esitli ticari firmalara ait NaCl, KCI, Na,HPO., KH,PO4 kimyasallar1 hassas
terazide sirasiyla 8g, 2¢g, 1,150 g ve 2g tartilmis ve ardindan cam sise icerisine koyularak agirlik/hacimce
1 litreye tamamlanmistir. PBS tamponunun pH‘1 7,4 olarak belirlenmis ve + 4 °C’ de saklanmuistir.
Hazirliklar tamamlandiktan sonra eppendorf tiiplerin igindeki drneklerin tizerine mikropipet yardimiyla
+4°C 1,2 ml PBS tamponu ilave edilmis ve uyumlu ezici cubuklar yardimiyla iyice ezilmistir. Ornekler
-20 °C “ de 30 dakika bekletildikten sonra vorteks uygulanmis ve +4 °C’de 5000 g de 10 dakika santrifiij
edilmistir.

Orneklerin Protein iceriklerinin Belirlenmesi

Konsantrasyonlar1 bilinmeyen proteinlerin tahmininde en kii¢iik kareler analizi ile kalibrasyon
egrisi olusturmak i¢in 2 mg/ml Bovine Serum Albumin (BSA) (Sigma-Aldrich) igeren protein standardi
kullanilmig ve 8 farkli konsantrasyonda (0 pg/ml, 125 ug/ml, 250 pg/ml, 500 pg/ml, 750 pg/ml, 1000
pg/ml, 1500 pg/ml, 2000 pg/ml) protein standart serisi hazirlanmistir. Bu serisinin hazirlanigt 1ml
Standart Assay (Quick Start™ Bradford Protein Assay) yontemine uygun hacimler kullanilarak
gercgeklestirilmistir.

Hazirlanan BSA standardi ve homojenize edilen domates yapraklari ve domates giivesi
orneklerinin supernatant (iist faz) kismindan 20 pl alinarak plastik kiivetlere aktarilmig ve iizerlerine
Comassie Brillant Blue iceren 1 ml Bradford soliisyonu (Sigma-Aldrich) ilave edilmistir. Comassie
Brillant Blue’ nun proteinlere baglanmas: icin kisa bir sekilde vorteks uygulanmustir. Ornekler 5 dk oda
sicakliginda inkiibe edildikten sonra, spektrofotometrede 595 nm dalga boyunda absorbans degerleri
belirlenmistir. BSA standardi vasitasiyla kalibrasyon egrisi olusturulmus ve &rneklerin
konsantrasyonlar1 belirlenmistir (Sekil 1).

81



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2017: 5 (1): 79-86

10

y = 0,000x + 0,008
R? =0,997

0,8

0,6

0,4

0,2

595 nm Absorbans Degerleri

0,0

0 500 1000 1500 2000
Protein Konsantrasyonu (pg/mL)

Sekil 1. 595 nm dalga boyunda dl¢iilen BSA protein standart egrisi.

SDS-PAGE Yonteminin Uygulanmasi

SDS-PAGE analizleri Laemmli (1970) metoduna gére gergeklestirilmistir. Oncelikle %12 (w/v)
poliakrilamid jel hazirlanmistir. Farkli biyolojik donemlerin homojenatlarindan 250 pl alinmis ve
yiikleme tamponundan da 250 pl ilave edilerek eppendorf tiip igersinde vorteks edilmistir. Daha sonra
95 °C’ de 5 dk sicak su banyosunda bekletilmistir. Ornekler 3000g” de 5 dk santrifiij edilmistir.
Molekiiler agirliklart 20-260 kDa arasinda degisen dnceden boyanmamis SDS-PAGE protein standardi
(Invitrogen) Orneklerin major polipeptidlerin molekiiler agirliginin belirlenmesinde kullanilmistir.
Marker protein ve domates yaprak giivesi orneklerinden, Hamilton mikro siringa yardimiyla 10 pl
almarak poliakrilamid jel iizerindeki kuyucuklara yiiklenmistir. 140 V’da yaklasik olarak 12 saat
boyunca elektroforez uygulanmistir. Elektroforez tamamlandiktan sonra jel Comasseie Brilliant Blue
(Sigma-Aldrich) iceren boyama soliisyonu igerisinde bir gece boyanmistir. Daha sonra fazla boyanin
uzaklastirilmasi igin, jel yikama ¢ozeltisine alinmig ve calkalayicida bantlar goriiniir hale gelinceye
kadar 50 rpm’de calkalanmistir. Farkli biyolojik dénemlerin molekiiler agirliklarinin (kDa) yani sira
standart proteinlerin Nispi Hareketliligi (Rm), izleme boyasi bromofenol mavisiyle boyanan protein
bantlari arasindaki kogma mesafesine boliinerek belirlenmistir. Standart proteinlerin, molekiil agirlig
ve nispi hareketliligi arasindaki standart egri, regresyon ile elde edilerek protein bantlarinin molekiiler
agirliklar belirlenmistir. Protein agirlik standardi yardimiyla olusturulan molekiiler agirlik ve nispi
hareketlilik arasindaki regresyon grafigi Sekil 2’te sunulmustur. Bu egriden yararlanilarak 6rneklerde
tespit edilen bantlarin molekiiler agirliklar1 (kDa) hesaplanmustir.

y = 439.8744 * el-2:607417"X) 4 34 66687
R?=0,985
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Sekil 2. Protein bantlarinin rélatif mobilite ve molekiiler agirliklari ile olusturulan standart egrisi.
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Istatistik Analizler

Protein miktarinin belirlenmesinde kullanilan 6rnekler tamamen tesadiifi olarak secilerek 3
tekerriir olarak deneme yiiriitiilmiistiir. Domates yaprak giivesinin farkli biyolojik donemlerden elde
edilen protein konsantrasyonlart pug/mL olarak elde edilen veriler pg/mg ¢evrilmistir. Ardindan veriler,
Levene ve Anderson-Darling testi ile sirasiyla homojenlik ve normallik testine tabi tutulmustur. Testler
sonucunda, farkli biyolojik donemlerin grup ortalamalarinin karsilastirilmasinda Tek Yonli ANOVA
varyans analizi uygulanmistir. Ortalamalar arasindaki farklilik P<0,05 6nem seviyesine gore LSD c¢oklu
karsilastirma testiyle belirlenmistir. Istatistik analizler Minitab 17 paket progranmu kullanilarak
gerceklestirilmistir. Farkli biyolojik donemlerin Nispi Hareketliligi ve Molekiiler agirliginin tespitinde
Gel Analyzer 2010 programin kullanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Domates yaprak giivesinin larva gelisme donemlerinin, cinsiyetlerine gore ayrilmig pupa ve
ergin donemlerinin ve dogal konukcusu taze domates yapraginin protein miktarlar1 belirlenmistir.
Kalibrasyon egrisinin ¢izilmesi sonucunda elde edilen verilerde, domates yaprak giivesinin farkli
biyolojik donemlerindeki protein ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatiksel olarak 6nemli
bulunmugtur (P<0,05) (Sekil 3). Bununla birlikte, larva donemleri ve cinsiyetler arasinda Onemli
farkliliklar bulunmustur. Domates yaprak giivesinin, 1., II. ve III. ddnem larvalarin protein miktarlarinin
ortalamalar1 sirastyla 63,66+1,91 pg/mg, 56,19+0,50 ng/mg ve 63,34+3,76 pg/mg olarak belirlenmistir.
Larva gelismesi sirasinda, 1. ve III. donem larvalara gore II. donem larvalarda 6nemli farkliliklar
belirlenmistir (P<0,05). Disi ve erkek pupalarin protein miktarlarinin ortalamalar1 sirasiyla 79,60+4,06
pg/mg ve 85,29+2.21 pg/mg oldugu ve pupa cinsiyetleri arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir
(P<0,05). Disi ve erkek erginlerin protein miktarlarinin ortalamalar1 sirasiyla 93,57+4,17 pug/mg ve
94,1042,12 pg/mg oldugu ve ergin cinsiyetleri arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamistir (P>0,05).
Taze domates yapraginin protein miktarinin ortalamast 103,60+0,52 ng/mg olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3. Farkli biyolojik donemlerdeki domates yaprak giivesinin protein igerikleri.

Boceklerde protein igerigi konusunda yapilan oldukca az ¢alisma bulunmaktadir. Yaptigimiz
literatiir arastirmasit sonucunda, boceklerin farkli biyolojik donemlerinin protein miktarlarinin
belirlenmesi iizerine bir caligmaya rastlamadik. Ancak, farkli besin konukcularinda veya farkli yapay
diyetler {izerinde beslenen bazi bocekler lizerine yapilan ¢caligmalar bulunmaktadir. Nestel ve ark, (2004)
‘de yaptiklar1 bir ¢calismada, Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata Wiedemann ‘nin diisiik, orta ve
yiiksek miktarda siikroz iceren larva diyetlerinde beslenmesi sonucu, bu diyetlerin larvadaki protein
miktarina etkisini aragtirmiglardir. Diisiik, orta ve yiiksek siikrozla beslenen larvalarin, pupa doneminde
sirastyla protein miktarlarinin 71,5+41,2 pg, 98,8425,1 pg ve 143,2+47.5 ng olarak tespit etmislerdir.
Calismamiz sonucunda elde edilen protein miktariyla benzer sonuglar elde edilmistir. Damos ve ark,
(2015)’de, seftali giivesi, Anarsia lineatella Zeller‘nin larvalarini yaprak, meyve ve yapay diyet iizerinde
yetistirerek, pupa donemleri tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Protein konsantrasyonlari bakimindan
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geng siirgiinle beslenen larvalar pupa olduklarinda protein igeriklerinin 66,4+4,8 ng/mg oldugunu
belirlemiglerdir. Calismada domates yaprak giivesi disi pupalarin protein icerigi 79,60+4,06 pg/mg ve
erkek pupalarin ise 85,29+2,21 pg/mg olarak tespit edildi. Boylece seftali giivesi pupalarinin protein
miktarlari ile bu ¢aligma sonuglarini desteklemektedir.

Calismada, domates giivesinin direkt protein miktarlarinin belirlenmesinin yaninda, farkli
biyolojik donemlere ait proteinlerin SDS-PAGE analizi ile jel goriintiisii elde edilerek (Sekil 4.) ayni
zamanda farkli biyolojik donemlerinde bulunan protein desenlerinin molekiiler agirliklar: (kDa) ve nispi
hareketlilikleri (Rm) belirlenmistir.

260 kDa

160 kDa

110 kDa

80 kDa

60 kDa

50 kDa

40 kDa

Sekil 4. Poliakrilamid jelde (%12) (SDS-PAGE) domates yaprak giivesinin farkli biyolojik donemlerinin bant
fraksiyonlar1 (M: marker protein, AJ:ergin erkek, AQ: ergin disi, P3': erkek pupa, PQ: disi pupa, L3: III. Dénem
larva, L2: II. donem larva, L1: I. dénem larva).

Sekil 4‘de goriilebilecegi gibi, domates yaprak giivesinin farkli biyolojik donemleri arasinda
cesitli bliyilikliikte protein bant desenleri olusmustur. Siyah okla gosterilen bantlar dikkate alman ve
turuncu okla gosterilenler ise dikkate almmayan protein bantlarmi gostermektedir. Bu caligmada
densitiyometrik 6l¢iimler yapilmamis olsa da bazi bantlarin daha yogun oldugu acikca goriilmektedir.
Yogunluk farklarini dikkate alindiginda 6zellikle 80 kDa agirliga sahip bant bdlgesinde tespit edilen
fraksiyonlarin, farkli biyolojik dénemlerde miktarlarinin degistigi tespit edilmistir. Bununla birlikte
protein bantlarinin yogunluguna dayanarak, bazi protein bantlarinin tiim biyolojik dénemlerde var olan
fraksiyonlar oldugu, digerlerinin ise her donemde sentezlenmeyen protein fraksiyonlart oldugu
goriilmektedir.

Olusturulan standart egri yardimiyla, 7" absoluta * nin farkli biyolojik dénemlerinde tespit edilen
protein bantlarinin molekiiler agirliklar1 ve nispi hareketlilikleri Cizelge 1’de gosterilmistir. Domates
yaprak gilivesinde belirlenen protein bantlarin molekiiler agirliklarinin yaklasik 49 kDa ve 265 kDa
arasinda degistigi goriilmektedir. Yaklasik 69 kDa molekiiler agirliga sahip bir bant, tiim biyolojik
donemlerde tespit edilmistir (Cizelge 1). Bu sonuglar dogrultusunda, protein fraksiyonlarimin biyolojik
gelisme donemlerine gore farklilik gosterdigi belirlenmistir. Domates yaprak giivesi 6rneklerinde,
molekiiler agirlig diisiik olan zayif ve ince bantlar elde edilirken, molekiiler agirligi yiiksek olan yiiksek
yogunluklu bantlar gézlenmistir.

84



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2017: 5 (1): 79-86

Cizelge 1. Domates yaprak giivesinin farkli biyolojik donemlerin molekiiler agirliklart (kDa) ve nispi
hareketlilikleri (Rm).

Molekiiler Agirhik

Bantlar (kDa)(Rm)

L1 L2 L3 PQ PJ AQ Ad

265 (0,067) - -
222 (0,089) - -
199 (0,103) + + -
174 (0,119) - -
154 (0,136) - - -
100 (0,198) - -
76 (0,245) - -
69 (0,267) + +
57 (0,313) - - -
49 (0,371)

+ o0+
+ + 4
+ 0+ +
T

1

+ +
1
1

Boo~NouhrwNnk

+ + 4+ +
+ + 4+ +

Sonuc ve Oneriler

Farkli biyolojik donemlerdeki domates yaprak giivesinin protein igerikleri ve protein
fraksiyonlarindaki degisiminin incelendigi bu calismada, elde edilen veriler kapsaminda en yiiksek
protein miktarinin erkek erginlerde (% 9,41), en diisiik protein miktarimin ise II. donem larvalarda
(%5,19) oldugu belirlenmistir. Larvalarin gelisme donemleri arasinda ve pupa cinsiyetleri arasindaki
farklar 6nemli bulunmustur. Bununla birlikte, domates yaprak giivesinin farkli biyolojik donemlerinde
protein igerikleri 6nemli sekilde degismektedir. SDS-PAGE analizi sonucunda elde edilen protein
fraksiyonlarinin agirliklar1 yaklasik 49 kDa ve 265 kDa arasinda degistigi tespit edilmistir. Yaklasik 69
kDa molekiiler agirliga sahip bandin tiim biyolojik donemlerde goriildiigii belirlenmistir. Protein
fraksiyonlar1 da biyolojik donemlere gore farklilik gostermektedir. Domates yaprak giivesinin farkli
biyolojik donemlerinden elde edilen bu protein fraksiyonlarindaki farkliliklarin kapsamli sekilde
arastirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Diger taraftan boceklerin farkli biyolojik donemlerinde diger
depo molekiilleri olan yag ve karbonhidrat oranlarinin da karsilagtirilmasi yararh bulgular saglayabilir.
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