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Oz

Bu ¢alismanin amaci Bursa ili Giirsu ilgesine bagli Kumlukalan kéyiinde Granny Smith elma g¢esidi
tizerinde pyridaben ve tebuconazole etkili maddeli pestisitlerin bahc¢e kosullarinda kalintt miktarlart ve son
ilaglama ile hasat arasindaki yarilanma &miirlerinin belirlenmesidir. flaglama tarihinden 1, 6, 14 ve 21 giin sonra
hasat edilen elmalar tizerindeki pestisit kalintilar1 sirasiyla pyridaben i¢in 0,575, 0,141, 0,137, 0,075 ppm ve
tebuconazole i¢in 0,418, 0,160, 0,108, 0,046 ppm olarak belirlenmistir. Pyridaben ve tebuconazole etkili
maddelerinin bozunma egrilerini ortaya koymak i¢in ¢izilen regrasyon grafikleri degerlendirildiginde; ilaglamanin
teknik talimatlara uygun yapilmasi, pyridaben’in Tiirkiye toleransi olan 0,5 ppm ve tebuconazol’iin 1 ppm'lik
toleransi goz Oniine alinmasi durumunda, son ilaglama ile hasat arasindaki 21 giinliik bir siirenin birakilmasinin
uygun olacagi sonucuna varilmigtir.
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Abstract
Residual Effects of Some Pesticides Used in the Apple Cultivation

The aim of this study was to determine residue and half-life between last application and harvest of
pyridaben and tebuconazole active substances on Granny Smith apple under field conditions in the Kumlukalan
village of Giirsu-Bursa, Turkey. After 1, 6, 14, 21 days, residues on harvested apple of pyridaben and tebuconazole
active substances were found to be 0.575, 0.141, 0.137, 0.075 and 0.418, 0.160, 0.108, 0.046 ppm, respectively.
Regression charts were created to reveal the degradation curve of pyridaben and tebuconazole active substances.
According to these charts, pesticide applications must be in accordance with technical directions. When pyridaben
and tebuconazole tolerance in Turkey (0.5 ppm and 1 ppm, respectively) took into account, the period between the
last pesticide application and harvest should be 21 days.
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Giris

Yiiksek besin degeri ve diisiik kalori orani ile 6nemli bir besin kaynagi olan elma, iilkemizdeki
toplam meyve alanlarinin %35,3’{inde iiretimi yapilan énemli bir meyvedir. Ulkemizde 2014 y1l1 itibart
ile yaklagik 1.714.169 da alandan 2.480.444 ton elma {iretilmekte ve bu iiretimin %4’l ihrag
edilmektedir (Oguz ve Karagayir, 2009; TUIK, 2014). Elma yetistiriciligini sinirlandiran en énemli
faktorler arasinda elma hastalik ve zararlhilar1 gelmektedir. Arazi sartlarimin hastalik ve zararlilar
bakimindan sicaklik, nem gibi uygun kosullara sahip olmasi, dogal dengenin bozulmasi nedeni ile avci
baskisimin ortadan kalkmasi sonucu tarimsal ila¢ kullanimini zorunlu hale getirmektedir (Durmusoglu
ve Celik, 2001; Demircan ve Yilmaz, 2005; Delen ve ark., 2005; Altindag ve Ozgdkce, 2006). Bununla
birlikte bilingsiz ve yogun olarak uygulanan ilaglar beraberinde iiriinler {izerinde kalint1 problemini
olusturmaktadir (Durmusoglu ve Celik, 2001; Demircan ve Yilmaz, 2005; Delen ve ark., 2005).
Pestisitler tarimsal iiriinlere uygulanan ve gida maddelerinde kalintt maddesi birakan 6nemli kimyasal
maddelerden biridir. Pestisitler, insektisit, herbisit, fungisit gibi zirai miicadele ilaglarim igerisine alan
kimyasal maddelerdir ve uygulandiklar: tiriinlerdeki zehirli kalint1 bilesenleri pestisit kalintis1 olarak
adlandirilmaktadir. Pestisit kalintilarinin ¢evreyi kirletmesi insan ve hayvan sagligi agisindan sorun
olusturmasi ¢agimizin 6nemli problemlerinden biridir (Yigit, 1977; Sherma, 1999; Sik, 2012; Anonim,
2013). Pestisit kalmt1 analizlerinde kalint1 miktarlarinin hesaplanmasi, ilaglamanin teknik talimatlara
uygun olarak yapilip yapilmadigimin saptanmasi 6nemlidir ve ilaglama ile hasat arasindaki bekleme
siiresi dikkat edilmesi gereken 6nemli bir durumdur (Anonim, 1995; Anonim, 1996; Durmusoglu ve
Celik, 2001; Giircan, 2001; Kaya ve Yicel, 2002; Demircan ve Yilmaz, 2005; Delen ve ark., 2005;
Azar ve Kivan, 2009).
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Bu ¢alisma ile elma yetistiriciliginde yogun olarak kullanilan pyridaben ve tebuconazole etkili
maddeli ilaglarin kalintilarmin arastirilip, bu maddeler i¢in hasat ile son ilaglama arasindaki bekleme
stirelerinin uygun olup olmadiginin arastirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini pyridaben ve tebuconazole etki maddeli ilaclar ile Garny Smith elma
cesidi olusturmaktadir. Pyridaben ve tebuconazol'iin parcalanma siirelerini tespit etmek amaciyla
Bursa'nin Giirsu il¢esine bagli Kumlukalan kdyiinde, yaklasik 120-130 adet elma agacindan olusan ve
agaclar arast 6 x 5 m mesafede olan 14 yillik bir bahgede seg¢ilmistir. Calismalar i¢in agaclar sirt
pllverizatorii ile sabah 7'de, kullanma talimatina uygun olarak pyridaben ve tebuconazole etki maddeli
ilaglarla yapraklarin iki tarafi ve meyveler 1slanacak sekilde ilaglanmistir. ilaglama sirasinda
preparatlarla karistirilan su, cift¢i kosullarinda kullanilan kuyu suyundan saglanmistir. Kullanilan
preparatlardan pyridabenin kimyasal formiili CigH2sCIN3O formiilasyonu islanabilir toz (WP),
tebuconazoliin kimyasal formiilii ise C16H22CIN3O formiilasyonu 1slanabilir toz (WP) dur.

Ekstraksiyon islemleri icin meyveler Cizelge 1'de belirtilen giinliik araliklarla 6rneklenmistir.
Ornekleme araliklar1 belirlenirken ilaclama ile hasat arasinda bekleme siireleri dikkate alinmuistir. Buna
gore belirtilen araliklarla, segilen 5 agacin alt, orta ve iist kisimlarindan rastgele se¢ilen meyvelerden
yaklasik 1-2 kg 6rnek alinarak poset icinde laboratuvara getirilmistir.

Orneklerin ekstraksiyonu Quechers metodu ile yapilmistir. Buna goére ekstraksiyon islemi:
Oncelikle analiz igin laboratuara getirilen elmalar blendirdan gegirilmistir. Piire haline gelen elmalardan
15 gr tartilarak tiip i¢ine konulmusgtur. 15 ml % 1'lik asetik asitli asetonitril eklenmistir. Calkalanarak 6
gr magnezyum siilfat 1,5 gr sodyum asetat eklenmistir. 5000 rpm de 1 dk santrifiij edilmistir. Daha sonra
tiip icindeki katt ve sivi olarak ayrilan maddelerden sivi kistmdan 8 ml cekilmistir. igerisinde
magnezyum siilfat ve psa (primer sekonder amin) olan ikinci bir santrifiij tiipiine 8 ml sivi fazdan
almarak 5000 rpm'de 1 dk santrifiij edilmistir. Elde edilen siiziikten 500 ml alinarak viale konulmustur.
Cihaza okumasi i¢in (LC-MSMS)'e verilmistir (Bu g¢alisma shimadzu 8040 LC MS MS cihazinda
degerlendirilmistir).

Cizelge 1. Uygulama sonrasi drnekleme araliklari.

.. Ornekleme arahklari (giin)
Ornekleme no

Pyridaben Tebuconazole
1 1 1
2 6 6
3 14 14
4 21 21

Bulgular ve Tartisma

Granny Smith elmada pyridaben ve tebuconazole etkili maddeli ilaglarin 1., 6., 14. ve 21.
giinlerdeki yarilanma Omiirlerini tespit etmek amaciyla yiiriitiilen bu g¢alismada ornekler analiz
oncesinde 2 pargaya boliinerek, her bir parcadan 3 paralel elde edilmistir. Her bir giin 6rneklemesi icin
6 sonug, toplamda da 24 analiz sonucu elde edilmistir.

Calismada pyridabenin 1. giin 6rneklemesi olan 29.05.2013 tarihli sonuglar (0,560-0,525-0,515-
0,589-0,597-0,622), 03.06.2013 tarihli 6.giin sonuglar1 (0,116-0,120-0,130-0,165-0,162-0,163),
11.06.2013 tarihli 14. giin sonuglar1 (0,128-0,149-0,148-0,145-0,147-0,151), 18.06.2013 tarihli 21. giin
son Oorneklemesi olan 6rnekleme sonuglari ise; (0,079-0,099-0,096-0,071-0,074-0,074)'tiir (Cizelge 2).

Tebuconazole i¢in 29.05.2013 tarihli 1. giin 6rneklemesindeki yarilanma sonuclari; (0,374-
0,396-0,392-0,461-0,468-0,466), 03.06.2013 tarihli 6. giin sonuglar1 (0,131-0,132-0,129-0,189-0,189-
0,198), 11.06.2013 tarihli 14. giin sonuglar1 (0,105-0,103-0,104-0,111-0,114-0,113), 18.06.2013 tarihli
21. giin son 6rneklemesi (0,049-0,050-0,049-0,043-0,041-0,043)'tiir (Cizelge 2).

Pyridaben i¢in elde edilen 24 sonug¢ kendi i¢inde karsilastirildiginda, en biiyiik yarilanmanin 1
ve 6. glinler aras1 oldugu goriilmektedir. 14. ve 21. giinlerdeki yarilanmalar, 1. ve 6. giinler arasi ile
kiyaslandiginda yarilanma miktarinin daha az oldugu goriilmektedir. Pyridaben igin 0,622'den baslayan
yarilanma 21. giin 0,071'e kadar inerek sifira yaklagmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Pyridaben ve Tebuconazole'nin yarilanma siireleri.

Ornekleme Ornekleme Yarilanma siireleri
No Giinleri Pyridaben (Ort.(Min-Max.)) Tebuconazole(Ort.(Min.Max.))
1 1 0,568 (0,515-0,622) 0,426 (0,374-0,468)
2 6 0,142 (0,116-0,165) 0,161 (0,129-0,198)
3 14 0,144 (0,128-0,151) 0,108 (0,103-0,114)
4 21 0,082 (0,071-0,099) 0,045 (0,041-0,050)

Tebuconazole icin elde edilen 24 sonug i¢inde en biiyiik yarilanma pyridabende oldugu gibi 1.
ve 6. glinler arasindadir. 14. ve 21. giinlerdeki yarilanmalar, 1. ve 6. giinlere kiyasla yarilanma daha
azdir. Tebuconazole i¢in 0,468'den baslayan yarilanma 21. giin son 6rneklemesinde 0,041'e inerek sifira
yaklagmstir (Cizelge 2).

Ulkemizde pyridabenin elma igin kabul edilebilir en yiiksek kalint1 limiti 0,5 ppm tebuconazole
icin ise 1 ppm'dir. Tebuconazole i¢in 1. giin 6rneklemesi de dahil olmak iizere 6, 14 ve 21. giinlerdeki
sonuclar maksimum kalint1 limiti olan 1 ppm sinir1 altindadir. Teknik talimatlara gore belirtilen ilaglama
ile hasat arasindaki gegmesi gereken 14 giinliik siire i¢erisinde 1. giin iginde hasat edilmesi tebuconazole
icin tehlike arz etmemektedir. Pyridaben i¢in bu sonug; 0,5 ppm olan maksimum kalinti limiti 6. giinde
alman 6rneklemede tolerans degerinin altina diigsmiistiir. Teknik talimatlara gore belirtilen ilaglama ile
hasat arasindaki ge¢mesi gereken 21 giinliik siire igerisinde 6. giin icinde hasat edilmesi pyridaben i¢in
sorun olusturmamaktadir. Bagka bir ifadeyle olas1 erken hasat durumuna gore ilaglama zamanindan 6
giin sonra hasat etmek kalint1 sorununa neden olmayacaktir. Tablo her giin i¢in 1. ve 4. paralel alinarak
ortalamasi bulunmus ve yazilmistir. Cizelge 2 ve Sekil 1°de goriildiigii iizere en biiyiik yarilanma zamani
1 ve 6. giinler arasindadir.
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Ornekleme Tarihleri

Sekil 1. Pyridaben ve Tebuconazole'nin yarilanma siireleri ve 6rnekleme tarihleri arasindaki iligki.

Gida triinlerinde pestisitlerin ne oranda kullanilacagi, Tiirk Gida Kodeksi degerlerine gore
belirlenmekte, tiiketimdeki gidalarin tebligde belirlenen pestisit kalinti degerlerini agmamasi
gerekmektedir. Gida iiriinlerinde yasal olarak bulunmasina izin verilen MRL degeri iizerinde pestisit
kalintis1 tespit edildiginde, gida maddeleri sagliga zararli olarak degerlendirilir ve tiiketimine izin
verilmez.

Bu calismada elde edilen sonuglar; iilkemizdeki kabul edilebilir en yiiksek kalinti limitleri
degerlerinin altinda bulunmustur. Pestisit kullaniminin en 6énemli nedenlerinden birisi artan niifusun
beslenme ihtiyacini karsilamak ve bu amacla hastalik, zararlilarla miicadeledir. Bir tarim {ilkesi olan
iilkemizin hem tarimsal {irlinlerdeki verimini hem de ihracatin1 arttirmak i¢in bilingli pestisit
kullanimmin yam sira gerekli énlemlerinin de iyi bir sekilde alinmasi gerekmektedir. Ulkemizde
uygulanmakta olan (iyi tarim uygulamalari, organik tarim uygulamalar1 gibi) giivenli gida programlarina
iireticilerin dahil olma oranmimi arttirmak, hem kaliteyi hem gilivenceyi beraberinde getirecektir.
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Aciklama
Bu caligma Gozde AKYUZ’iin Yiiksek Lisans tez caligmasindan iiretilmis olup Uluslararas1 Katilimh Tiirkiye VI.
Bitki Koruma Kongresi’nde poster bildiri olarak sunulmus ve kongre bildiri kitabinda yer almustir.
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