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Ozet
Enerji kaynaklari, iilkelerin gelismislik diizeylerinin, ekonomik kalkinmalarinin ve yasam
standartlarinin artig gostermesinde en onemli faktdrlerden biri sayilmaktadir. Giiniimiizde iilkelerin
sanayilesme diizeyleri ve teknolojik donanimlar1 enerji tiiketimlerinin zamanla artig gostermesine
neden olmustur. Gelismekte olan iilkelerde ise enerjide disa bagimliligin artis gdstermesi, enerji
ithalatinin artmasina neden olurken ekonomik bilylime diizeylerinin istenilen seviyelere gelmesini
engellemektedir. Diger taraftan gelismekte olan iilkelerin temel problemlerinin basinda sermaye ve
teknoloji yetersizligi yer almaktadir. Bu sebeple soz konusu iilkelerin ekonomik biiyiime
saglayabilmelerinde dogrudan yabanci yatirimlarin pay: 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica temiz, giivenilir
ve cevre dostu olan enerji kaynaklarina yonelik yapilan yatirimlarin maliyetlerinin yiiksek olmasi,
gelismekte olan iilkelerin bu enerji kaynaklarma yodnelik dogrudan yabanci yatirimlart iilkelerine
¢ekmelerini zorunlu kilmaktadir. Bu amagla yapilan ¢alismada yenilenebilir enerji ve dogrudan
yabanci yatirimlarin, ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini belirlemek i¢in secilmis 25 geligmekte
olan iilkenin 2004-2015 donem verileri, Sabit Etkiler (Fixed Effect) ve Genellestirilmis Momentler
Metodu (GMM) kullanilarak incelenmistir. Analiz bulgularina gore gelismekte olan iilkelere yapilan
yenilenebilir enerji ve dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiylimeyi pozitif ve anlamli olarak
etkiledigi sonucuna ulasilmustir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Dogrudan Yabanci Yatirim, Ekonomik Biiylime, Sabit
Etkiler, Genellestirilmis Momentler Metodu.

The Impact of Renewable Energy and Foreign Direct Investment on Economic Growth in
Developing Countries: An Empirical Analysis

Abstract

Energy resources are considered one of the most substantial factors in countries' level of
development, economic growth, and improving living standards. Today, the countries’
industrialization levels and technological equipment have increased energy consumption over time.
While the increase in foreign dependency on energy in developing countries causes an increase in
energy imports, it prevents the growth levels from reaching the desired levels. On the other hand, one
of the main problems of developing countries is inadequacy in funds and technology. For this reason,
the share of foreign investments directly stands out for these countries to achieve economic growth. In
addition, the high costs of investments in energy resources that are clean, reliable, and
environmentally friendly make it compulsory for developing countries to attract foreign investments
towards these energy resources directly to their countries. For this purpose, in the conducted study,
data from the period 2004-2015 of selected 25 developing countries were examined using the Fixed
Effects and Generalized Moments Method (GMM) to determine the impact of renewable energy and
foreign direct investments on economic growth. According to the analysis findings, it has been
concluded that renewable energy and foreign direct investments in developing countries affect
economic growth positively and significantly.

Keywords: Renewable Energy, Foreign Direct Investment, Economic Growth, Fixed Effects,
Generalized Moments Method.
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Giris

Geligmekte olan tiilkeler iklim degisikliginin yarattig1 sorunlar1 en aza indirgemek,
ekonomik biiylime, ulusal refahin korunabilmesi, ¢evre kirliligi vb. gibi bir¢ok soruna karst
¢oziim {retmek icin g¢abalamaktadir. Bunun igin enerji alaninda sergilenen tutum ve
uygulanan politikalar da iilkelerin ekonomileri adina énem arz etmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklan {iilkelerin yiikselen enerji taleplerinin karsilanmasinda, enerji arz giivenliginin
saglanmasinda ve karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasinda énemli bir rol oynamaktadir.
Gelismis ve gelismekte olan iilkeler, enerji taleplerinin ¢ogunu dogada kisith ve smurl
diizeyde bulunan yenilenemez enerji kaynaklariyla karsilamaktadir. Bu durum {ilke
ekonomisinin enerji alaninda diga bagimli bir yap: olusturmasina neden olurken 6demeler
bilangosunda ag¢ik olusmasina ve iilke ekonomisinin olumsuz etkilenmesine yol agmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda hidrolik, jeotermal, giines, riizgar, biyokiitle
ve dalga-gelgit enerjilerinin yer aldig1 bilinmektedir. Bu enerji kaynaklari, dogada siirsiz ve
tikenmeyen bir halde bulunduklart i¢in tercih edilmesi gereken enerji kaynaklari arasinda yer
almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ilk yatirim maliyetleri yiiksek olsa da uzun
vadede kar saglamakta ve her gecen yil yatinm maliyetleri diigmektedir. Bu sebeple
gelismekte olan ilkelerin, yenilenebilir enerji kaynaklarimi ilkelerine ¢ekebilmeleri igin
gerekli politikalart uygulamalari 6nem arz etmektedir. Bu sayede enerji arzi 6nemli derece
karsilanirken temiz bir ¢evre elde edilmesine katki saglanmis olur.

Geligmekte olan {ilkelerin ekonomik biiylimelerinin 6niindeki engellerden biri de
sermaye yetersizligidir. Bu sebeple iilkeler dis finansman kaynagina ihtiyag duymakta ve
alternatif olarak dogrudan yabanci yatirimlara yonelmektedir. Dogrudan yabanci yatirim
sadece iilkelerin sermaye diizeyine degil ayni zamanda iiretim teknolojisine veya iiretim
tekniklerine, istihdam alanlarina ve yerli yatirimlara da katkilar sunmaktadir. Yani dogrudan
yabanci yatirim, ev sahibi iilkenin pek ¢ok ekonomik faktoriine pozitif digsalliklar saglayarak
reel iretimin artmasmi saglamaktadir. Fakat dogrudan yabanci yatirimlarin etkisi yapilan
yatirimin tiirline gore degiskenlik gosterebilmektedir. Olumlu etkilerinin yaninda olumsuz
etkiler de barindirmaktadir. Bu konuda iktisat literatiiriinde tam bir goriis birligi olmamasina
karsin ¢ogunlukla iilkelerin ekonomik gelisimlerine destek oldugu sonucu dngoriilmektedir.

Bu ¢aligmanin amac1 yenilenebilir enerji ve dogrudan yabanc: yatirimlarin, gelismekte
olan tilkelerin ekonomik bilylimesi lizerindeki etkisini incelemektir. Bu dogrultuda 6rneklem
olarak 25 gelismekte olan iilkenin 2004-2015 donem verileri, Sabit Etkiler (FixedEffect) ve
Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) kullanilarak incelenmistir. Calismada ilk olarak
hipoteze yonelik literatiirde yer alan calismalar incelenmis ardindan ekonomik biiylime,
dogrudan yabanci yatirim ve yenilenebilir enerji arasindaki iligkinin gelismekte olan
iilkelerdeki durumu konu edilmistir. Sonrasinda ise arastirmada kullanilan veri ve metodoloji
hakkinda bilgiler verilmis ve arastirma bulgulart incelenmistir.

1. Ekonomik Biiyiime Dogrudan Yabanci Yatirnm ve Yenilenebilir Enerji
Arasindaki Tligki

Uretimde en &nemli girdilerden biri enerji kaynaklari olarak goriilmektedir. Bunun
icin diinya tlkelerinin her gegen yil enerji ve dogal kaynaklara yonelik bagimlilik dereceleri
artmaktadir. Diinyada enerji {retim ve tiketimin dengenin saglanmasinda, enerji
kaynaklarinin miktari, temin edilebilirligi ve ekonomik biiyiimeyi ne derece etkiledigi dnemli
unsurlardan sayilmaktadir. Enerji tiiketiminde meydana gelen artig, enerji alaninda teknolojik
yeniliklerin artmasimna neden olurken bu alanda yatirnmlarin her gegen giin yiikselmesine
imkan tanimistir. Ekonomik biiylime ile enerji arasinda iki yonli iliski oldugu sdylenebilir.
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Ekonomik biiylime, enerji tiiketiminin artmasina hizmet ederken enerji tilketimi ise ekonomik
biiyiimeyi farkli sekillerde etkilemektedir. Enerji iiretiminde meydana gelen artig yatirimlarin
olumlu yonde etkilenmesine, teknik donanimlarin artmasma ve isgilici verimliliginin
yiikselmesine katki saglamaktadir. Ote yandan iiretimde kullanilacak olan enerji girdisinin
ikamesi kisa siirede gerceklesmemekte ve toplam tiretimde enerji talebinin artmasia neden
olmaktadir. Bu durum alternatif kaynak arayisinin hizlanmasina olanak saglamigtir. Diinyada
birincil enerji tiiketiminin her gegen y1l arttig1 yadsinamaz bir gergektir.

Grafik 1: Diinyada Birincil Enerji Tiiketimi (Exajoules )
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Kaynak: British Petroleum, Statistical Review of World Energy 2021

2021 yilinda yaymlanan rapora gore diinya birincil enerji talebi her gegen yil artis
gosterirken yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimdeki payinin istenen diizeyde olmadigi
goriinmektedir. Bu sebeple fosil enerji kaynaklarina olan bagimliligin azalmasinda ve
olusabilecek enerji krizlerinin O6nlenmesinde, alternatif enerji kaynaklari ¢oziim olarak
goriilmektedir. Yenilenebilen enerji kaynaklari, fosil enerji kaynaklarinda oldugu gibi
ekonomik Omiirleri sonlanmadigindan, dogada oldukga bol ve yaygin halde bulunmaktadir.
Bu enerji kaynaklarmin enerji {iretimi sonucunda olusturduklar1 atiklarin yok edilme
maliyetleri oldukca diisiiktiir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin sera gazi emisyonlarini
arttirmast ekolojik dengeyi bozarak cevre kirliligine neden olmaktadir. Bunun gibi bir¢ok
nedenden dolay1 gelismis olan iilkelerin yenilenebilen enerji kaynaklarmm {retimini
arttirdiklart  goriilmektedir. Temiz enerji kaynaklarmin isletme, yakit ve gilivenlik
maliyetlerinin minimum olmasi, {ilkedeki {iretim verimliligini arttirmaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik yapilan yatirimlarin artmasi, enerji verimliligini yiikselterek
iilkelerin niikleer enerji risklerini en aza indirgemelerine katki saglayacaktir. Ciinkii niikleer
enerji, kiiresel anlamda risk olusturan bir unsur olarak goriilse de iilkelerin enerji taleplerini
karsilamada 6nemli bir kaynak olarak goriilmektedir. Gelismekte olan iilkelerden biri olan
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji liretimi her gecen yil arttirilarak elektrik arz acigi buradan
karsilanmaya caligilmaktadir.
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Tablo 1. Tiirkiye’nin Elektrik Kurulu Giiciiniin Birincil Enerji Kaynaklarina Gore Dagilimi

Yillar Termik Hidrolik Jeotermal Riizgar Giines Toplam
2014 41801,8 23643,2 404,9 3629,7 40,2 69519,8
2015 41903 25867,8 623,9 4503,2 248,8 73146,7
2016 44411,6 26681,1 820,9 57513 832,5 78497.,4
2017 46926,3 27273,1 1063,7 6516,2 3420,7 85200
2018 46908,6 28291,4 1282,5 7005,4 5062,8 88550,8
2019 47663 28503 1514,7 7591,2 5995,2 91267
2020 47793,7 30983,9 1613,2 88324 6667,4 95890,6

Kaynak: Tiirkiye Elektrik iletim A.S., https://webim.teias.gov.tr/file/6871efed-aea5-decl-
bf65-26d70e4167e9?download

Yillik verilerin gosterdigi iizere Tiirkiye’de en g¢ok elektrik enerjisi iiretimi termik
santraller {izerinden saglanmaktadir. Bu da fiilkede fosil kaynaklara olan bagimliligin
artmasina neden olmakta ve diger iilkelerden yapilan enerji ithalatinin yiikselmesine yol
acmaktadir. Onemli arz kaynaklardan biri de biyokiitle enerjisidir. Tiirkiye’de yapilan
fizibilite ve hayvan potansiyeline yonelik ¢aligmalarda biyokiitle enerjisi verimliligi
saglanacak iller arasinda Mardin goze ¢arpmaktadir. Mardin ili Derik il¢esinde 12 MW kurulu
glice sahip faaliyet gdsteren bir biyogaz santrali bulunmaktadir. Kurulacak diger biyogaz
tesislerinin yer se¢imi ve kaynak verimliligi 6nem arz etmektedir. Ulasim kolaylig1 ve ham
madde saglanabilirligi agisindan en elverisli ilgeler arasinda Artuklu ve Midyat ilgeleri yer
almaktadir. TUIK’in yayinladig1 verilere gére Mardin’de toplam 1.199.701 adet biiyiik ve
kiigiikbas hayvan bulunmaktadir. Ildeki hayvan potansiyeli diisiiniildiigiinde Mardin’in
biyokiitle ve biyogaz tesisi yatirimi i¢in en uygun bolgelerden biri oldugu goriilmektedir.
Global Yatirim’in 12 MW’lik kurulu giice sahip Aydin-Soke, Mardin-Derik Biyokiitle
Santralleri ve 5,2 MW’lik kurulu giice sahip Sanliurfa-Haliliye Biyokiitle Santrali ile toplam
biyokiitle kaynakli kurulu giicii 29,2 MW’a kadar ulagmistir (T.C. Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, 2021). Enerji tiiketimi fazla olan iilkelerde goriildiigii iizere yenilenebilir enerjinin
ilke ekonomisine ve ithal enerjiye olan bagimlilifi azaltmasina yonelik olan katkilar
yadsinamayacak kadar c¢oktur. Bundan dolay1 gelismekte olan iilkelerin, enerji alanindan
dogrudan yatirimlart iilkelerine ¢ekmeye yonelik politikalar olusturarak alternatif enerji
kaynaklartyla enerji arz aciklarini karsilamalar1 gerekmektedir.

Gelismekte olan iilkelerde, enerji tiiketimi her gecen yil artis gosterirken yenilenebilir
kaynaklarin enerji tiiketimini karsilamadaki payr yeterli diizeyde kalmamaktadir. Bundan
dolay1 iilkelerin enerji taleplerini karsilayabilmeleri ic¢in yenilenebilir enerji iiretimlerini
arttirarak enerji arz giivenligini saglanmalar1 ve yerli enerji {iretimine tesvik etmeleri
gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, iilkelerin ekolojik dengelerini ve enerji
aciklarini karsilanmalarindaki pay1 oldukga yiiksektir. Fosil enerji kaynaklarinin tikenmesi ve
tilkelerin ekonomik yapilarinda cari agik olusturmasi, gelismis olan iilkelerde bu kaynaklara
yonelik yapilan enerji {iretiminin azaltilarak daha ¢ok temiz enerji kaynaklarina yonelik
tiretim arti1 saglamaya ¢aligtiklarini gosterir niteliktedir.

| International Journal of Mardin Studies



Gelismekte Olan Ulkelerde Yenilenebilir Enerji ve Dogrudan Yabanci Yatirimlarimn
Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi: Ampirik Bir Analiz

Tablo 2: Gelismekte Olan 13 Ulkenin Yenilebilir Enerji Uretimi ( Terawatt-hours )
Ulkeler Yillar 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Arjantin 2 2,2 2,8 2,9 2,9 3 2,5 3 2 6,4 11,2
Sili 3,7 4,7 6,4 7,4 6,9 9 11,7 15 17,9 = 20,7 23,6
Misir 1,4 1,7 1,8 1,6 1,2 1,9 2,6 2,7 3,5 6,5 9,7
Malezya 1,3 1,5 1,5 1,2 0,9 1 1,1 1,1 2 2,6 3,1
Belarus 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,5 0,5
Peru 0,7 0,7 0,7 1,2 1,7 1,7 1,9 1,8 2,7 2,8 33
Filipinler 10 10,1 10,5 9,9 10,7 123 13,9 136 139 14 14,4
Tiirkiye 3,9 5,8 7.4 9,8 12 16,5 23 29 37,8 433 | 498
Ukrayna 0,2 0,3 0,8 1,3 1,7 1,7 1,6 1,9 2,6 53 9,7
fran 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,8 0,9 1
Brezilya 34,1 353 40,8 47,6 593 71,6 | 849 96,1 @ 106,3 117,6 1203
Tayland 3.4 4,1 52 7,2 9 10 12,5 149 179 214 @ 205
Hindistan 339 419 495 559 63 65,1 79,8 99,1 1239 1392 1512

Kaynak: British Petroleum, Statistical Review of World Energy 2021

Geligmis olan iilkelerde fosil enerji kaynaklarinin kullaniminda meydana gelen artis,
enerji tiiketiminin karsilanmasinda diga bagimliligin artmasina neden olarak tilke ekonomisini
olumsuz yénde etkilemektedir. Ulkelerin birbirleriyle olan siyasi yaklagimlarinda meydana
gelen farkliliklar enerji alimlarini etkileyerek enerji arz giivenligini tehlikeye sokmaktadir.
Bundan dolay iilkeler, bu sorunlar1 en aza indirebilmek i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik tiretim artis1 gostermeye caligmaktadirlar. Tablo 2 verilerinin gosterdigi lizere on {i¢
iilkede de her gegen yil yenilenebilir enerji liretimi artig gostermistir. Bu da genel olarak yesil
enerji lizerinden her gegen yil iiretim artis1 saglanarak iiretim verimlilik diizeyinin istenen
seviyelere gelecegini gostermektedir.

Gelismekte olan iilkeler, gelismis olan iilkeler kadar yenilenebilir enerji liretimlerini
arttiramasa da asagidaki grafiklerde goriildiigii iizere gilines ve riizgar enerjisi liretimlerini her
gecen yil arttirmaktadirlar. Giines enerjisi grafigi, tlkelerdeki kurulu fotovoltaik giicii
gosterirken riizgdr enerjisi grafigi ise kurulu riizgar tiirbini kapasitesini gostermektedir.
Hindistan’in giines enerjisi kapasitesi 2010 yilinda 0,1 gigawatts iken 2020 yilinda bu deger
39,0 gigawatsa kadar ¢ikmustir. Tirkiye’nin riizgar enerjisi kapasitesi 2010 yilinda 1,3
gigawatts iken bu deger 2020 yilinda 8,8 gigawattsa kadar yiikselmistir. Bu diizeyde iiretim
miktarlar1 enerji agigin1 karsilamada yeterli diizeyde olamasa da her gegen yil yenilenebilir
enerjinin iilkeler bazinda 6neminin arttigint gostermektedir. Alternatif enerji kaynaklarmin
tiretim seviyelerinde meydana gelen artisin nedenleri arasinda iilkelerin enerjiye yonelik
uyguladiklar politikalar yer almaktadir.
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Grafik 2: Baz1 Gelismekte Olan Ulkelerde Giines ve Riizgar Enerjisi Kapasitesi (Gigawatts)
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Kaynak: British Petroleum, Statistical Review of World Energy 2021

Alternatif kaynaklara yonelik iilkelerin uyguladiklart politikalar, diizenleyici tesvik
mekanizmalart ve mali tegvik mekanizmalari olarak ikiye ayrilmaktadir. Diizenleyici tegvik
mekanizmalar1 arasinda sabit fiyat uygulamalari, prim garantileri yer alirken mali destekler
arasinda ise kamusal siibvansiyonlar, hibeler, vergi muafiyetleri ve indirimler yer almaktadir
(Eser ve Polat, 2015: 205).

Diizenleyici tegvik mekanizmalari, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan ve iireten
firmalara kars1 liretim alanlarinda yardim amagli verilen fiyata yonelik uygulanan tesviklerden
olugmaktadir. Sabit fiyat uygulamasinin amaci temiz enerji kaynaklarina yonelik yapilan
yatirimlarin arttirilmasidir. Bundan dolay: iireticilerin, {iretimlerini temiz enerji kaynaklart
iizerinden yapmalart durumunda sabit bir fiyat iizerinden satin alinmasina yoénelik yapilan
yenilenebilir enerji destek politikasidir. Tiirkiye’de de sabit fiyat uygulamasi kullanilmaktadir
(Ulusoy, 2017: 435). Prim uygulamasi, sabit fiyat uygulamasina benzemektedir. Yenilenebilir
enerji lizerinden {reticilerin {iretimlerinin alinmasina yonelik garanti veren ama sabit fiyat
yerine piyasa fiyatina biraz prim eklenerek 6deme yapilmasimi kapsayan bir politikadir
(Akdag ve Gozen, 2020: 144).

Bu alanda uygulanan bir diger mekanizma ise kota yontemidir. Ulkeler arasinda yesil
enerji yontemi olarak da amilmaktadir. Uretici ve tiiketici kesimin satis veya iiretim
miktarlarinin belli bir kismini yenilenebilir enerji lizerinden yapmalarini zorunlu kilmaktadir.
Boylece iilke icerisindeki {iretimin, yerli ve alternatif enerji kaynaklar lizerinden yapilmasini
teminat altina almis olur. Bu baglamda alternatif enerji kaynaklariyla iiretilen her birim
elektrik igin yesil sertifika verilmektedir (Yildirim, 2019: 334). Sabit fiyat uygulamasinda
fiyat merkezcil bir yapidayken bu politika miktar tabanli islemektedir.

Net tiiketim Ol¢limii ise yenilenebilir enerjiye yonelik teknolojik yeniliklere,
tilketicilerin yatirrm yapmalari amaciyla kullanilmaktadir. Bu yontem sayesinde enerji
tilkketiminin yeni teknolojilerle karsilanmas1 amaglanmaktadir. Cogunlukla giines ve riizgar
iizerinden elde edilen elektrige yonelik verilen tesvikleri kapsamaktadir ( Ulusoy ve Dastan,
2018: 134).

Ulkeler yenilenebilir enerji kaynaklarmin iiretimlerinin artmast ve kullanim alanlarinin
yayginlagmasi i¢in ¢evre vergisi muafiyeti, hizlandirilmig amortisman, emlak vergisi ve KDV
vergisi istisnast gibi mali tesviklerde kullanarak alternatif enerji arzini arttirmaya
caligmaktadir ( Eser ve Polat, 2015: 207). Yatirim tesvikleri, temiz enerjiye yonelik teknolojik
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gelismelerin saglanmas1 amaciyla insaat maliyetlerine diisiik faiz ve uzun vadeli kredi
verilmesini kapsamaktadir. Hiikiimet destekli krediler, yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik teknolojik yeniliklerin finanse edilmesine imkan tanimaktadir. Vergi tesvikleri, bu
enerji kaynaklarmmin kullamimlarmin  yaygimlastirilmast i¢in indirim ve muafiyetleri
kapsamaktadir (Ulusoy, 2017: 433).

Ulkelerin gelisiminde biiyiik énem arz eden konulardan biri de dogrudan yabanci
yatirimdir. Yabanct yatirim tiirleri arasinda yer alan bu yatirim tiirii genel anlamda, yerlesik
olan yatirimciin kendi iilkesi sinirlar1 disinda baska bir iilkede iiretim faaliyeti igerisinde
bulunmasi olarak tanimlanabilir. Portféy yatirimlarina gére daha uzun vadeli olan dogrudan
yabanci yatirimlar, biiylik oranda ¢ok uluslu sirketler tarafindan yapilmaktadir. Bu sirketler
yatirimlarini yerli bir girkete ortak olma, yeni bir sirket agma, mevcut sirketler ile birlesme ya
da stratejik birlikler olusturma seklinde farkli tiirlerde yapabilmektedir. Dolayisiyla yapilan
dogrudan yabanci yatirimlarin 6zelliklerine gore de iilke ekonomilerinde biraktigr etki
farklilik gostermektedir. Yine yabanci sirketler ev sahibi iilkeye yatinm yapmadan Once
tilkenin ekonomik, politik, sosyal, kiiltiirel ve demografik 6zelliklerini dikkate almaktadir
(UNCTAD, 1998). Bu anlamda yabanci sermayeye ihtiya¢ duyan ev sahibi iilkelerin bu gibi
ozelliklere daha fazla 6nem verdigi yani bir belirleyicilik 6zelligi tasidig1 soylenebilir.

Giliniimiizde gelismekte olan ve az gelismis iilkelerin en 6nemli problemlerinden biri,
sermaye yetersizligi veya tasarruflarin istenilen diizeye ulasamamasidir. Bu dogrultuda
sermaye birikimi saglayamayan iilkeler yatirim faaliyetlerinde bulunabilmek i¢in uluslararasi
kuruluslara basvurarak dis borglanma yolunu tercih etmek zorunda kalirlar. Fakat {ilkelerin
sermaye ihtiyacini disg borglanma yerine DY ile gidermeye ¢aligmalar1 daha faydali olacaktir
(Koyuncu, 2010: 57). DYY nin iilkeye gelmesinin ardindan sagladigi pozitif digsallik ve
sonrasinda yatirimcinin elde ettigi gelirlerle birlikte bir kez daha yatirim faaliyetinde
bulunmasi sermaye birikimini olumlu etkileyecektir. Bu sayede ozellikle gelismekte olan
iilkelerin biiyiimesini olumsuz etkileyen sermaye yetersizligine alternatif bir ¢dziim
sunacaktir.

Dogrudan yabanci yatirimlar, ev sahibi iilkelerin ekonomik bilylimelerinde etkin rol
oynayacak olan sermaye birikimine katki sunmasinin yaninda teknolojik gelismeleri, tecriibeli
bir yonetim ekibini, farkli iiretim ve pazarlama yontemlerini de gittikleri {ilkelerdeki firmalara
aktararak daha verimli bir iiretime imkan saglamaktadir. Ozellikle teknoloji acig1 bulunan az
gelismis ve gelismekte olan iilkelere, yabanci firmalarin yatirim yoluyla ileri teknolojik arag
ve geregler getirmesi yerli firmalarin yeni liretim teknikleri elde etmesine olanak tantyacaktir.
Kisaca bir teknoloji transferinin gergeklesmesine vesile olacaktir. Bunun yaninda iilke
igindeki rekabeti artirarak firmalarin daha etkin ¢aligsmasina olanak saglayacaktir. Yine ev
sahibi iilkeye yapilan yatirnmla birlikte yeni ig sahalarinin olusmasina veya istihdam
olanaginin artmasina imkan taniyacaktir (Alp, 2000: 219-221). Az gelismis ve gelismekte
olan {ilkelerin 6nemli problemlerinden biri olan cari agik sorununa dogrudan yabanci
yatirnmlar ithal ikameyi saglayarak {ilkelerin ithalat ve doviz o6demelerinin yiikiinii
hafifletecegi, yaptiklar iiretimleri ile dis piyasalara yonelik ihracati artiracagi bir alternatiftir
(Kesim, 2000: 38). Ozetle dogrudan yabanci yatirimlar, iilkelerin sermaye birikimine,
teknoloji diizeyine, istihdam yapisina ve 6demeler bilangosu gibi pek ¢ok faktdr {izerinde
pozitif etki birakarak ekonomik biiylimenin artmasina imkan saglayacaktir.

2000°1i yillarin basindan beri kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi konular
aragtirmacilar tarafindan 6nem kazanmaya baglamigtir. Bunun i¢in hiikiimetler arasinda birgok
protokol ve toplanti yapilarak sera gazi emisyonlari kontrol altina alinmaya calisilmustir.
Karbondioksit emisyonlarmnin belli limitlerde tutulmasi i¢in temiz enerji kaynaklarimin {iretim
ve tliketimlerinin diinya ilkelerinde yayginlastirilmasi gerekmektedir. Bu amagla iilkeler
arasinda karbon emisyonu ticareti, temiz kalkinma mekanizmalari ve yenilenebilir enerji

International Journal of Mardin Studies |

nnnnnnnnnnnnn



Omer OZDEMIR
Menderes TASNAK

projeleri yapilmaktadir. Ayrica Kyoto Protokolii kapsaminda ii¢ esnek mekanizma
bulunmaktadir. Bunlar arasinda Emisyon Ticareti, Ortak Uygulama ve Temiz Kalkinma
Mekanizmalar1 yer almaktadir. Ocak 2005 tarihinden itibaren Avrupa Birligi’'nde emisyon
ticaretine baslanmistir. Emisyon ticareti genel olarak gelismis olan iilkeler arasinda emisyon
kredilerinin alinip satilmasint kapsamaktadir. Ortak uygulama mekanizmasi, proje bazli bir
mekanizmadir. Bu mekanizmada insan kaynakli sera gazi salinimlarinin azaltilmasi veya
yutaklar yoluyla giderilmesi amaglanirken bunun sonucunda emisyon azaltma birimleri
hesaplanmaktadir. Bu projelerden yararlanan iilkeler, emisyon azaltma birimi kazanir ve bu
birimler toplam hesaplarindan diisiilmektedir. Ayrica gelismis olan bir iilke baska tilkelerdeki
belirli bir proje i¢in emisyon kredisi alabilmektedir. Kyoto Protokolii’nde kabul edilen bir
diger esneklik mekanizmasi ise Temiz Kalkinma Mekanizmasi1’dir. Proje temeline dayanan bu
mekanizmanin amaci, gelismekte olan iilkelerde siirdiiriilebilir kalkinmayi saglamaktir.
Projeler sayesinde gelismekte olan {ilkeler sera gazi emisyonlarini azaltan ve maliyet avantaji
saglayan iiretim elde ederken geligmekte olan iilkeler ise temiz enerji kaynaklarma yonelik
yatirim yapmaktadirlar. Mekanizmanin temel mantiginda emisyon azaltma ve emisyonlari
smirlandirmak yer almaktadir. Emisyon hedefi olmayan gelismekte olan iilkelere, gelismis
olan iilkeler proje bazli birtakim yatirimlar yaparak kalkinmalarina katkida bulunmaktadirlar.
Bunun nedeni ise Kyoto Protokolii'nde Temiz Uretim Fonu’nun giindeme getirilmesidir. Bu
sayede salinim hedeflerine ulagsamayan geligmis iilkeler bu fona para cezasi 6demek zorunda
kalacaklardir. Bu fonda toplanan paralar gelismekte olan {ilkelerde temiz enerji yatirimlar
i¢in kullanilacaktir. Ama ABD basta olmak tizere gelismis olan iilkelerin bu politikaya tepki
gostermesi  sonucunda Temiz Uretim Fonu, Temiz Kalkinma Mekanizmasi’na
doniistiiriilmiistiir (Konak, 2011: 159). Genel anlamiyla sera gazi saliim kisitlamasi olan
iilkeler, kendi sinirlar1 ¢ergevesinde sera gazi salinimlarini azaltmaya c¢abalarken bir taraftan
da bu tiir mekanizmalardan destek almaktadir. Dolayisiyla Temiz Kalkinma Mekanizmasi
tamamlayici bir 6zellik kazanmugtir.

Sera gazi emisyonlarinin kisitlanmasi i¢in 2015 yilinda gelismis ve gelismekte olan
iilkeler arasinda Paris Anlagmasi imzalanmistir. Anlagsmaya goére uzun vadede kiiresel
ortalama sicaklik artig1 sanayilesme Oncesi doneme gore 2°C altinda tutulacakken bu artigin
1,5°C’nin altina diisiiriilmesi kiiresel bir hedef olarak goriilmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin negatif etkilerinin azaltilmasi, iklim direncinin arttirilmasi ve diisilk miktarda
sera gazi salinimina dayanan bir kalkinma temeli saglanmasi1 amaglanmaktadir. Ayrica Paris
Anlagmasi diigiik emisyonlu ve iklim direngli kalkinma yoluyla finans akisini istikrarli hale
getirmeyi hedeflemektedir (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2022). Paris
Anlagmasi iilkeleri herhangi bir emisyon hedefi i¢in zorlamazken her zaman Onceden
belirlenen emisyon smirinin iistiine ¢ikilmasi istemektedir. Kyoto Protokolii’niin aksine
gelismekte olan iilkeler de emisyon azaltmaya yonelik planlarini yaymlamalidir.
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Grafik 3: Baz1 Gelismekte Olan Ulkelerin Sera Gazi1 Emisyonlari(Milyon Ton CO2)
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Geligmekte olan iilkelerin sera gazi emisyonlari, son yillarda diislis gostermeye
baglamistir. Ama yapilan anlagmalarda istenen temel hedeflerin yerine getirilmesi i¢in
gelismis ilkelerin yiikiimliliiklerini tam olarak yerine getirmesi gerekmektedir. Ciinkii
gelismekte olan iilkelerin en temel hedefleri arasinda her zaman igin ekonomik biiyiime,
piyasa ekonomisinin canlandirilmasi, yeni istthdam olanaklarimin olusturulmasi ve
yoksullugun azaltilmasi yer almaktadir. Gelismekte olan {ilkelerde yesil bir ekonomik yap1
olusturulmasi, gelismis tlkelerin finansal destegi ve katkilari olmadan olduk¢a zordur.
Bundan dolay:1 giiclii ekonomik yapiya sahip olan iilkelerin, gelismekte olan iilkelerin
karsilagtiklar1 ekonomik sorunlari anlayarak, sifir emisyon salinimi hedefine ulasmak igin
girisimlerde bulunmasi1 gerekmektedir.

2. Literatiir

Yapilan aragtirmalarda farkli ilke gruplari 6rnekleme dahil edilerek nitelikli birgok
sonu¢ bulunmustur. Bu alandaki literatiir ¢aligmalarinda dig borglanma yerine tercih edilen
finansman kaynaklarindan yabanci yatirimlar, yenilenebilir enerji ve kalkinmanin yapi
taglarindan sayilan biiylime degiskenine yonelik ekonomik ¢aligmalara yer verilmistir.
Literatiir tarama sonuglarinda ¢ok iilkeli ve tek tilkeli ¢alismalara olduk¢a fazla rastlanmistir.

Akyol ve Mete (2021)’nin ¢aligmasinda yiikselen piyasa ekonomilerinde 10 iilkenin
yullik verileri kullanilarak panel veri analizi yapilmistir. Es biitiinlesme testi sonucuna gore
cevresel yenilik ve iktisadi biiyiime, temiz enerji kullanimini negatif yonde etkilemistir. Ama
DYY’yi olumlu agidan etkilemektedir. Temiz enerji kullanimi iktisadi biiyiimenin, yabanct
yatirimlarin temiz enerji kullaniminin ve gevresel yeniliklerin ise temiz enerji kullaniminin
sebebi oldugu gozlenmistir.

Singh vd. (2019), gelismis ve gelismekte olan 20 iilkeyi 1995-2016 yillarini kullanarak
yenilenebilir enerji iiretimi ve ekonomik biiylime iligkisini En Kiigiik Kare Regresyon
(FMOLS) yontemiyle birlikte incelemislerdir. Analiz bulgular1 yenilenebilir enerji
iretimindeki artislarin ekonomik biiylimeyi pozitif ve anlamli olarak etkiledigi sonucunu
gostermektedir. Ayrica geligmekte olan iilkelerde yenilenebilir enerji {iretiminin ekonomik
biiylimeyi pozitif olarak daha fazla etkiledigi sonucuna ulasilmigtir.

Acaravci ve Erdogan (2018), calismalarinda 1992-2013 yillarini kullanarak Amerika
Birlesik Devletleri, Kanada, Brezilya, Rusya ve Cin i¢in yenilenebilir enerji iiretimi, ¢evre
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kirliligi ve ekonomik biiylime iliskisini dinamik panel veri yontemiyle incelemislerdir.
Arastirma neticesinde yenilenebilir enerji iiretimindeki artiglarin ¢evre kirliligini azaltic1 ve
ekonomik bilylimeyi artirici etkisi olacagi sonucuna varilmistir.

Banglades’e yonelik yapilan bir aragtirmada Khatun ve Ahamad (2015) bahsedilen ii¢
degiskene yonelik analiz yapmistir. Caligmanin verilerine gore enerji tiiketiminden GSYH’ye
yonelik tek yonlii nedensellik iligkisi bulunurken ayni zamanda DDY’den enerji kullanimina
dogru tek yonlii bir iligskiye rastlanmgtir.

Tang ve Tan (2015) ise Vietnam’a yonelik yaptiklari analizde 1976-2019 yillarini
iceren veriler kullanarak Granger Nedensellik ve es biitiinlesme testlerini uygulamiglardir.
Analiz sonucunda uzun vadede bir iliskinin oldugu tespit edilmis ve analizde kullanilan {i¢
degiskenin karbondioksit salinimini arttiracagi gdzlemlenmistir.

Sbia vd. 2014 yilinda yayinladigi c¢aligmada c¢eyreklik verilerle Birlesik Arap
Emirlikleri’nde kullandig1 degiskenler arasinda iligki bulabilmek igin ARDL Sinir Testi ve
Granger Nedensellik Testi uygulamistir. Calisma sonucuna gore enerji degiskenini bilyiime
olumlu yonde etkilerken diger degiskenleri negatif yonde etkilemistir.

Ar (2021) Tiirkiye’ye yonelik yaptigi arastirmada dis iilkelerden gelen yatirimlarin
bliyiimeyi ne Ol¢lide etkiledigini incelemistir. Es biitiinlesme testinin sonucuna gore
degiskenler arasinda uzun vadede iliski tespit edilememistir. Calismanin sonucuna gore ise
dogrudan yabanci yatirimlarin teknolojik yayilim ve g¢evre kirliligi aracilifiyla yenilenebilir
enerji tiiketimini etkilemedigi bulgusuna ulasilmistir. Yani dogrudan yabanci yatirimlardaki
artislar, yenilenebilir enerji tiiketiminde farkl: etkiler yaratmayacaktir.

2014 yilinda Hassaballa gelismekte olan iilkelerde {i¢ degiskenli analiz yaparak 47
yillik verilerle nedensellik bagimi agiklayabilmek i¢in model kurmusgtur. Yapilan testin
sonucunda enerji degiskeni ve DYY arasinda bir nedensellik oldugu anlasilmistir.
Aragtirmaya gore kisa ve uzun vadede iki degiskenin de birbirlerini ¢ift yonlii olarak
etkiledigi sonucuna ulagilmigtir.

Omri ve Kahouli (2014) ¢ farkli gelir grubuna ait 65 iilke {izerine bir arastirma
yaparak bu ii¢ degiskenin arasindaki iligkiye vurgu yapmustir. Yapilan ¢alisma sonucuna goére
yiiksek gelire sahip olan iilkelerde dogrudan yabanci yatirimlar ve GSYIH arasinda ayrica
yatirimlar ve enerji kullanimi arasinda karsilikli bir iligki saptanmustir. Yiiksek gelir grubunda
olmayan iilkelerde DYY ve enerji kullanimi arasinda tek yonli bir iliski bulunurken diger
degiskenler arasinda karsilikli bir iliski bulunmustur.

1971-2009 yillar1 arasindaki verileri kullanarak Lee (2013), G-20 iilkelerinde dis
yatirimlarin gevreye zarar vermeyen enetji tiiketimini, karbondioksit saliniminit ve biiylimeyi
ne derecede etkiledigini gozlemlemeye yonelik bir calisma yapmustir. Calismada G-20
ilkelerinin ekonomik biiylimesinde onemli derecede etkili oldugu bulgusuna ulagilmistir.
Karbondioksit saliniminin diigilirilmesinin dis yatirimlart olumlu yoénde etkilemedigi
sonucuna ulasilmustir. Tki degisken arasinda herhangi bir iliski bulunamamistir

Abdouli ve Hammani (2017)’in MENA iilkelerine yonelik yaptiklar1 incelemede kisi
basina diisen milli gelir, DYY, karbon salinimi ve sermaye stoku gibi birgok degisken
kullanilmigtir. Arastirma sonucuna gore DYY, karbon salinimi ve iktisadi biiylime verileri
arasinda karsilikli nedensellige rastlanmustir.

Ibrahiem (2015), 1980-2011 dénem verilerini kullanarak Misir’da DY'Y, yenilenebilir
elektrik iiretimi ve ekonomik bilyliime arasindaki iliskiyi ARDL ve Granger nedensellik
yontemiyle incelemistir. Yapilan c¢alisma sonucunda uzun donemde yenilenebilir elektrik
iretiminden bilylimeye ¢ift yonli DY'Y’den biiylimeye ise tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur.
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Basu vd. (2003), gelismekte olan 23 iilkeye yapilan DYY ve ekonomik biiyiime iligkisini
saptamak i¢in 1978-1996 donem verilerini kullanarak panel esbiitiinlesme ve nedensellik testlerine
basvurmuglardir. Arastirma sonucunda DYY ve ekonomik biiyiime arasinda iki yonlil bir nedensellik
durumunun oldugu bulgusuna varilmistir.

Bir basgka calismada ise 1980-2010 yillarmi kapsayan 14 Latin Amerika Ulkesi iizerine panel
veri analizi yapilmistir. Sapkota ve Bastola 2017 yilinda yaptiklart arastirma sonucunda karbondioksit
emisyonu, dogrudan yabanci yatirim ve enerji tiiketimi arasinda pozitif bir iliski oldugunu saptamustir.
DYY ve enerji kullaniminin birbirini pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

3. Verive Model

Aragtirmada gelismekte olan iilkelerin 2004-2015 yillarim1 kapsayan donemdeki verileri
kullanilmistir. Veri araliginin bu sekilde belirlenmesinde 6zellikle 2000°1i yillardan sonra gelismekte
olan iilkelerin enerji ihtiyaclarinin artarak alternatif enerji arayislarinin ivme kazanmasi ve bazi
ilkelerin veri temininin gecikmeli olmasi etkili olmustur. Bu sebeple analiz dénemi igin son yil 2015
olmustur. Ayrica veri eksikliginin biiyiikk miktarda olmasi ve bunun sonucunda verilere atama
yapilmasi parametre tahminlerinde sapmalara neden olacagi i¢in 2015 yilinin son olmasi zorunluluk
olusturmustur. Segilen 25 gelismekte olan iilke Orneklem grubu igerisinde ise; Arjantin, Sili,
Kostarika, Misir, Bulgaristan, Belarus, Malezya, iran, Endonezya, Fas, Peru, Brezilya, Filipinler,
Meksika, Tayland, Panama, Romanya, Singapur, Kenya, Tiirkiye, Tunus, Hindistan, Kolombiya,
Ukrayna ve Vietnam bulunmaktadir. Arastirma hipotezi yani yenilenebilir enerji ve dogrudan yabanct
yatirimlarin  ekonomik biiylime iizerindeki etkisini simmamak i¢in kurgulanmis model asagida
gosterilmisgtir:

InY; s =Xo+ B1InK;¢ + BoInL; + B3InRE; + BoInFDI; + pyy

Modelde “Y” 2015 sabit fiyatlaryla reel Gayri Safi Yurti¢i Hasilay1 (GSYIH), “K” Gayri Safi
Sabit Sermayeyi, “L” Emek miktarmi, “RE” Hidro Elektrik Hari¢ Yenilenebilir Kaynaklardan
Elektrik Uretimini (kwh) ve “FDI” Dogrudan Yabanci Yatirimu ifade etmektedir. Bunlara ek olarak
&, sabit terimi, “p” ise olagan hata terimini gostermektedir. Yine, i ve t indisleri ise sirasiyla ilkeleri
ve yillar1 simgelemektedir. Ayrica modelde dinamik panel analizinde bir 6nceki donemi ifade eden
degisken olarak “Y; ,_; (L.Y)” kullanilmistir. Tablo 3’te modelde kullanilan degiskenler, elde edilen

kaynak ve degiskenlerin beklenen etkileri de ek olarak sunulmustur.

Tablo 3: Modelde Kullanilan Degiskenlerin A¢iklamasi ve Beklenen Etkileri

Degisken Degiskenin Gostergesi Degiskenin Kaynag Degiskenin Beklenen
Etkisi
InY Reel Gayri Safi Yurtici Hasila World Bank, WDI +

(2015 Sabit Fiyalar)

InK Gayri Safi Sabit Sermaye World Bank, WDI +
InL Is Giicii Miktar1 (15-64 Yas) World Bank, WDI +
InRE Hidro Elektrik Hari¢ Yenilenebilir World Bank, WDI +

Kaynaklardan Elektrik Uretimi

InFDI Dogrudan ~ Yabanct  Yatinm World Bank, WDI +
Miktart

Model igerisinde bulunan tiim degiskenlerin dogal logaritmalar1 alinarak fonksiyon linner hale
getirilmis ve model tahmini i¢in Stata 12.0 ve 15.0 paket programlarindan yararlanilmistir. Ayrica
analiz yontem ve bulgularina gegmeden Once 25 gelismekte olan iilkenin tanimlayici istatistiki
gostergelerine Tablo 4’te yer verilmistir. Tablo 4’te modelde kullanilan degiskenlerin 2004-2015
donemi arasindaki ortalama, standart sapma, minimum ve maksimumum degerleri sunulmustur.
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Tablo 4: Degiskenlere Ait Temel Istatistiki Gostergeler
Degisken Gozlem Sayisi Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sapma
InY 300 26.014 1.188 23.677 28.516
InK 300 24.570 1.219 21.930 27.312
InL 300 16.633 1.305 14.190 20.008
InRE 300 20.590 2.347 13.815 25.029
InFDI 300 22.431 1.345 16.870 25.352

4. Metodoloji

Geligmekte olan iilkelerde yenilenebilir enerji ve dogrudan yabanci yatirimlarin
ekonomik biiyiimeye etkisini saptamak i¢in panel veri yontemlerinden faydalanilmistir.
Ciinkii kullanilan verilerin hem yatay kesit hem de zaman serisi olmasi panel veri
modellerinin daha etkin ve tutarli sonuglar vermesine imkan saglamaktadir. Fakat panel veri
analizlerinde gozlemlenemeyen birim ve zaman etkilerinin var olma olasihigmim yiiksek
olmasi klasik model yerine iki temel tahmin yontemi olan Sabit Etkiler (Fixed Effects) ve
Rassal Etkiler (Random Effects) modellerini ortaya c¢ikarmistir (Tatoglu, 2013: 79). Bu
yontemlerden hangisinin tercih edilecegine yonelik karar vermeden once klasik modelin
gegerliliginin test edilmesi i¢in F testinden yararlanilmigtir. Bulgu sonuglarina gore klasik
model reddedilerek hata terimi ile agiklayict degisken arasinda iligkinin olup olmadigini test
eden Hausman testinden faydalanilmistir. Calismada, bu testin sonucunda %5 diizeyinde
hipotez reddedilerek sabit etkiler modelinin kullanilmasina karar verilmistir. Kullanilan bu
model hakkinda detayli bilgi ise asagida ayrica verilmistir.

Yatay kesit verilerinde zaman boyutunun degismesiyle olusan panel veri
yontemlerinden siklikla kullanilan regresyon analizi, sabit etkiler modelidir. Tahmini modelde
kullanilan birimlerin zaman igerisinde sabit ve egim parametrelerinde ortaya c¢ikacak
farkliliklar1 g6z oniinde bulundurmasi bu regresyon modelinde, klasik modelden daha tutarli
tahmin sonuglarinin elde edilmesini saglamaktadir. Diger anlatimla modelde sabit parametre
sabit bir degisken olarak varsayilmaktadir. Bunun yaninda model, bagimsiz degiskenlerin hata
terimiyle korelasyon olmadig1 varsayimini yaparken bagimsiz degiskenler ve birimler
arasindaki korelasyona izin vermektedir (Tatoglu, 2013: 82). Eger ki regresyon modelinde
meydana gelen birim etki yalniz zamandan kaynaklaniyorsa ya da sadece kesitler arasindaki
farkliliklardan kaynakliyorsa bu durumda sabit etkiler modeli tek yonlii olmaktadir. Fakat her
iki etkinin de birlikte goriildiigii yani hem zaman etkisinin hem de birim etkisinin bulundugu
durumda model ¢ift yonli olmaktadir. Yapilan arastirmalarda, zamandan kaynakl
farkliliklarin ortaya ¢ikmasindan daha ¢ok birimlerden kaynakli farkliliklar daha siklikla
meydana geldigi i¢in kullanilan tahmin yontemi genellikle tek yonliidiir. Diger taraftan kesit
verileri ana kiitleden spesifik olarak secilmis ya da kesit veri boyutunun fazla olmamasi
durumu sabit etkiler modeli kullanimini artirmaktadir (Baltagi, 2005: 14).

Arastirmada yararlanilan diger bir yontem olan dinamik panel veri modeli, statik panel
veri modellerinden farkli olarak ge¢mis donemdeki bagimli degiskenin cari donemdeki
bagimli degigken iizerindeki etkisini 6l¢mektedir. Yani aciklayici degiskenlerin i¢inde bagimli
degiskenin olup olmamasina gore statik veya dinamik panel ayrimi yapilabilmektedir (Oguz,
2021: 276). Bir donemde gergeklesen iktisadi davranmislar genellikle ge¢mis veya eski
deneyimlerin etkisi altinda kaldigindan iktisadi iliskiler arastirilirken gecikmeli degerlerin
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bagimsiz degiskenler arasinda yer almasi olduk¢a dnem arz etmektedir (Tatoglu, 2012: 65).
Bu sebeple arastirmada statik panel veri kullanilmasinin yaninda bir de dinamik panel veri
modellerinden en ¢ok tercih edilen Arellano ve Bond (1991) tarafindan &nerilen
“Genellestirilmis Momentler Metodu” (GMM) tercih edilmistir. Hata terimlerinde
otokorelasyon bulunmasi durumunda bu yontem siklikla kullanilmaktadir. Bununla beraber
modelde hem degisen varyans hem de sabit varyans olmasi durumunda kullanilabilmektedir.
Ayrica kesit boyutunun zaman boyutundan fazla oldugu panellerde bu ydntem, modelin
tahmin dogrulugunu daha da giiglendirmektedir. Bu yontemde oncelikle birinci fark modeli
ara¢ degisken matrisi kullanilarak doniigtiiriilmekte ve yaratilan model Genellestirilmis En
Kiiciik Kareler Yontemi ile tahmin yapilmaktadir. Bu sebeple, Genellestirilmis Momentler
Tahmincisi, “Tki Asamali Ara¢ Degiskenler Tahmincisi” olarak da bilinmektedir (Tatoglu,
2012: 80). Bu yontemin etkili sonu¢ verebilmesi i¢in kullanilan ara¢ degiskenlerinin
gegcerliliginin test edilmesi ve ikinci dereceden otokorelasyonun bulunmamasi gereklidir.
Bununla birlikte Arellano ve Bond arastirmasinda Onerilen Sargan testi ara¢ degiskenlerin
gegerliligini yani digsallik durumunu test etmektedir. Sargan testinde bulunan HO “asirt
kisitlama tanimlamalart gecerlidir” hipotezinin kabul edilmesi durumunda modelde yer alan
ara¢ degiskenlerin bulundugu yani dissal oldugu sonucuna ulasilir (Akay, 2018: 128). Kisaca
modelin etkinligi i¢in bu yontemlere bagvurulmus ve sonuglar beklenenle uyumlu olmustur.

5. Ampirik Bulgular

Aragtirma sonuglarina gegmeden 6nce klasik modelin varsayimlarinin gecerliligini
yani tahmini modelde birim ve/veya zaman etkilerinin olup olmadigini test etmek
gerekmektedir. Bunun i¢in F testi kullanilarak birim ve zaman etkisinin varli1 ayr1 ayri
smanmistir. Tablo 5 aracilifiyla ulasilan bulgular incelendiginde zaman etkisinin olmadig1
ama birim etkinin var oldugu dolayisiyla klasik modelin uygun olmadig1 sonucuna varilmistir.
Bu sebeple sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modelleri arasinda se¢im yapmak amaciyla
Hausman testinden faydalanilmistir. Yapilan test sonucunda sabit etkiler modeli tercih edilmis
ve tek yonlii (birim etki) sabit etkiler modeli kullanilarak sonuglar degerlendirilmistir.

Tablo 5: Spesifikasyon Testlerine Dair Bulgular

F testi (Birim etkinin varliginin sinanmasi)

F istatistigi 224.61

Olasilik degeri 0.000

F testi (Zaman etkisinin varliginin sinanmast)

F istatistigi 1.37

Olasilik degeri 0.1884

Hausman testi

Ki kare istatistigi 9.91

Olasilik degeri 0.042

Arastirmada esitligin tahmininde kullanilan sabit etkiler (Fixed effects) ve Arrellano ve
Bond (1991) tarafindan gelistirilen GMM (Genellestirilmis Momentler Metodu) model
bulgulart asagidaki Tablo 6’da gosterilmistir. Ampirik bulgular, kullanilan ekonometrik
metodolojiye gore birtakim farkliliklar gosterse de sonuglarin  birbirini  destekledigi
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goriilmektedir. Yapilan tahminlerde saglam ve giicli sonuglara ulasilmis olup katsayi
igaretlerinin kuramsal beklentilerle hemen hemen ortiisiir nitelikte oldugu gozlenmektedir.

Tablo 6: Sabit Etkiler ve GMM Sonuglar1 Bagimli Degisken: Logaritmik Gayri Safi Yurt i¢i
Hasila

Degiskenler Sabit Etkiler GMM

LY 0.5900%**
[0.0522]

InK 0.3303*** 0.1616%**
[0.0204] [0.0179]

InL 0.7369%** 0.2093%*
[0.0622] [0.0893]

InRE 0.0221%** 0.0057**
[0.0025] [0.0028]

In FDI 0.0081%* 0.0157%**
[0.0057] [0.0032]
Sabit say1 5.0097*** 2.7640%**

[0.7892] [0.0937]
R? 0.9125

Wald chi2 1745.78%++
Sargan j istatistigi (0.2255)
AR (1) (0.0040)
AR (2) (0.7037)

Not: Standart hata degerlerini [ ] igerisinde; Olasilik degerleri () igerisinde gosterilmektedir.
** 065 anlamlilik diizeyinde anlamly; *** %1 anlamlilik diizeyinde anlamli

Analiz bulgularim istatistiksel anlamda agiklamak gerekirse ilk olarak gayri safi yurt
ici hasilanmn bir énceki yilda gerceklesen % 1°lik artis1 bir sonraki yil GSYIH’i yaklasik %
0.590 oraninda artirdig1 sonucuna varilmistir. Bunun yaninda sermaye ve GSYIH e iligkisine
bakildiginda sermayedeki % 1°lik artis GSYIH’i yaklagik olarak her iki analiz sonucunda da
sirastyla yaklasik % 0.330 ve % 0.161 oraninda artirmaktadir. Emek miktarindaki %1°lik
artisa bakildiginda da GSYIH’i smasiyla %0.736 ve %0.209 oraminda artirdig
gozlemlenmektedir. Yenilenebilir kaynaklardan elektrik iiretimi miktarindaki %]1°lik artiga
bakildiginda yine GSYIH’i sirastyla %0.022 ve %0.005 oraninda artirdig1 gériilmektedir. Son
olarak dogrudan yabanci yatirimlardaki %1°lik artigin GSYIH’i sirastyla %0.008 ve %0.015
oraninda artirdig1 gdzlemlenmektedir. Modelin agiklama giiciinii gosteren R? degerine
bakildiginda oldukgca yiiksek cikmistir. Bu degere bakarak aciklayici degiskenlerin, GSYTH
degiskenini aciklama giiciiniin kuvvetli oldugu sonucuna varilabilir. Ayrica Wald testi
sonucuna gore modelin bir biitlin olarak anlamli oldugu veya agiklayici degiskenlerin bagimli
degiskeni aciklamada anlamli oldugu sonucuna rastlanmistir. Sargan j olasilik degerine
bakildiginda ise % 5 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezi kabul edilmektedir yani arag
degiskenlerin digsal oldugu bulgusuna varilmistir. Bunun yaninda etkin GMM i¢in 2.
dereceden otokorelasyonun bulunmamasi gerekmektedir. Bulgulara gére AR(2) olasilik
degeri sifir hipotezinin reddedilememesi gerektigini diger bir deyisle 2. dereceden
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otokorelasyon probleminin olmadigini géstermektedir. Yapilan bu testler sonrasinda GMM
tahminlerinin etkin ve tutarli oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Arastirmada yenilenebilir enerji ve ekonomik bilylime arasindaki iligkinin pozitif
oldugu sonucuna, literatiirde bulunan Singh vd. (2019); Acaravci ve Erdogan, (2018); Sbia
vd. (2014) yilindaki ¢aligmalarin uyum gosterdigi gozlemlenmektedir. Ayrica, Basu vd.
(2003); Ibrahiem, (2015); Abdouli ve Hammani, (2017) yillarindaki ¢alismalarin da DYY ’nin
ekonomik bilylimeyi pozitif etkiledigi sonucuyla benzerlik tasidigi sylenebilir. Bunlara ek
olarak yenilenebilir enerji ve DYY arasinda da bir iligkinin olduguna yonelik (Khatun ve
Ahamad’in 2015°te yaptiklar1 ¢caligma gibi) ¢aligmalar da bulunmaktadir.

Genel sonug olarak sabit etkiler modeli ve GMM yontemine gore yenilenebilir enerji
kaynaklarmin ve dogrudan yabanci yatirrmlarin, gelismekte olan iilkelerin GSYIH degerini
pozitif ve anlamli olarak etkiledigi sonucuna varilmistir. Diger taraftan degisken katsayilar
dikkate alindiginda milli hasila {izerinde en fazla etkiye sahip olan faktdriin emek oldugu ve
gelismekte olan Tilkelerin daha fazla emek yogun iretim faaliyetinde bulundugu
diistiniildiigiinde sonuc¢larin kuramsal olarak beklentilerle uyumlu oldugu sdylenebilir.
Dogrudan yabanci yatirimlarin tek yonlii olarak biiyiime iizerinde etkisi oldugu gibi dolayli
olarak da birtakim etkileri mevcuttur. Bu kapsamda degerlendirme yaparken is giicii ve
sermaye lizerinde saglamig oldugu pozitif digsalliklarin biiyiimeye katkilar sundugunu goz
ard1 etmemek gerekir. Reel tiretimde 6nemli bir girdi olarak kullanilan yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ise ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi sonucu bulgularimiz
desteklemektedir. Fakat gelismekte olan iilkelerin enerji kaynaklarinda disa bagimli halde
olmalar1 potansiyel bir biiyiime elde edememelerine sebep olusturmaktadir. Dolayisiyla
gelismekte olan iilkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik olan yatirimlarini artirarak
daha fazla tiretim ¢iktis1 elde edilmesine ve bundan kaynakli olarak cari agigin azalmasina
katk1 saglamalar1 gerekmektedir.

Sonug¢

Gelismekte olan iilkelerde, yenilenebilir enerji kaynaklari iiretimi diisiik seviyede
kalirken fosil enerji kaynaklarinin tiiketiminde artis meydana gelmistir. Bu da iilkelerin disa
bagimliliklarimi arttirirken ekonomilerinin olumsuz yonde etkilenmesine neden olmustur.
Ulkelerin karsilikli siyasi iligkilerinde meydana gelen farkliliklar enerji alimlarini etkileyerek
enerji arz giivenligini tehlikeye diislirmektedir. Bunun gibi bir¢ok sorunun azaltilabilmesi i¢in
ilke icinde yenilenebilir enerji iiretiminin ve yatirimlarmin arttirilmasi gerekmektedir.
Gelismekte olan iilkelerde enerji tiiketimi her gegen yil artig gosterirken yenilenebilir
enerjinin, enerji tiiketimini karsilama pay1 yetersiz kalmaktadir. Bundan dolay:1 gelismekte
olan iilkelerin enerji taleplerini karsilayabilmeleri igin temiz enerji kaynaklarina yonelik olan
dogrudan yabanci yatinmlarn ilkelerine g¢ekmek igin uygun politikalart uygulamalari
gerekmektedir. Boylece iilkede enerji arz gilivenligi saglanirken bu alanda verilen enerji
tiretim tesvikleri yeterli seviyelere getirilecektir. Ayrica yenilenebilir enerjiye yonelik yapilan
yatirimlardaki artig ¢evre kirliliginin azalmasina vesile olurken aym1 zamanda ekosistemin
temiz kalmasina ve karbondioksit salimimlarinin azalmasina katki saglamaktadir. Yine
O6demeler bilangosunun olumlu yonde etkilenmesine, istihdam olanaklarinin artmasina ve yerli
enerji kaynaklartyla yapilacak olan iiretimin de artmasina imkan taniyarak biiylimenin pozitif
yonde etkilenmesine yardimci olmaktadir.

Bu kapsamda caligmada, gelismekte olan iilkelerde yenilenebilir enerji ve dogrudan
yabanc1 yatirimlarin ekonomik biiylime {izerindeki etkisi arastirilmistir. Bunun i¢in drneklem
olarak 25 gelismekte olan {ilke ve 2004-2015 donem verileri baz alinmis ardindan sabit etkiler
ve genellestirilmis momentler metodu kullanilarak analiz yapilmigtir. Arastirmada
yenilenebilir enerji degiskenini temsilen yaygin olarak kullanilan hidro elektrik harig
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yenilenebilir kaynaklardan elektrik iiretimi, dogrudan yabanci yatirimlari temsilen ise iilkelere
yapilan dogrudan yabanci yatirim giris miktarlar1 kullanilmastir.

Aragtirma bulgularina gore ilk olarak gayri safi yurt i¢i hasilanin bir &nceki yilda
gerceklesen % 1°lik artisi bir sonraki yil GSYIH’i yaklasik % 0.590 oraninda artirdig
sonucuna varilmistir. Bunun yaninda yenilenebilir kaynaklardan elektrik iiretimi miktarmdaki
%1°lik artisa bakildiginda yine GSYIH’i sirastyla %0.022 ve %0.005 oraninda artirdig:
gorlilmektedir. Bu sonuca gore gelismekte olan {ilkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik diretimin veya yatirimlarin arttirilmasi gerekmektedir. Yine yenilenebilir enerji
kaynaklar1 iiretiminde meydana gelen artigla ekonomik kalkinmaya kaynak aktarimi da
kolaylagacaktir. Ayrica enerji alaninda yasanan agigin karsilanmasina katki saglayarak enerji
sektoriindeki diga bagimliligi azaltacak ve gelismekte olan {ilkelerin bu anlamda dig
aciklarinin da azalmasina yardimci olacaktir. Bulgulara goére diger bir sonu¢ dogrudan
yabanci yatirrmlardaki %1°lik artisin GSYIH’i sirastyla %0.008 ve %0.015 oraninda
arttirmasidir. Dolayisiyla sermaye agig1 bulunan gelismekte olan iilkelerin dogrudan yabanci
yatirim miktarlarini artirmalart ve bunun i¢in {ilkelerine daha fazla yabanci yatirimi cekmeye
yonelik politikalar uygulamalar1 6nem arz etmektedir. Ayrica dogrudan yabanci yatirimlar
gelismekte olan iilkelerin teknolojik diizeyin artmasina, istihdam olanaklarma, 6demeler
bilancosuna ve yenilenebilir enerji iiretimine yonelik pozitif katkilar saglarken, ekonomik
biiylimelerinin de olumlu yonde etkilenmesine yardimci olacaktir.
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