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Oz

Glines enerjisinden faydalanma yontemlerini temelde 1s1l uygulamalar ve elektrik iiretimi olarak iki kategoriye
ayirmak miimkiindiir. Her iki kategoriyi de kapsayan dnemli bir uygulama sekli ise Giines bacalaridir. Giines bacalarin
esas kullanim amaci elektrik {iretimi olmasmna karsin atil durumda olan ortii alanlarinda kurutma yapilabilirligi
diisiilmektedir. Kurutma bir iiriin i¢erisinde bulunan nemin iiriinden ayrigtirtlmasi islemi olarak tanimlamaktadir. Kurutma
igslemi {iriin igerisindeki suyun uzaklastirilarak {irlindeki su seviyesinin belirli bir seviyede tutulmasi amaglanmakta, bu
sekilde tiriinlin ¢ilirlimesine, bozulmasina neden olan mikroorganizmalarin liremesi engellenerek {iriiniin raf dmriiniin
uzatilmasi saglanir. Ayrica iiriindeki kiitle kaybi nedeniyle tagima, depolama kolayligi saglar.

Bu calismada Giines bacasinda elektrik {iretiminin yani sira atil halde bulunan sera ortii alanlarinin kurutma islemi
icin ideal bir ortam oldugunu gostermek hedeflenmistir. Giines bacasinda elektrik tiretimi yapilirken atil durumdaki sera
ortii alaninda belirli kalinliklarda (3mm, Smm,7mm) ve belirli bolgelere (4 yonde 12 farkli noktada) yerlestirilmis ¢ilek
orneklerinin kurutulmasi gergeklestirilmistir. Kurutma deneylerinde kurutma noktalarindaki hava sicakligi, hava hizi,
kuruma zamany, kiitle degisimleri, nem oranlar1, dis ortam sicakli1 ve anlik giines 1smn1mi dlgiimleri yapilmistir. Olgiimler
sonucu elde edilen verilerle sicaklik-zaman, giines 1s1nimi-zaman, kuruma hava hizi-zaman, kiitle degisimi — kuruma
zamanli, ylizde nem igerigi — kuruma zamani, nem oran1 (MR) — kuruma zamani, nem igerigi — kuruma zamani, kuruma
hiz1 — kuruma zamani, kuruma hizi — nem orani grafikleri elde edilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda atil halde bulunan
sera Ortii alanmin kurutma islemi igin elverisgli oldugu goriilmiis, ayrica kurutma islemi i¢in en ideal yoniin Giiney yonii
oldugu ve kurutma i¢in en uygun bélgenin baca giris bolgesi oldugu tespit edilmistir. Giines bacasinda yapilan kurutma
isleminin siiresinin giineste (dogal) kurutma siiresine gore yaklasik % 58.6 daha kisa oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines Bacasi, giines enerjisi, kurutma, Sason Cilegi, yenilenebilir enerji.

Sason Strawberry in Solar Chimney Greenhouse Cover Field
Analysis of Drying Performance

Abstract

The methods of utilizing solar energy can be basically divided into two categories as thermal applications and
electricity generation. An important form of application covering both categories is solar chimneys. Although the main
use of solar chimneys is electricity generation, drying feasibility is deducted in the inactive cover areas. Drying is defined
as the process of separating the moisture contained in a product from the product. The drying process aims to keep the
water level in the product at a certain level by removing the water in the product, thus prolonging the shelf life of the
product by preventing the growth of microorganisms that cause the product to rot. In addition, it provides ease of
transportation and storage due to the loss of mass in the product.

In this study, it is aimed to show that in addition to electricity production in the solar chimney, idle greenhouse cover
areas are an ideal environment for the drying process. While electricity is being produced in the solar chimney, the
strawberry samples placed in certain thicknesses (3mm, Smm,7mm) and in certain regions (12 different points in 4
directions) were dried in the idle greenhouse cover area. In the drying experiments, air temperature, air velocity, drying
time, mass changes, humidity ratios, outdoor temperature and instantaneous solar radiation measurements were made at
the drying points. Temperature-time, solar radiation-time, drying air velocity-time, mass change - drying time, percent
moisture content - drying time, humidity rate (MR) - drying time, moisture content - drying time, drying speed with the
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data obtained as a result of the measurements. — drying time, drying rate — humidity rate graphics were obtained. As a
result of the study, it was seen that the idle greenhouse cover area was suitable for the drying process, and it was
determined that the most ideal direction for the drying process was the South direction and the most suitable area for
drying was the chimney entrance area. It has been determined that the drying time in the solar chimney is approximately

58.6% shorter than the (natural) drying time in the sun.

Keywords: Solar chimney, solar energy, drying, Sason Strawberry, renewable energy.

GIRIS
Giines bacalari, sera Ortiisii altinda 1sman
havanin yiikselerek baca igerisindeki tiirbinin

dondiiriilmesi ile elektrik enerjisi lireten yenilenebilir
enerji sistemlerine bir Ornektir (Schlaich, 2005).
Glines bacalarmin sera ortii alanlar1 herhangi bir amag
icin  kullanilmamaktadir.  Giines  bacalariin
karakteristik yapilarindan dolay1 sera ortii alanlart
cevrelerine gore daha sicak olmaktadir. Bu nedenle
Glines bacalarinda elektrik iiretiminin yaninda sera
ortli alanlarindaki 1s1 enerjisi kullanilarak tarim
tiriinlerinin kurutulmasi gergeklestirilebilir.

Kurutma, maddelerin icerisinde bulunan suyun
uzaklastirilmast  olarak  tanmimlanabilir.  Madde
icerisinde  bulunan su, mikroorganizmalarin
cogalmasini  sagladigindan  maddelerin  ¢abuk
bozulmasina, raf Omriinin ve dayanakliginin
kisalmasina neden olmaktadir. Bu nedenlerden dolay1
tarim {riinlerindeki nemin belirli bir seviyede
tutulmast amaclanir. Ayrica maddelerdeki su
miktarinin  azalmas1  ile  birlikte maddenin
agirhgindaki azalmadan dolayr tasima kolayligi
saglamaktadir. Kurutulan {iriin sayisindaki artis ve
kurutma teknolojilerinin geligsmesi ile her tiirlii
maddenin kurutulabilir hale gelmesi kurutma
sektoriiniin ~ olusmasim1  saglamistir.  Kurutma
isleminin yapildigi ortamin fiziksel kosullar1 ve
kurutulan iriin o6zelliklerine bagli olarak pek cok
farkli kurutma yontemleri gelistirilmistir. Kurutma
yontemlerinin  en Onemli gideri ise enerji
maliyetleridir. Bu nedenle enerji maliyetlerinin
azaltilmasi i¢in Giines enerjili kurutma sistemleri
yayginlagsmistir. Glines enerjili kurutma sistemleri
enerji maliyetlerinin ve yatirim maliyetlerinin diisiik
olmasi gibi avantajlarindan dolay1r diger kurutma
yontemlerinden ayrilirlar (Yagcioglu, 1999).

Aragtirmacilar ¢ilek ve tarim {riinlerinin
kurutulmasinda giines enerjili sistemlerin yaninda
birgok farkli kurutma yoéntemi ile ilgili ¢alismalar
yapmuistir.

Johnson ve Al Mukhaini (2016), deneysel
caligmalarinda laboratuvar 6lgekli tepsili kurutucuda
kurutma islemine tabi tuttuklar1 cilek ve seftali

ornekleri icin farkli kurutma sicaklik ve hava
hizlarinda en wuygun modelin Page modelinin
oldugunu belirtmislerdir.

Yogurtgu (2016) halojen kurutma metodu ile
haslanmamis bugdayin kurutma parametrelerini
incelemistir. Farkli sicakliklarda yapilan deneylerin
haslanmig bugdaym kuruma verilerine olan etkisi
belirlenmistir. Yapilan calismada Weibull
Distribution modelin kuruma egrilerine en yakin
model oldugu belirlenmistir.

Adak ve ark. (2017), kizilotesi kurutma
isleminde farkli kurutma kosullarinda ¢ilegin
ozelliklerindeki degisimler ve ¢ilek kurutulmasi igin
en uygun kosullarini tespit etmeye c¢aligmisladir.
Calismalar1 sonucunda 200W, 100°C sicaklik ve 1.5
m/s hava hizinda cilek 6rneklerinin besin degerlerinin
en iyi oldugunu tespit etmislerdir.

Amami ve ark. (2017), ultrasonik osmotik
dehidrasyon islemine tabi tuttuklari ¢ilek 6rneklerinin
kurutma performanslarini BBD (Box-Behnken
tasarimi) ile arastirmislardir. Arastirma sonucunda su
kayb1 ve agirlik azaltma degerleri verilerini
kullanarak kriter sayisi fazla olan bir optimizasyon
olusturmuslardir.

Can (2017), piiskiirtmeli kurutma kosullarinda
tepki yiizey metotlari kullanarak c¢ilek ve yaban
mersini Ozlerini kurutmustur. Calismasi neticesinde
meyve tozu liretiminde en 6nemli degiskenin 6zkiitle
degisiminin oldugunu, c¢ilek tozu iiretiminde
verimliligin % 72.62 olarak gergeklestigini tespit
etmistir.

Prosapio ve Norton (2017), kurutma islemi
oncesinde uygulanan osmotik rehidrasyon isleminin
ETUV ve dondurarak kurutma islem verimliligine
etkisini ¢ilek Orneklerini kullanarak incelemistir.
Caligsmalar1 neticesinde 6n islemin ¢ilek 6rneklerinin
Ozelliklerinin korunmasmi sagladigi ve kurutma
stiresini kisalttigini belirlemislerdir.

Arastirmacilar kurutma amaciyla gilines enerjisi
ile c¢alisan bircok farkli kollektér tasarimi
gergeklestirmistir (Giilgimen, 2008; Bilgig, 2014;
Bayrak, 2021). Yapilan tasarimlar ile kollektorlerin
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1s1l verimlerinin artmasi saglanarak tarimsal tirtinlerin
kurutulmasinda  glines  enerjili  kurutucularin
kullanim1 yayginlagmustir.

Cankurtaran (2018), tasarladigi Giines enerjili
kurutma diizeneginde 3 mm kalinliktaki ¢ilek
orneklerinin  kurutma  &zelliklerini  incelemistir.
Kurutma deneylerinde 51°C sicaklikta ¢ileklerin
kuruma siirelerinin 6-8 saat olarak belirlemis ve
tasarladigr kurutma sisteminin ¢ilek Orneklerinin
kalitesine olumlu bir yonde etkisi oldugu tespit
etmistir.

Cakmak (2019), cilek kurutulmasi i¢in en uygun
kurutma yontemini tespit etmek icin ¢aligma
yapmuistir. Calismast sonucunda kurutma siireleri baz
alindiginda laboratuvar tipi konvektif kurutucuda
70°C’ de 4.5 saat ile en kisa siirede kurudugunu ve
dogal kurutmada bu siirenin 52 saat oldugunu tespit
etmistir.

Demir (2021), farkli biiytikliikteki tas ve metal
parcalarindan olusan enerji depolamali bir Giines
enerjili kurutma sisteminde c¢ilek Orneklerinin
kurutma performansimi arastirmigtir. Farkli fan
hizlarinda yaptig1 deneyler sonucunda 1.5 m/s hava
hizinda ¢ilek 6rneklerinin 31 saatte kurudugunu tespit
etmistir.

Jiahui Jiang ve arkadaglari (2021), ¢ilek
orneklerinin 6zelliklerini cesitli gilicte mikrodalga
kurutucusunda kurutarak karsilagtirmislardir.
Caligmalar1 sonucunda USOD(Ultrasonik Ozmotik
Dehidrasyon) isleminin diisiikk seker oranina sahip
cilekler i¢in elverisli oldugunu, bu islemin
mikrodalga ile kurutma iglem siiresini %45 civarinda
azaltigini  ve  kurutma  orammi  artirdigini
belirlemislerdir.

Fauzi  (2020), c¢alismasinda 2m  baca
yiiksekligine ve 4.05m? kolektor alanina sahip giines
bacast prototipini kullanarak seftali ve muz
meyvelerinin  kurutulmast  igin en  uygun
matematiksel modelin segilmesi {izerine ¢alisma
yapmistir. Dogrusal olmayan regrasyon caligmast
neticesinde muz Ornekleri i¢in en uygun modelin
Midilli ve Kiigiik modelinin, seftali 6rneklerinin
kurutulmasi i¢in en uygun modelin Verma ve ark.
Modeli oldugunu tespit etmistir.

Chueaprasat ve ark. (2020), yaptiklan
calismalarinda Gilines bacasi ile tarim {irinlerinin
kurutulmasimi incelemis ve nem giderme oranina
baghi bir matematiksel model gelistirmislerdir.
Gelistirdikleri modelin deneysel sonuglar ile uyumlu
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oldugunu ve 6zel bir kurutma kapasitesi tasariminda
kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Bu calismada ise Giines bacasi sera ortii alaninda
farkli boyutlarda dilimlenmis ¢ilek o6rnekleri
kurutularak Gilines bacasi sera ortii alanlarinin tarim
triinlerinin ~ kurutulmast  agisindan  uygunlugu
irdelenmistir. Ayn1 zamanda Giines bacasi sera Ortiisii
altindaki kurutma islemi ile dogal kurutma
performanslari karsilastirilmistir ve sera ortii alaninda
en ideal kurutma bolgesi arastirilmistir (Cetinbas,
2022).

MATERYAL VE YONTEM

Deneysel calisma Batman Universitesi Bati
Raman yerleskesi igerisinde yer alan Gilines bacasi
prototipinde gergeklestirilmistir. Caligmanin
gerceklestirildigi Batman ili 41°10' - 41°40' dogu
boylamlart ile 38° 40' - 37° 50' kuzey enlemleri
arasinda yer alan, 550 m rakima sahip bir sehirdir.
Genel olarak yaz aylarinin ¢ok sicak ve kurak gectigi,
karasal iklim Ozelliklerinin hiikkim siirdiigii ve
Thornthwaite iklim smiflandirmasina gore de yari
kurak, 3. Derece mezotermal (D,B"s,b'?) olarak
nitelendirilen iklim 6zelliklerine sahiptir (Anonim,
2022).

Deneylerimizde Batman ilinin Sason ilgesine
ozgii olan ve 2018 yilinda AB Cografi Isaret Tescil
Belgesine sahip, nem orani yaklasik %89 olan Albion
cinsi ¢ilekler kullanilmigtir. Bu tiir ¢ilekler dayanikli
olmasi, tagima ve depolama kolaylig1 nedeniyle ¢okca
tercih edilen ve yiiksek rakimli bolgelerde yetistirilen
bir ¢ilek tiiriidiir.

Deneysel Yontem

Deneysel calisma Sekil 1. (a) ‘da gosterilen
105.68 m? kolektor alanina, 11.5 m baca uzunluguna
sahip  Gilines bacast  prototipi  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Glines bacasi kolektdr alaninda
kurutma iglemi gergeklestirilmeden 6nce en ideal
kurutma bolgesi se¢cimi igin Giines bacasi kolektor
alam1 4 farkli yone ayrilmistir. Ayrilan her yonde
belirlenen ve Sekil 1. (b)’de gosterilen 12 farkl
noktada 3mm, 5mm, 7mm kalinliktaki ¢ilek dilimleri
ve biitiin halde gilekler kurutulmustur. Kurutma
islemleri boyunca belirlenen noktalarda kurutma
hava sicakliklari, kurutma hava hizlari, kurutulan
cileklerin kiitle degisimleri ve giines radyasyonu
Ol¢iimleri yapilmustir.
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Ust Goriiniis
(b)
Sekil 1. (a): Calismanin yapildigi Giines Bacasi
(b): Giines bacas ortii alaninda 6l¢iim alinan noktalar

Kurutma isleminde kullanilacak ¢ilekler sabah
erken saatlerde toplandiktan sonra saplarindan
arindirilarak temizlenmistir. Daha sonra temizlenen
gilekler belirli kalinliklarda (3mm, 5mm, 7mm)
dilimlenmis ve kurutma yapilacak olan her noktaya
1000gr ¢ilek ornekleri Sekil 2.’de gosterildigi gibi
konumlandirilmigtir. Kurutma iglemine etki eden en
onemli etkenlerden biri olan kurutma hava hizindan
en iyi sekilde yararlanabilmek ve homojen kurumayi
gergeklestirebilmek i¢in hazirlanan ¢ilek Ornekleri
Sekil 2.°de gosterildigi gibi farkli yiikseklikte
konumlandirilmistir. Ayrica ¢ilek 6rnekleri toz ya da
boceklerden etkilenmemek ve homojen bir hava
sirkiillasyonu saglamak amaciyla file iizerine
brrakilmustir.

Kurutma iglemleri Agustos ayinda 10.00-20.00
saatleri arasinda global giines radyasyon degerlerinin
birbirine ¢ok yakin oldugu dort giin boyunca her
kalinhiktaki  ¢ilek Ornekleri i¢in ayr1 ayn
gergeklestirilmistir. Yaklasik ayni boyutta biitiin ¢ilek
orneklerinin kolektor alaninda kurutuldugu giin ayni
zamanda giines bacasinin yaninda giineste (dogal)
kurutma da gergeklestirilmistir. Kurutma islemleri
boyunca her 30 dakikada bir alinan Ol¢limler
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kaydedilmistir. Kurutulan ¢ilek 6rneklerinin kiitleleri
110gr’a distiigiinde, kiitle degisimleri neredeyse
durma noktasina geldiginden dolayr kurutma
islemleri sonlandirilmistir.

I 32,5¢m

a=3Im
Sekil 2. Cilek drneklerinin kolektor alaninda
konumlandirilmasi

Hesaplama Yontemi

Kurutma isleminin temelinde kurutulacak {irtin
icerisindeki suyun uzaklastirilmasi oldugundan {iriin
icerisindeki suyun yani nem miktarinin degisimi
onemlidir. Uriin igerisindeki nem igerigi hesaplama
bagintis1 Esitlik 1.’de, ylizdellk nem degisimi
hesaplama bagintisi ise Esitlik 2.”de gosterilmistir.

Nem icerigi = (m; — m,)/m, (1)
Nem Degisimi(%) = — x 100 = —=-"¢ x 100
Mmik sTMe
(2)
Kurutma deneylerinde hesaplanan bagka bir

parametrede nem orani (MR)’dir. Nem oram
kurutulan iriin igerisinde belirli bir andaki nem
miktarimin  kurutma {iriiniiniin ~ baglangic nem
miktarina orani olarak ifade edilir ve Esitlik 3.’te
gosterildigi gibi hesaplanir.

Nem Orani (MR) = (m; —me)/(Myx —me)  (3)

Denklemlerde m;;;, kurutulan triiniin ilk kiitlesini
(kg), m, kurutulan iiriin igerisindeki su kiitlesi (kg),
m; herhangi bir t anindaki iriin kiitlesini (kg), m,
kuru triin kiitlesini (kg) ifade etmektedir.

Kurutma islemlerinde 6nemli bir gosterge olan
kurutma hizi {riin igerisindeki nem miktarinin
uzaklagtirma hiz1 olarak tanimlanabilir ve Esitlik 4.’te
gosterildigi gibi hesaplanabilir.
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Kuruma Hizt = (N; — Ngyae)/ Ne 4)

Kuruma hizi denkleminde N; herhangi bir t
aninda {riiniin kuru baza goére nem igerigini
(kgow/kgran), Npyap ise belirli bir siire sonra yapilan
Ol¢lim aninda iriiniin kuru baza gdére nem igerigini
(kgsw/kgran) ifade etmektedir (Glilgimen, 2008).

BULGULAR VE IRDELEME

Deneysel calisma Batman ili iklim kosullarinda
kurulu olan ve 1s1 birikiminin artirilmasit amaciyla
kolektor alanm1 siyah boya ile boyanmis, zeminden
sicak su gegirilen glines bacasi prototipinde
gerceklestirilmisti.  Deneylerde kullanilan ¢ilek
orneklerinin nem miktar1 %89 olarak belirlenmistir.
Kurutma deneylerinde kullanilan Sason ¢ileklerinin
kurutma Oncesi ve kurutma sonrasina ait gorseller
Sekil 3.’de gosterilmistir.

Sekil 3. (a) : Dilimlenmis yas ¢ilek drnekleri
(b) : Kurutulmus ¢ilek drnekleri
(c) : Biitlin halde Kurutulmus ¢ilek
ornekleri
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Sicaklik 6l¢iim verileri incelendiginde (Sekil 4.);
-3 mm ¢ilek Ornekleri icin yapilan
deneylerde gilines bacasi sera alani sicakliginin
27.3 °C - 53.5 °C araliginda oldugu ve en yiiksek
sicaklik noktast G3 noktasinda sicakligin
ortalama 49.1 °C oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.a).
-5 mm ¢ilek Ornekleri i¢in yapilan
deneylerde giines bacasi sera alani sicakliginin
28.2 °C — 54.4 °C araliginda oldugu ve en yiiksek
sicaklik noktast G3 noktasinda sicakligin
ortalama 50.1 °C oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.b).
-7 mm ¢ilek Ornekleri i¢in yapilan
deneylerde giines bacasi sera alani sicakliginin
27.9 °C —54.1 °C araliginda oldugu ve en yiiksek
sicaklik noktast G3 noktasinda sicakligin
ortalama 49.8 °C oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.c).
- Biitlin haldeki ¢ilek ornekleri i¢in yapilan
deneylerde giines bacasi sera alani sicakliginin
29.3 °C — 55.5 °C araliginda oldugu ve en yiiksek
sicaklik noktast G3 noktasinda sicakligin
ortalama 51.2 °C oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.d).
- Biitlin haldeki ¢ilek 6rneklerinin agik ayni
giinde acik alanda kurutuldugu dogal kurutmada
hava sicakliginin 11.7 °C ile 42 °C arasinda
degistigi ortalama hava sicakliginin ise 31.9 °C
gOriilmiistiir.

Ayrica 1smmim  giddeti  degerlerinin  sabah
saatlerinde 620-1050 Wm™ arasinda degistigi, 6gle
saatlerinde ise 1050-1165 Wm™ ile en yiiksek
degerlere ulastigi aksam saatlerinde ise giines
radyasyonunun azaldig1 tespit edilmistir.

Sekil 4.’te gosterilen grafiklerde kurutmanin
gerceklestigi  zamanlarda en yiiksek sicaklik
degerlerinin 210-360 dakikalar arasinda oldugu
1sinim degerinin en yliksek oldugu zaman araliginin
ise 120-210 dakikalar arasinda oldugu goriilmektedir.
Gilines 1ginmminin giines bacasi sisteminin kolektor
alanma dahil olmasi zaman aldigindan en yiiksek
1isimim ve sicaklik zaman araliklarmin birbirinden
farkli olmasina neden olmaktadir.
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Sekil 4. Kurutma deneylerinin yapildig1 noktalara ait Sicaklik- Kuruma zamani grafigi
(a): 3 mm ¢ilek 6rneklerinin kurutuldugu durumda
(b): 5 mm gilek &rneklerinin kurutuldugu durumda
(¢): 7 mm gilek drneklerinin kurutuldugu durumda
(d): Biitiin cilek 6rneklerinin kurutuldugu durumda
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Sekil 5. Kurutulan ¢ilek 6rneklerinin Kiitle degisimi- Kuruma Zamani grafikleri
(a): 3 mm ¢ilek drneklerinin kurutuldugu durumda
(b): 5 mm ¢ilek 6rneklerinin kurutuldugu durumda
(c): 7 mm g¢ilek 6rneklerinin kurutuldugu durumda
(d): Biitiin ¢ilek 6rneklerinin kurutuldugu durumda

Kurutma deneyleri ¢ilek orneklerindeki kiitle
degisimlerinin durma noktasina geldigi ana kadar
devam ettirilmistir. Sekil 5.’te goriildiigii gibi 3 mm
kalinligindaki cilek orneklerinin kiitle degisimleri
210. dakikaya kadar, 5 mm kalinligindaki ¢ilek
orneklerinin kiitle degisimleri 240. dakikaya kadar, 7
mm  kalinligindaki ¢ilek  Orneklerinin  kiitle
degisimleri 270. dakikaya kadar, biitin halde
kurutulan ¢ilek Orneklerinin kiitle degisimleri 300.
dakikaya kadar hizli bir sekilde azalirken bu
dakikalardan sonra kurutma isleminin durma noktasi
olan 110 grama yaklastik¢a kiitle degisimleri nispeten
daha diisiik bir degisim gostermistir.

Tim ¢ilek 6rneklerinde (3mm, Smm, 7mm ve

biitiin) yapilan deneylerde giiney yoniindeki baca
girig bolgesi kuruma zamanlarinin daha diisiik oldugu
goriilmustiir. Biitiin noktalardaki kuruma zamanlari
Tablo 1.’de detayli olarak verilmistir.
Yas cilek 6rneklerindeki nem igeriginin kuru ¢ilek
orneklerindeki nem miktarina oram1 8.09 olarak
hesaplanmistir. Sekil 6.’da goriildiigii gibi ¢ilek
orneklerindeki nem miktar1 belirli bir zamana kadar
siirekli azalmakta ve ¢ilek ornekleri denge nemine
ulastiklarinda ise nem igerigi sifira inmektedir.
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Sekil 6. Kurutulan cilek drneklerinin Nem I¢erigi- Kuruma Zamani grafikleri

Nem Orani (MR)

Nem Icerigi (k. /kep.)
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(a): 3 mm cilek drneklerinin kurutuldugu durumda
(b): 5 mm ¢ilek 6rneklerinin kurutuldugu durumda

(¢): 7 mm g¢ilek 6rneklerinin kurutuldugu durumda

(d): Biitiin ¢ilek drneklerinin kurutuldugu durumda
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Sekil 7. Kurutulan ¢ilek 6rneklerinin Nem Orani1 (MR) - Kuruma Zamani grafikleri
(a): 3 mm cilek drneklerinin kurutuldugu durumda
(b): 5 mm g¢ilek 6rneklerinin kurutuldugu durumda
(¢): 7 mm g¢ilek 6rneklerinin kurutuldugu durumda
(d): Biitiin ¢ilek 6rneklerinin kurutuldugu durumda

Boyutsuz bir kavram olan nem oram1 (MR),
kurutulan Orneklerde herhangi bir andaki nem
miktariin baslangi¢c nem miktarina oranlanmasiyla
elde edilir. Sekil 7.’de de goriilecegi iizere 3 mm
kalinliktaki 6rneklerde 180. dakika 6ncesinde, 5 mm
kalinliktaki 6rneklerde 210. dakika oncesinde, 7 mm
kalinliktaki 6rneklerde 270. dakika 6ncesinde, biitiin
seklinde kurutulan ¢ilek 6rneklerinde ise 270. dakika
oncesinde nem orani siirekli azalmakta, sonrasinda
ise MR degisiminin azaldig1 goriilmektedir.

Uriinlerin ~ kurutulmas1 islemlerinde ~ dikkat
edilmesi gereken en 6nemli degiskenler kurutma hava
hizi ve hava sicakhigidir. Cileklerin kurutulmasi
sirasinda Sekil 8.’de de goriilecegi lizere kurutma
hizinda degisiklikler goriilmektedir. Bu degisikligin
baslica nedeni kurutma islemi boyunca kurutma hava
sicaklig1 ve hava hizinin gilines 1s1n1imina bagh olarak
degiskenlik gostermesidir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda kurutma hizi en yiksek 0.1008
kgs/Kgran.dak.! olarak 3 mm kalinhktaki ¢ilek

301

orneklerinin kurutulmasi sirasinda Giiney yoniiniin
baca giris bolgesindeki noktada olclilmiistiir. Ayrica
yapilan tim Ol¢limlerde her tiirli kalinliktaki cilek
orneklerinde kuruma hizi en fazla giiney yoniiniin
baca giris bolgesindeki noktada Olglilmiistiir.
Kurutma islemlerinde belirli siirelerden sonra
orneklerin barmdirdig1 nem igeriklerinin birbirlerine
esit olacagindan dolay1 kurutma hizlari da birbirlerine
esit oldugu gorilmektedir. Ayrica her kalinliktaki
gilek oOrneklerinde en fazla olan kurutma hizlari
karsilastirildiginda bu degerlerin 3 mm g¢ilek
ornekleri i¢in 0.1008 kgs/kgkan.dak.” oldugu, 5 mm
cilek ornekleri igin 0.093 kgsw/kgkau.dak.” oldugu, 7
mm g¢ilek o6rnekleri igin 0.055 kga/kgkau.dak.™!
oldugu, biitiin halde kurutulan ¢ilek ornekleri igin
0.065 kga/kgan.dak.! ve biitiin halde giineste (dogal)
kurutulan ¢ilek 6rnekleri i¢in 0.040 kgo/kgkan.dak.”!
oldugu tespit edilmistir. Maksimum kuruma hizlari
karsilastirildiginda kalinlik artikga kuruma hizinin
azaldig goriilmektedir.
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Sekil 8. Kurutulan ¢ilek 6rneklerinin Kuruma Hizi - Kuruma Zaman grafikleri
(a): 3 mm cilek drneklerinin kurutuldugu durumda
(b): 5 mm g¢ilek 6rneklerinin kurutuldugu durumda
(¢): 7 mm g¢ilek 6rneklerinin kurutuldugu durumda
(d): Biitiin ¢ilek drneklerinin kurutuldugu durumda

Sekil 8.’deki kuruma hizinin kuruma zamanina
gore degisimini gosteren grafik ile Sekil 9.’daki
kuruma hizinin nem oranina gore degisimini gosteren
grafikler birlikte degerlendirildiginde kurutma hava
hiz1 ve sicakligindaki artiga paralel olarak kurutma
hizinda da artis gozlenmistir. Daha sonrasinda ise
cilek drneklerinde bulunan nem miktarinin azalmasi
hava sicakligi ve hava hizindan daha etkin bir
parametre haline geldiginden kurutma hizinda bir

303

diisiis gerceklesmistir. Kurutma isleminde sistem
dengeye ulastiginda ise sicaklik ve hava hizi
tekrardan daha etkin bir parametre haline geldiginden
kurutma hizinda tekrardan bir artis s6z konusu
olmustur. Kurutma isleminin sonlaria dogru ise hem
kurutma hava sicakligt ve hizi hem de ¢ilek
orneklerindeki nem miktarinin giderek azalmasindan
dolay1 kurutma hizinda azalmalar olmustur.
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Sekil 9. Kurutulan ¢ilek drneklerinin Kuruma Hizi

— Nem Oran1 (MR) grafikleri

(a): 3 mm cilek drneklerinin kurutuldugu durumda
(b): 5 mm g¢ilek 6rneklerinin kurutuldugu durumda
(c): 7 mm g¢ilek 6rneklerinin kurutuldugu durumda
(d): Biitiin ¢ilek 6rneklerinin kurutuldugu durumda

Tablo 1.” den 6lgiim alinan noktalardaki ¢ilek
orneklerinin kuruma siirelerine bakildiginda 6l¢iim
alinan noktalar icerisinde giiney bdlgesinin baca giris
bolgesi (G3) kuruma siirelerinin 6l¢iim alinan diger
noktalara gore daha kisa kuruma siiresine sahip
oldugu anlagilmaktadir. Ayrica aym1 giin kurutma
islemi yapilan ve 6l¢iim alinan biitiin haldeki ¢ilek

ornekleri ile giineste dogal olarak kurutulan ¢ilek
orneklerinin kuruma siireleri karsilastirildiginda G3
noktasindaki kuruma siiresi baz alindiginda Giines
bacasi sera oOrtli alaninda kurutma stiresinin dogal
kurutmaya gore yaklasik %58.6 daha az oldugu
goriilmektedir.

Tablo 1. Kuruma siirelerinin 6l¢iim alinan noktalara gére degisimi

Kuruma Noktas1 D1 D2 D3 B1 B2 B3

KI K2 K3 Gl G2 G3 Dogal Kurutma

3 mm 330 300 240 390 360 300 390 360 300 300 270 210
5 mm 330 300 270 420 360 330 420 390 360 300 270 240
7mm 420 390 330 540 480 450 510 480 450 420 360 270
Biitiin 510 450 390 540 510 480 570 540 480 450 390 360 870

305



Int. J. Pure Appl. Sci. 9(2);289-307 (2023)

Research article/Aragtirma makalesi

DOI:10.29132/ijpas. 1349680

SONUC VE ONERILER
Sonuclar

Batman ili iklim  kosullar altinda
gerceklestirdigimiz deneylerde 1s1 tutma kapasitesi
artirllmig glines bacasi prototipinde cografi isaretli bir
tiriin olan Albion tiirii Sason ¢ileklerinin kurutma
performansi aragtirilmaistir.

Yapilan aragtirma sonuglarina gore giines
1sinimina bagli olarak artan kurutma hava sicakligi
kurutma stiresini kisalttig1 belirlenmistir. Ayrica
kurutulan ¢ilek Orneklerinin  kalinliklar1 artikca
kuruma stiresinin de arttigi, kuruma hizinin azaldig
tespit edilmistir.

Giines  bacas1 sera  Orti  alanlarinda
gergeklestirilecek olan kurutuma islemleri i¢in en
uygun cografi yoOniin giney yonii oldugu tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda kurutma iglemi yapilan ve
Olclim alinan 12 farkli nokta igerisinde kuruma
stiresinin en az, kurutma hizinin en fazla oldugu nokta
baca giris bolgesi olan 3. nokta oldugu saptanmustir.
Glines bacasi Ortii alan1 altinda yapilacak olan
kurutma islemi i¢in en ideal bdlge Giiney bolgesi

baca giris noktasi olan G3 noktast oldugu
anlasilmustur.

Ortii alam altinda yapilan biitiin ¢ileklerin
kurutma iglemi ile dogal kurutma islemi

karsilastirildiginda Giines bacasi ortii  alanindaki
kurutma siiresinin dogal kurutma siiresinden daha az

bir siire oldugu bu nedenle de Giines bacasi sera oOrtii
alaninda kurutma islemi yapilabilecegi
gorilmektedir.

Giines bacast sera Ortii alanlarinda kurutma
islemi igin ekstra bir enerji kaynagina ve kurutma
alanina ihtiya¢ duyulmamasi, sadece giines enerjisi
kullanildigindan gevreye zarar vermeyen ve kurutma
isleminin kuruma siiresi dogal kurutmaya gore daha
kisa olmasi bakimindan Giines bacasi sera oOrtii
alanlar1 kurutma islemi igin elverisli bir alan oldugu
anlasilmaktadir.

Oneriler

Giines bacalarinin yapisal 6zelliklerinden dolay1
sera Ortii alanindaki sicaklik ¢evre sicakligindan daha
yiiksek olmasindan dolay1 ortii alanlarina giris ¢ikisg
yapilabilmesi, iriinlerin yerlestirilmesi ve gerekli
Ol¢iimlerin alinabilmesi ¢esitli zorluk ve sikintilar
olusturabileceginden friinlerin yerlestirilmesi ve
gerekli oOlciimler igin kullanilacak hareketli bir raf
sistemi yapilabilir.
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Yapilan deneysel c¢alismalar farkli tarimsal
triinler kullanilarak tekrarlanabilir, farkli iklim

kosullarinda deney tekrarlanabilir, bu deneysel
calisma farkli kurutma yontem ve teknikleri ile tekrar
edilerek elde edilen deneysel sonuglarin
karsilastirilmasi yapilabilir.

Semboller ve Kisaltmalar

AB Avrupa Birligi

B1 Bati1 yoniindeki 1. Nokta

B2 Bat1 yontindeki 2. Nokta

B3 Bat1 yoniindeki 3. Nokta

D1 Dogu yoniindeki 1. Nokta

D2 Dogu yoniindeki 2. Nokta

D3 Dogu yoniindeki 3. Nokta

dak Dakika

Gl Gliney yoniindeki 1. Nokta

G2 Gliney yoniindeki 2. Nokta

G3 Giliney yoniindeki 3. Nokta

gr Gram

K1 Kuzey yoniindeki 1. Nokta

K2 Kuzey yoniindeki 2. Nokta

K3 Kuzey yoniindeki 3. Nokta

kg Kilogram

kW Kilowatt

mm Milimetre

MR Nem Orani

TESEKKUR
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CIKAR CATISMASI BEYANI
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