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0z

Bu ¢alismada lisans mezunu 6grencilerin Ogrenme Yonetim Sistemi (OYS) iizerindeki hareketliligi
ile akademik basari diizeyleri arasindaki iliski veri madenciligi yontemleri kullanilarak
incelenmigtir. Bu baglamda bu ¢alisma, tarama modellerinden iligkisel tarama modeline uygun
olarak diizenlenmis betimsel ve nicel bir calismadir. Calismamn Grneklemini, Baskent Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii Pedagojik Formasyon Sertifika Programi 20122013 egitim - 6gretim
yili bahar donemi Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersini alan 40 égrenci
olusturmaktadir. Calismada veri kaynagi olarak 6grencilerin ilgili egitim ogretim yilina ait Moodle
(Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment), OYS iizerindeki hareketliligini iceren
log kayitlart ve yilsonu akademik basart notlart kullanilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
bulgulara bagh olarak ogrencilerin OYS iizerindeki hareketliligi ve akademik bagart diizeyleri
arasinda anlamly bir iliskinin oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Sozciikler: Moodle, Ogrenme Yonetim Sistemleri, Veri Madenciligi, Ogrenme Analitigi,
Egitsel Veri Madenciligi.

ABSTRACT

In this study, undergraduates were examined to discover the connection between their dynamism
into Learning Management System (LMS) and their levels of achievement with using the data
mining methods. In this regard, the study was designed in accordance with relational screening
model and it is descriptive and quantitative. The research includes 40 pupils who took the course
Instructional Technologies and Material Design during spring semester and resided in Baskent
University Institute of Education Sciences Pedagogical Formation Certification Program
throughout 2012-2013 academic years. Students’ academic achievement grades and log
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registrations placing in LMS which shows related year’s access were used as data source.
Depending upon the findings which were acquired at the end of the study, it was revealed that there
is a meaningful connection between the activities on LMS and the academic achievement levels of
students.

Keywords: Moodle, Learning Management Systems, Data Mining, Learning Analytics, Educational
Data Mining.
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GIRIS

Bilgisayar teknolojilerinin gelismesi, veri depolama sistemlerinin yayginlagmasi ve
internet erigiminin artmasi ¢ok cesitli verilerin kaydedilmesini ve bu verilerin manyetik
ortamlarda saklanmasini kolay ve ucuz hale getirmistir. Ancak bu sekilde iretilen ve
depolanan veriler tek baslarina degersizdir. Bu veriler belli bir amag¢ dogrultusunda

islendigi zaman bir anlam ifade etmeye basglarlar (Kalikov, 2006).

Veriler, bilgisayar sistemleriyle belirli bir amaca yonelik islenerek bilgiye donlismektedir
(Kurt ve Erdem, 2012). Bu yiizden giiniimiizde biiyiik miktarlardaki verileri isleyip
kullanilabilir hale getiren teknikler biiyliik 6nem kazanmaya baslamistir. Ham veriyi
bilgiye veya anlamli hale doniistiirme islemleri ise veri madenciligi ile yapilabilmektedir
(Kalikov, 2006).Veri madenciligi, kullanicilara yeni yontemlerle anlasilabilir ve faydali
olan verileri 6zetlemek ve aralarindaki beklenmeyen iliskileri bulmak igin genellikle
biiyiik gozlemsel veri kiimelerinin analiz edilmesi olarak tanimlanmaktadir (Hand,
Mannila ve Smyth,2001).Kisaca veri madenciligi, biiyiik miktarlardaki veri setlerinde

sakli durumda bulunan 6riintii ve egilimleri kesfetme iglemidir (Thuarisingham, 2003).

Veri madenciliginde temelde tahmin edici ve tanimlayici olmak iizere iki ana model
bulunmaktadir. Tahmin edici modeller, eldeki veri yigmlarimi kullanarak bir modelin
gelistirilmesini ve olusturulan bu modeli kullanarak sonuglar1 6nceden bilinmeyen veri
yiginlar1 icin sonuglarm tahmin edilmesini amaglamaktadir (Seven, 2009). Ozellikle karar
alma siirecinde 6nemli bir role sahiptir. Kendi iginde simiflandirma ve egri uydurma
olmak {iizere ikiye ayrilmaktadir. Tahmin edici modeller igerisinde en yaygin kullanima
sahip olan ise siniflandirma modelidir (Han ve Kamber, 2006; Arslan, 2008). Tanimlayict
modeller karar verme asamasinda rehberlik etmede kullanilacak veri Oriintiilerinin
tanimlanmasini saglamaktadir. Genelde sepet analizi olarak gecgen, bir aligveris
sepetindeki iiriinler arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikaran ve bir elektronik aligveris sitesinde
bir iiriin secildiginde, miisteriye baska trlinleri de 6nermesi tanimlayicit modeller ile

yapilan veri madenciligine 6rnek olarak verilebilir (Erten, 2015). En yaygin kullanilan
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tanimlayict modeller kiimeleme, 6zetleme, birliktelik kurallart ve sira Oriintiileridir

(Dunham, 2003; Aynekin, 2006; Bozkir, 2009).

Veri madenciliginde veri yiginindan bilgi elde edilmeden dnce eldeki verilerin; problemin
tanimlanmasi, verilerin hazirlanmasi, modelin kurulmasi ve degerlendirilmesi, modelin
kullanilmasi1 ve modelin izlenmesi iglemlerine tabi tutulmasi gerekir. Veri madenciliginde
yapilan ¢alismanin amaca hizmet edebilmesi igin yapilmasi gerek ilk sey problemin agik
sekilde tanimlanmasidir. Problemin tanimlanmasi asamasi gergeklestirildikten sonra
verilerin hazirlanmasi asamasina gegilir. Bu asamada veri madenciligi uygulanirken
olusturulacak modelin veri kaynaklarinin neler oldugunun belirlenmesi ve modelde
kullanilmak i¢in uygun hale getirilmesi gerekmektedir. Verilerin hazirlanmasi, toplama,
deger bicme, birlestirme ve temizleme, secim, doniistiirme olmak iizere 5 asamada
gerceklestirilir. Veriler gerekli veri hazirlama iglemlerine tabi tutulduktan sonra modelin
kurulmasi ve degerlendirilmesi asamasina gegilir. Veri madenciliginde belirledigimiz
probleme uygun, bizi sonuca ulastirabilecek en iyi modelin bulunabilmesi ancak ¢ok
saylda modelin kurulup denenmesiyle miimkiindiir. Bu nedenle model kurma asamasi en
iyi modele ulasilincaya kadar yinelenen bir siirectir. Belirledigimiz probleme uygun
olarak kurulan ve gegerliligi test edilip kabul edilen bir model, modelin kullanilmasi
asamasinda dogrudan problemin ¢oziimiinde kullanilabilir. Modelin izlenmesi
asamasinda ise zaman igerisinde problemin farklilagmasi1 ya da verilerin degismesi
nedeniyle probleme uygun olarak kurulan ve gecerli kabul edilen bir model gecerliligini

yitireceginden dolayi siirekli olarak izlenmesi ve yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.

Veri madenciligi biiyiik miktarlarda verilerin tretilip depolandigi her alanda
kullanilabilmektedir. Veri madenciliginin kullanildigi bazi uygulama alanlari Pazar
Aragtirmasi, Risk Analizi, Kurum Kaynaklarmin Kullanimi, Saglik, Ticaret, Aligveris,

Bankacilik, Sigortacilik ve Egitim’dir.

Egitim alaninda veri madenciligi uygulamalari teknolojinin egitime entegre olmasiyla
birlikte artig gostermistir. Buna bagl olarak egitim ortamlarindan elde edilen verilerin

analiz edilmesinde egitsel veri madenciligi ve 6grenme analiti§i kavramlarmin ortaya
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¢iktig1, 6grenci, 6gretmen, idari personel ve egitim kurumlarina ait verilerin analizinde

veri madenciligi tekniklerinden yararlamldig goriilmektedir (Unal, 2014).

Egitimde veri madenciligi, 6grencilerin tam olarak izlenmesinin gii¢ oldugu geleneksel
egitimde daha az kullanilirken, 6grencilerin izlenmesinin daha kolay oldugu ve 6grenme
ortamlarinda gerceklestirilen pek cok 6grenci davranisinin kaydedildigi internet tabanli
egitimde daha genis uygulama potansiyeli bulmaktadir. Egitsel veri madenciligi ve
O0grenme analitigi gibi yeni yaklagimlar ile egitim ortamlarindan elde edilen biiylik veri
yignlarinin analiz edilmesi sayesinde 6grenme siireci veya dgrenci davranislart hakkinda
bilgi sahibi olmak miimkiindiir. Bu sayede 6grencilerin davraniglarinin, tecriibelerinin,
bilgi diizeylerinin modellenmesi, benzer 6grenci profillerinin olusturulmasi, uyarlanabilir
ve kisisellestirilebilir ortamlarda kullanilabilecek bilgilerin {iretilmesi miimkiin

olabilmektedir (Bienkowski, Feng veMeans, 2012).

Ogrenme Yonetim Sistemleri (OYS) egitim ortamlarinda egitimciler tarafindan yaygin
olarak kullamlir hale gelmislerdir. Bircok farkli OYS olmasina ragmen QY S’lerin ortak
kullanim amaglar1 6gretimi desteklemek, 6grencinin bilgiyi kendisinin yapilandirmasini
olanak tanimak, egitim kalitesini arttirmak ve kaliciligi arttirmak olarak siralanabilir
(Y1ldiz ve Bahgeci, 2014). Ancak OYS’lerden en iist diizeyde fayda saglamak sadece
sistemin kullanilmas1 ile miimkiin degildir. OYS’ler gerceklestirilen tiim kullanict
davranislarini kayit altina almaktadir. Egitsel veri madenciligi ve 6grenme analitikleri ise
bu noktada devreye girer ve 6grenci profillerinin olugturulmasinda, 6grenme ortaminin

kisisellestirilmesinde, egitim ortaminin kalitesinin artiritlmasinda geri bildirimler saglar.

Literatiirde OYS’lerin yeterince esnek ve kolay bir kullanima sahip olup olmadiklari,
ozelliklerinin neler olmas1 gerektigi, uzaktan egitimde nasil kullanilabilecekleri, farkli
OYS’lerin avantaj ve dezavantajlarinin belirlendigi ¢aligmalar olsa da (Aydin ve Biroglu,
2008; Aydin, 2011; Ergiil, 2013; Floyd, Schultz ve Fulton, 2012; Lonn, Teasleyve
Krumm, 2011; Reis, Baktir, Celik, Erkog, Ozcakir, Ozdemir ve Sahin, 2012; Tiirker,
2012; Yapici ve Akbayin, 2012) veri madenciligi teknikleriyle sistem tarafindan toplanan
verilerin analiz edildigi, bu verilere dayanarak OYS iizerindeki dgrenci hareketliliginin

incelendigi ¢aligmalar nadirdir (Leony, Pardo,Valentin, Quinones ve Kloos, 2012; San
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Diego, Ballard, Hatzipanagos, Webb, Khan, Blake, Dore, Konstantinidis ve Barrett, 2012;
Whitmer, Fernandes ve Allen, 2012).

Bu aragtirmanin genel amaci, veri madenciligi tekniklerini kullanarak tiniversite (lisans
mezunu) diizeyindeki 6grencilerin OYS iizerindeki hareketliligi ile yilsonu akademik
basarilar1 arasindaki iligkiyi belirlemektir. Bu iliskinin ortaya cikarilmasinda veri
yigminda yer alan verilerin veri madenciligi teknikleriyle analiz edilmesi, anlasilabilir
hale getirilmesi ve daha Onceden ortaya ¢ikarilmayan iliskilerin ortaya cikarilmasi

amaglanmustir.
Aragtirmanin genel amaci dogrultusunda agagidaki sorulara yanit aranmuistir:

1. Ogrencilerin OYS iizerindeki hareketliligi incelendiginde ogrenciler tarafindan

gerceklestirilen eylemler nasil bir dagilim gostermektedir?

2. Ogrenciler tarafindan OYS iizerinde gerceklestirilen eylemler analiz edildiginde
ogrencilerin akademik basarilari nasil ve ne kadar dogruluk oraniyla tahmin

edilebilir?
YONTEM

Bu arastirmada, iiniversite (lisans mezunu) diizeyindeki 6grencilerin OYS iizerindeki
hareketliligi ile akademik basar1 diizeyleri arasindaki iliski incelenmistir. Bu baglamda
bu arastirma, tarama modellerinden iligkisel tarama modeline uygun olarak diizenlenmis
betimsel ve nicel bir ¢caligmadir. Tarama modelleri, gegmiste ya da halen var olan bir
durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir (Karasar,
2012). Tarama modelleri kendi i¢inde ikiye ayrilir. Bunlar, genel tarama ve ornek olay
tarama modelleridir. Genel tarama modeli tekil ya da iligkisel tarama olarak
gerceklestirilebilir. iliskisel tarama modelleri, iki ve daha ¢ok sayidaki degisken arasinda
birlikte degisim varligin1 ve/veya derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma modelidir
(Karasar, 2012). iliskisel tarama modelinde arastirmaya konu olan olay, birey veya nesne
kendi kosullari i¢inde degistirilmeye ¢alisilmadan tanimlanmaya g¢alisilir. Degiskenlere
miidahale edilmemesi nedeniyle iliskisel tarama modelleri nedensel karsilastirma

arastirmalarina benzer. Ancak nedensel karsilastirma arastirmalarinda bir bagimli
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degiskeni etkileyen bagimsiz degiskenler neden-sonug iliskisi i¢inde belirlenmeye
calisilirken iligkisel tarama modelinde sadece degiskenlerin birlikte degisimleri incelenir

(Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012).
Calhisma Grubu

Aragtirmanin calisma grubunu Baskent Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii 2012-
2013 egitim 6gretim y1li bahar dénemi Pedagojik Formasyon Sertifika Programi, Ogretim
Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersini alan 10’u erkek ve 30’u kiz olmak {izere
toplam 40 o&grenci olusturmaktadir. Ogrencilerin tamami Fen Edebiyat Fakiiltesi
Matematik Bolimii mezunu Ogretmen adaylaridir. Calisma grubunun demografik

ozellikleri ile ilgili veriler Tablo 1’de yer almaktadir:

Tablo 1. Calisgma Grubuna Ait Demografik Bilgiler

Cinsiyet F %
Erkek 10 25.00
Kiz 30 75.00
Toplam 40 100.00

Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarim dersi 5 ayr subede verilmekte olup tiim
subelerde ortak miifredat, ortak kitap kullanilmakta ve ortak hedefler giidiilmektedir.
Ancak arastirmada 1 subeden elde edilen veriler kullanilmustir. Derse ait notlar, klasik ve
¢oktan se¢meli sekilde yapilan vize ve final sinavlar ile dgretim elemani tarafindan
belirlenen belirli bir zaman diliminde gonderilmesi gereken 5 6dev ve 6gretim elemaninin
kanaat notundan olugsmaktadir. Derse ait gegme sisteminin not agirliklart Tablo 2°de yer

almaktadir:
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Tablo 2. Ders Gegme Sistemi Not Agirliklar

Odev 1 Odev 2 Odev 3 Odev 4 Odev 5 Kanaat Vize Final

%5 %5 %5 %5 %5 %5 %30 %40

Derslerde agik kaynak kodlu OYS olan Moodle kullanilmaktadir. OYS’nin derslerde
kullanim teknik ve yontemi ders sorumlusu dgretim elemanina aittir. OYS, dersi veren
Ogretim elemanlari tarafindan ders ile ilgili dosya, kaynak ve materyallerinin eklenmesi,
odevler ile ilgili agiklamalarin verilmesi, 6devlerin gonderilmesi, 6dev notlarmnin
goriintillenmesi, kursa kayith diger Ogrencilerle iletisim kurulmasi amaciyla
kullamlmaktadir. Ancak OYS’nin derslerde kullanimi dersi veren dgretim elemaninin

OYS’yi kullanma istek ve becerisine bagli olarak degismektedir.
Veri Kaynaklari

Aragtirma problemleri dogrultusunda dgrencilerin ilgili derse ait yilsonu akademik
basarilar1 notlar1 ve OYS iizerindeki hareketliliklerini iceren log kayitlar1 veri kaynagi
olarak kullanilmistir. Derse ait yilsonu akademik basar1 notlar1 ve 6grenci hareketliligine
ait log kayitlar1 derse giren Ogretim elemani tarafindan OYS iizerinden indirilerek

aragtirmaciya verilmistir.
Verilerin Analizi

OYS iizerindeki 6grenci eylemlerinin analizinde IBM firmasi tarafindan gelistirilmis olan
veri madenciligi uygulamalarinda kullanilan goérsel modelleme aract SPSS Clementine

12.0 programu kullanilmistir.

Calismanin gergeklestirilmesinde dgrencilerin OYS iizerindeki hareketliligini iceren log
kayitlar1 ve yilsonu akademik basari notlart kullanilmistir. Veri madenciligi uygulanirken
olusturulacak modelin veri kaynaklarmin neler oldugunun belirlenebilmesi, modelin
kurulabilmesi ve verilerin analiz edilebilmesi i¢in veri madenciligi siirecinde yer alan
verilerin hazirlanmasi adimlar1 uygulanmigtir. Veriler gerekli veri hazirlama agamalarina
tabi tutulduktan sonra veri madenciligi siirecinin diger adimi olan modelin kurulmasi ve

degerlendirilmesi asamasina geg¢ilmistir. Bu asamada bizi sonuca ulagtirabilecek en iyi
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modelin bulunabilmesi i¢in ¢ok sayida model kurulup denenerek en iyi modele
ulasilincaya kadar yinelenmistir. Bu agsamadan sonra probleme uygun olarak kurulan ve
gegcerliligi test edilip kabul edilen modelin kullanilmasi asamasina gegilmis ve elde edilen
veriler analiz edilmistir. Veri analizi siirecinde gergeklestirilen islemler detayli olarak

asagida agiklanmistir.
Problemin Tanimlanmasi

Bu aragtirmada “Universite (lisans mezunu) diizeyindeki dgrencilerin OYS {izerindeki
hareketliligi ile akademik basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir iliski var midir?” sorusu

problem ciimlemizi olusturmaktadir.
Verilerin Hazirlanmasi

Bu asamada veri toplama, deger bigme, birlestirme ve temizleme, se¢im, doniistiirme

adimlar1 gerceklestirilmistir.

1. Toplama: Veri madenciligi igin gerekli oldugu diisiiniilen verilerin hangi kaynaklardan
toplanacagina karar verilmis ve ilgili kaynaklardan veriler elde edilmistir. Caligsma
kapsaminda 6grencilerin OYS iizerindeki hareketliligini iceren veriler OYS log
kayitlarindan elde edilmistir. Ayrica 6grencilere ait yilsonu akademik basari notlart dersi

veren ilgili 6gretim elemanindan temin edilmistir.

2.Deger Bigme: Veri madenciliginde kullanilacak olan veriler arasindaki kodlama, dl¢ii
birimi farkliliklar1 gibi uyumsuzluklar kontrol edilerek verilerin ne 6l¢lide uyumlu
olduklar1 belirlenmistir. Veri madenciligi siirecinde kullanilacak olan &grenci
hareketliligine ait veriler sadece log kayitlart araciligiyla elde edildiginden dolay1 veriler

arasinda kodlama, 6l¢ii birimi gibi farkliliklar bulunmamaktadir.

3. Birlestirme ve Temizleme: Veri madenciligi siirecinde kullanilacak olan veriler
birlestirilerek hatali ve eksik olan veriler veri tabanindan silinmistir. Log kayitlarinda
5788 satir ve 8 stitundan (Ders Adi, Tarih, Saat, IP Adresi, Kullanict Adi, Eylem, Eylem
Baglantilar1 ve Bilgi Alani) olusan 46304 veri kaydina rastlanmigtir. Caligmada

kullanilacak olan bu veriler veri temizleme islemine tabi tutulmustur. Veri temizleme
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islemi sirasinda eksik ve veri madenciligi siirecinde kullanilmayacak olan veriler veri
yiginindan ¢ikarilmigtir. Veri temizleme islemi sonrasi 430 satirlik 3440 veri kaydi
(Sistem Yoneticisi ve Ders Ogretim Elemanina ait veriler) veri yiginindan cikarilmis ve
5358 satir ve 8 siitundan olugan 42864 veri kayd1 veri madenciligi stirecinde kullanilmak
iizere degerlendirmeye tabi tutulmustur. Ayrica 6grencilerin yilsonu akademik basari
notlar1 veri birlestirme islemine tabi tutularak veri temizleme islemi sonucu elde edilen
veri yigmina eklenmistir. Veri birlestirme ve temizleme islemi sonrasinda SPSS
Clementine programu kullanilarak elde edilen veri yiginina ait bilgiler Sekil 1’de yer

almaktadir.

Sekil 1’de yer alan veri yiginina ait bilgiler, birbirinden farkl: her bir veri siitununda kag
farkli degiskenin oldugunu ve bu degiskenlere ait toplamdaki veri kaydim
gostermektedir. Ders adi stitununda 1 farkli ders adinin, tarih siitununda 105 farkl: tarihin,
kullanici ad1 stitununda 40 farkli kullanicinin, eylem siitununda 16 farkli eylemin, eylem
baglantilar1 siitununda 86 farkli eylem baglantisinin, bilgi siitununda 57 farkli bilginin yer

aldig1 ve her bir siitunda 5358 tane kaydin oldugu goriilmektedir.

Eele “Edt Ooenerste 2] 2% =] [E x|@]
Field | Sample Graph | Min May Mean Std. Dev Skewness Unigue | Walid ‘

[A] Ders Adi o® Flag - - - - - 1 5358
[&] Tarih &b Set - - - - - 105 5358
[&] IP Adresi & set - - - - - - 5358
[A] Kullamic) Adi | i &b set - - - - - 40 5358
{é} Ofrenci Akadermik Bagan ﬁ H & Range A9.000 86.000 77999 A.736 -0.472 - H358
[a] Eylem ” &b Set - - - - - 16 5358
@ Eylern Badlantilan dﬁ Set - - - - - 86 5358

andbbnt
[&] Bilgi & set - - - - - 57 3729

Sekil 1. Veri Birlestirme ve Temizleme Islemi Sonras1 Veri Y1z
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4. Se¢im: Veri madenciligi siirecinde kullanilacak olan modelin 6zelligine gore verilerin
se¢im islemi yapilmistir. Derse ait Ders Adi, Tarih, Saat, IP Adresi, Kullanic1 Adi, Eylem,
Eylem Baglantilari, Bilgi Alani ve Ogrenci Akademik Basaris1 alanlarindan problemle
ilgisi ve sonuca ulagsmada bir etkisi olmayan Ders Adi, Tarih, Saat, IP Adresi, Eylem
Baglantilar1 ve Bilgi Alanm1 alanlar1 modele dahil edilmemistir. Cilinkii problemle ilgisi
olmayan bu tip veriler diger verilerin modeldeki agirliklarini azaltacaklardir. Se¢im
asamasinda Kullanict Adi, Eylem ve Ogrenci Akademik Basarisi alanlar1 modelde
kullanilacak olan veriler olarak belirlenmistir. Bu alanlara ait bilgiler asagida detayli

olarak agiklanmustir.

Kullanici Adi: Kullanici Adi alaninda yer alan o6grenci isimleri kodlama iglemi
gerceklestirilerek kullanilmistir. Kodlama islemi 6grenci isimlerinin alfabetik siraya gore

siralanarak ID _1’den ID_40’a kadar kod verilmesi suretiyle olusturulmustur.

Eylem: OYS, sistem yoneticisi, ders dgretmeni ve dgrenciler tarafindan gerceklestirilen
tiim eylemleri kayit altina almakta ve bu kayitlar ders adi, tarih, saat, IP adresi, kullanici
adi, eylem, eylem baglantilar1 ve bilgi alani seklinde 8 farkli boliimden olugmaktadir.
OYS iizerinde sistem yoneticisi, ders 6gretmeni ve dgrenci olma duruma bagl olarak
farkli eylemler gergeklestirilebilmekte ve tiim bu kullanici yetkilerine ait eylemler farkli
miktarlarda olmak tizere toplamda 449 eylem kayit altina aliabilmektedir. Log kayitlar
incelendiginde 6grenciler tarafindan toplamda 16 adet fakli eylemin gergeklestirildigi

tespit edilmigtir. Bu eylemler Tablo 3’te yer almaktadir:

Tablo 3. OYS Uzerindeki Ogrenci Eylemleri

Eylem (Ingilizce) Eylem (Tiirkge)
Assignment view all Tim gonderilere bak
Assign upload Odev yiikle

Assign view Odev gonderisine bak
Blog view Blog goriintiile
Course enrol Derse kaydol

Course recent Ders gegmisi
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Courseuser report
Course view
Forum user report
Forum view forum
Forum view forums
Resource view
Resource view all
Upload upload
User view

User view all

Ders kullanici raporu

Ders sayfasina bak

Forum kullanict raporu

Forum sayfasina bak

Tiim forumlart listele

Ders kaynagini goriintiile

Tiim ders kaynaklarini goriintiile
Dosya yiikle

Kullanici goriintiile

Tim kullanicilar listele

Ogrenci Akademik Basarisi: Se¢im asamast sonrast veri madenciligi siirecinde

kullanilacak olan 6grenci yilsonu akademik basari notlar1 Tablo 4’te gdsterilmektedir:

Tablo 4. Ogrenci Ders Notlari

Kullanici ID Cinsiyet

100'lik Notu

ID_1 Erkek
ID_2 Kiz
ID_3 Kiz
ID_4 Kiz
ID 5 Kiz
ID 6 Kiz
ID_7 Kiz
ID_8 Erkek
ID_9 Kiz
ID_10 Kiz
ID_11 Kiz
ID_12 Erkek
ID_13 Kiz

ID_14 Kiz

76
83
84
83
74
83
74
72
75
75
85
59
73
84
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ID_15 Kiz 79
ID_16 Erkek 73
ID_17 Erkek 83
ID_18 Kiz 67
ID_19 Kiz 62
ID_20 Kiz 77
ID_21 Kiz 75
ID 22 Kiz 75
ID_23 Kiz 74
ID_24 Kiz 72
ID_25 Kiz 84
ID_26 Erkek 73
ID_27 Erkek 79
ID_28 Kiz 66
ID_29 Kiz 75
ID_30 Kiz 69
ID_31 Erkek 86
ID_32 Kiz 67
ID_33 Kiz 86
ID_34 Kiz 63
ID_35 Erkek 72
ID_36 Kiz 78
ID_37 Kiz 83
ID_38 Kiz 72
ID_39 Kiz 81
ID_40 Erkek 7
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5. Doniistiirme: Modelde kullanilacak verilerin kodlamalar kullanilarak tanimlanmasi,
veri madenciligi i¢in uygun formlara doniistiiriilmesi ya da gosterim seklinin
degistirilmesi  gerekmektedir. Bir¢ok algoritma bu iglemleri otomatik olarak
gerceklestirmektedir. Ogrenci hareketliligine ait veriler veri madenciligi siirecinde

kullanilabilecek uygun formlarda oldugundan déniistiirme islemine tabi tutulmamistir.
Modelin Kurulmasi ve Degerlendirilmesi

Ogrenci basar1 tahminlerinin modellenmesinde tahmin edici modellerden smiflandirma
modeli olan karar aga¢larindan, 6grenci akademik basari gruplarinin olusturulmasinda

tanimlayict modellerden olan kiimeleme yonteminden yararlanilmistir.

Veri madenciligi siirecinde 6grenci akademik basari gruplarinin olusturulmasinda
kiimeleme yonteminden yararlanilmigtir. Kiimeleme isleminde benzer niteliklere sahip
soyut ya da somut nesneler bir grubu olustururken bununla baglantili olmayanlar diger
soyut ya da somut nesneler baska bir grubu olusturmaktadir. Bu ¢alismada kiimeleme
modelinin kullanilmasinin amaci 6grenci profillerinin belirlenmesi, benzer 6zelliklere
sahip Ogrencilerin gruplanmast ve olusan gruplarin genel olarak o6zelliklerinin
karsilastirilabilmesidir. Ayrica kiimeleme isleminin gergeklestirilmesi 6grenciler
hakkindaki sayisal verilerin kategorik siniflara ¢evrilmesini saglayarak verilerin tahmin
modellerinde kullanilmasin1 daha uygun hale getirecektir. Kiimeleme isleminin
gerceklestirilmesinde K-Means yontemi en iyi bilinen ve en ¢ok kullanilan yontemdir
(Sartman, 2011). Bu yiizden kiimeleme islemi K-Means algoritmasi kullanilarak
gergeklestirilmigtir.  Kiimeleme islemi gergeklestirilirken elde edilebilecek kiime
sayisinin anlagilabilir 6l¢iide olmas1 ve sonuglarin anlasilabilirliginin arttirtlabilmesi i¢in
kiime sayisinin ya da kiimeler arasindaki benzerlik 6l¢iisiiniin belirtilmesi gerekmektedir.
Ogrenci  yilsonu akademik basar1 notlarma gore kiimeleme isleminin
gerceklestirilmesinde, dgrencilerin, gegme notunun altinda kalma ihtimali olanlar, orta
seviyede bagart gosterenler ve {ist seviyede basar1 gosterenler seklinde 3 gruba
ayrilmasina karar verilmistir. Olusturulacak kiime sayis1 belirlendikten sonra K-Means
algoritmasi kullanilarak 6grenci notlarmin birbirine olan yakinliklarina gére gruplama

islemi gergeklestirilmistir. Kiimeleme islemi tamamlandiktan sonra elde edilen gruplar,
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grup ortalamalar1 dikkate alinarak Diigsiik Akademik Basari, Orta Akademik Basgar1 ve

Yiiksek Akademik Basari olmak {izere isimlendirilmistir.

Ogrenci basar1 tahminlerinin modellenmesinde, veri madenciligi modeli olarak tahmin
edici modeller igerisinde yer alan smiflandirma modellerinden olan karar agaclari
secilmigtir. Karar agaclar1 diger siniflandirma modellerine gore olusturulmasi basit,
anlasilmasi kolay, basar1 orani yiiksek ve siniflandirma modelleri i¢inde en ¢ok tercih

edilen model oldugundan veri madenciligi analizinde tercih edilmistir.

Ogrencilerin basar1 durumlarin1 tahmin etmeyi amaglayan karar agaci modelleri
olusturulmadan 6nce modellerde yer alacak girdi degiskenleri belirlenmistir. Girdi
degiskeni olarak kiimeleme yoOntemiyle olusturulan akademik basari gruplari ve veri
hazirlig1 adimlarina tabi tutulan degigkenler kullanilmistir. Modellerin olusturulmasi
sirasinda bu girdi degiskenleri veri madenciligi algoritmalarindan yararlanilarak analiz

edilmistir.

Karar agaclarinin olusturulmasinda bir¢ok algoritmadan yararlanilmaktadir. Bu
calismada veri madenciligi algoritmalarindan en sik kullanilan C5.0, CART, CHAID,
QUEST algoritmalart kullanilmigtir. Birden fazla algoritma kullanilarak her bir

algoritmanin basari tahminindeki dogruluk oranlar1 hesaplanmustir.
Modelin Kullanilmast

Bu asamada veri madenciligi algoritmalarindan C5.0, CART, CHAID, QUEST
algoritmalar1 kullanilarak olusturulan modellerden en yiiksek dogruluk oranini veren

CART algoritmasi kullanilarak karar agaglari olusturulmustur.
Modelin Izlenmesi

Belirledigimiz probleme uygun olarak kurulan, gegerliligi test edilip, kabul edilen ve
kullanilmaya baglayan model zaman igerisinde problemin farklilasmasina bagli olarak ya
da verilerin degismesi nedeniyle gegerliligini yitirebilir bundan dolayr modelin stirekli

olarak izlenmesi ve bu degisen durumlara gore yeniden diizenlemesi gerekmektedir.
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BULGULAR

Birinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Arastirma Sorusu: Ogrencilerin OYS iizerindeki hareketliligi incelendiginde égrenciler

tarafindan gerceklestirilen eylemler nasil bir dagilim gostermektedir?

Birinci arastirma sorusu kapsaminda ogrencilerin hareketlilikleri geleneksel istatistiksel
yontemler kullamlarak incelenmistir. OYS iizerinde gerceklestirilen eylemler ve bu

eylemlerin ogrenci bazinda dagilim oranlarina ait bulgulara ulasilmistir.

Ogrenciler tarafindan gergeklestirilen 16 adet farkli eylemin toplam gergeklestirilen 5358
adet eylem igindeki dagilim oranlar incelendiginde %56,03 ile ders kaynagini goriintiile,
% 29,99 ile ders sayfasina bak eylemlerinin 6grenci hareketliliginin biiyiik bir kismini
olusturdugu goriilmektedir. Sekil 2°de 16 adet farkli eylemin toplamda gergeklestirilen

eylemler icerisindeki dagilimlart ayrintili olarak goriilmektedir:

=] Distribution of Eylem - O SN
(S)Eitle = Edit Ogenerate  Fview [Wallgl % B & Ee)
Value = Proportion | % ¥ | Count]

Ders kaynagini goriintiile 56,03 3002

Ders sayfasinabak T ] 29,99 1607
Odevgbnderisine bak ] 4.4 236

Tiim kullanicilan listele 7] 3,04 163
Kullanici gdriintiile ] 2,18 117
Tiim gdnderilere bak ] 1,57 84
Derse kaydol | 0,75 40

Forum sayfasina bak | 0,65 35
Ders gecmisi | 0,49 26

Tiim ders kaynaklanm goriintiile ] 0,43 23
Forum kullanici raporu | 017 9
Blog goriintiile| 0,13 7

Tiim forumlan listele| 0,09 5
Ders kullanici raporu| 0,04 2
Odevyiikle| 0,02 1
Dosyayiikle| 0,02 1

Sekil 2. Eylemlerin Dagilim Oranlar

Toplam eylem sayisinin (5358 Adet Eylem) 6grenci bazinda dagilimi incelendiginde
minimum eylem sayisinin (19 Adet Eylem) ID 32 adi ile kodlu 6grenci ve maksimum
eylem sayisinin (403 Adet Eylem) ID 11 adi ile kodlu 06grenci tarafindan
gerceklestirildigi tespit edilmistir. Ogrenci bazinda gerceklestirilen toplam eylem

sayilarmin biiyiikten kii¢iige dogru siralanigt Tablo 5’te ayrintili olarak yer almaktadir.
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Tablo 5. Ogrenci Eylem Sayist

Kullanic1 ID Toplam Eylem Sayist
ID_11 403
ID_5 366
ID_2 241
ID_39 217
ID_4 205
1D_37 192
1D_40 171
ID_17 168
ID_31 160
ID_27 154
ID_8 153
ID_25 152
ID_3 148
1ID_33 144
1ID_35 140
ID_36 137
ID_7 134
ID_15 133
ID_6 128
ID_30 123
ID_1 122
1D_20 114
ID_9 113
1D_23 111
ID_22 109
ID_21 107
ID_14 104
ID_13 104
1D_29 102
1ID_10 101
ID_16 97
ID_24 92
ID_28 82
ID_26 81
ID_18 79
ID_38 70
ID_12 40
ID_34 21
ID_19 21

ID_32 19
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OYS iizerinde gergeklestirilen 5358 adet eylem igerisindeki 16 adet farkli eylemin
ogrenci bazinda dagilimlari tespit edilmistir. Ogrenci eylem dagilimlar1 Sekil 3’te

goriilmektedir.

0.8 I

Dl 1

015 L 1
061 I 1
4 I

0.5 N

Eylem

Tiim génderilere bak
Odev yiikle
1 =) Odev génderisine bak

Blog gériintiile

2%
D%
D1

0.2

¥ | —
§ ]
||
1T

] Derse kaydol

Ders gegmisi
0.5 Ders kullanici raporu
Ders sayfasina bak

Forum kullanici raporu

Forum sayfasina bak

Tim forumlari listele

Ders kaynagini gériintiile

Tiim ders kaynaklarini gériintile

Dosya yiikle
Kullanici gériintiile
Tiim kullanicilari listele

T
400 500
Eylem Sayisi

Sekil 3. Ogrenci Eylem Dagilimi

Sekil 3 incelendiginde, 6grencilerin ders iceriklerine erisebilmeleri, dgretim elemani
tarafindan paylasilan dosya ve 6dev gonderilerini gorebilmeleri i¢in derse kaydol
eylemini gerceklestirdikleri goriilmektedir. Bu eylem ilgili derse kaydolabilmek icin
dgrenciler tarafindan mutlaka bir defa gergeklestirilmektedir. Ogretim eleman tarafindan
Ogrencilerden tartigma forumu, blog, 6dev gonderisi yiikleme ve dosya yiikleme
islemlerini gergeklestirmeleri istenmemesine ragmen Ogrencilerin bir kisminin bu
islemlerle ilgili olan forum sayfasina bak, forum kullanici raporu, tim forumlar listele,
blog goriintiile, 6dev yiikle ve dosya yiikle eylemlerini gergeklestirdikleri goriilmektedir.
Derse kayith bazi 6grencilerin diger arkadaslarini goriintiilemek igin tiim kullanicilart
listele eylemini gerceklestirdikleri ve derse kayitli bir arkadasinin profilini incelemek i¢in

kullanici goriintiile eylemini gergeklestirdikleri goriilmektedir. Ders gegme sisteminin
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%?25’lik kismini olugturan ders 6gretmeni tarafindan belirlenen 6devlere ait 6dev gonderi
durumunu, not ve son teslim tarihini goriintiilemek i¢in 6grencilerin 6dev gonderisine bak
eylemini gergeklestirdikleri goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin OYS’ye en son giris
yaptiklar tarihe kadar olan tiim 6dev gonderilerini goriintiilemek icin tiim gonderilere
bak eylemini gerceklestirdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin derse kaydedildikleri
tarihten itibaren gergeklestirdikleri ders aktivitelerini, ders kaynak ve aktivite
giincellemelerini, forum ve 6dev gonderilerini goriintiilemek i¢in ders gegmisi eylemini
ve ders igerisinde kendilerine ait gergeklestirdikleri aktiviteleri goriintiillemek igin ders
kullanici raporu eylemini gergeklestirdikleri goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin derse ait
tim kaynaklar1 gorlintilemek igin tiim ders kaynaklarii goriintile eylemini

gerceklestirdikleri goriilmektedir.

Ogrenciler tarafindan gerceklestirilen tiim bu eylemler dikkate alindiginda ders kaynagini
goriintiile, ders sayfasina bak ve derse kaydol eylemlerinin tiim 6grenciler tarafindan
gergeklestirildigi diger eylemlerin ise tiim Ogrenciler tarafindan gergeklestirilmedigi

goriilmektedir.
ikinci Arastirma Sorusuna fliskin Bulgular

Arastirma Sorusu: Ogrenciler tarafindan OYS iizerinde gerceklestirilen eylemler analiz

edildiginde ogrencilerin akademik basarilart nasil ve ne kadar dogruluk oraniyla tahmin

edilebilir?

ITkinci arastirma sorusu kapsaminda égrencilerin gerceklestirdikleri eylemler disiplinler
arast bir alan olan veri madenciligi teknikleri kullanilarak incelenmistir. Tanmimlayict ve
tahmin edici veri madenciligi modelleri kullanilarak ogrencilerin  akademik

performanslarma iligkin bulgulara ulasiimigtir.
Tanmimlayict Modellerinin Kullanilmasi

Ogrenci akademik basar1 gruplarinin olusturulmasinda kiimeleme algoritmalarindan olan
K-Means algoritmasindan yararlamilmistir. K-Means algoritmasinin kullanilmasi
sonucunda elde edilen 3 grubun ortalamalari dikkate alinarak Akademik Basari-1 isimli

grup ortalamasi 74,762 olan 21 kayit Orta Akademik Basari, Akademik Bagari-2 isimli
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grup ortalamasi 64,714 olan 7 kayit Diisiik Akademik Basari, Akademik Bagari-3 isimli
grup ortalamast 83,75 olan 12 kayit Yiiksek Akademik Basari grubu olarak
adlandirilmigtir. Sekil 4’te K-Means algoritmasi tarafindan olusturulan akademik basari

gruplar gosterilmektedir.

[ZlEile ¢ Generate @ @

&
[0)[ %] & cotapsean | % Expandan |

= (% Akademik Basari-1: 21 records
= f Notu100%0k ( 74,762)
! ‘Standard deviation: 2,234
B C&Akademlk Basari-2: 7 records
S l Notu100uk (64,714)
i -Standard deviation: 3,498
E C%Akademlk Basari-3: 12 records
= f Notu100'1uk (83,75)
~Standard deviation: 1,422

Model | Viewer | Summary | Annotations |
| ok || cancel | | apply || Reset |

Sekil 4. Akademik Basar1 Gruplari
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Yiiksek Akademik Basari, Orta Akademik Basari ve Diisiik Akademik Basar1 grubunda

yer alan 6grencilerin yaptiklar eylem sayilarina gore dagilimi Sekil 5°te goriilmektedir:

4004 Akademik
Basari

@ Yiksek

Borta

3004 W Diisiik

Count

2004

100+

w12 | on |38 | w2 | w2 |ww|ww|wa|wn| w22 |wow|ws | ws | en|wes | o] o]
D19 1012 D18 D26 D3I 22 I3 2 D9 ! e D7 I 3 D3 s D} DK

Kullanicr ID

0.37 | 1.3
Y] _11

Sekil 5. Akademik Basart Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Yaptiklar: Eylem

Sayilarina Gore Dagilimi

Ogrencilerin yer aldiklar1 akademik basar1 gruplari ile gergeklestirdikleri eylem iligkileri
incelendiginde yiiksek akademik basar1 grubunda yer alan 6grencilerin analizde yer alan
16 eylemi de gergeklestirdikleri ve 6zellikle ders kaynagini goriintiile ile ders sayfasina
bak eylemlerini daha ¢ok gergeklestirdikleri, orta akademik basar1 grubunda yer alan
ogrencilerin analizde yer alan 13 eylemi gergeklestirdikleri ve yiiksek akademik basari
grubuna benzer olarak ozellikle ders kaynagini goriintiile ile ders sayfasina bak
eylemlerini daha ¢ok gergeklestirdikleri, diisiik akademik basari grubunda yer alan
ogrencilerin ise sadece 9 eylemi gergeklestirdikleri tespit edilmistir. Tablo 6’da eylemler

ve akademik basar1 gruplari tarafindan gerceklestirilme durumlari gortilmektedir.
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Tablo 6. Eylemler ve Akademik Basar1 Gruplart Tarafindan Gergeklestirilme Sayilar

Eylemler Akademik Basar1 Toplam

Yiiksek Orta Diisiik

F % f % f % f %
Tiim gonderilere bak 37 0.70 43 080 4 0.07 84 1.57
Odev yiikle 1 0.02 - 0.00 - 000 1 0.02
Odev gonderisine bak 91 170 122 227 23 043 236 4.4
Blog goriintiile 5 009 2 0.04 - 0.00 7 0.13
Derse kaydol 12 022 21 040 7 0.13 40 0.75
Ders gecmisi 13 0.25 11 020 2 0.04 26 0.49
Ders kullanici raporu 2 0.04 - 0.00 - 0.00 2 0.04
Ders sayfasina bak 659 12.3 818 153 130 239 1607 29.99
Forum kullanict raporu 5 0.09 4 0.08 - 0.00 9 0.17
Forum sayfasina bak 17 031 15 028 3 0.06 35 0.65
Tim forumlar listele 4 007 1 002 - 000 5 0.09
Ders kaynagini goriintiile 1216 23.0 1572 29.0 214 4.03 3002 56.03
Tiim ders kaynaklarini
gorintile 16 030 6 011 1 0.02 23 0.43
Dosya yiikle 1 002 - 0.00 - 000 1 0.02
Kullanici goriintiile 68 1.26 48 090 1 0.02 117 2.18
Tiim kullanicilar listele 115 214 48 090 - 0.00 163 3.04
Toplam 2262 4251 2711 503 385 7.19 5358 100

Ogrencilerin OYS iizerindeki hareketliligi ile akademik basarilar1 arasindaki iliskinin

belirlenmesinde kullanilan C5.0, CART, CHAID, QUEST algoritmalarin dogruluk

oranlar1 Tablo 7°de yer almaktadir.
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Tablo 7. Tahmin Modellerinin Dogruluk Oranlari

Dogruluk Orani
Algoritma  Dogru Yanlig
CART %85.0 %15.0
C5.0 %82.5 %17.5
CHAID %65.0 %35.0
QUEST %65.0 %35.0

Tahmin Edici Modellerinin Kullanilmasi

CART algoritmasi i¢in dogruluk oraninin %85, hata oraninin %15, C5.0 algoritmasi igin
dogruluk oraninin %82.5, hata oraninin %17.5, CHAID algoritmas1 i¢in dogruluk
oraninin %65, hata oraninin %35, QUEST algoritmasi i¢in dogruluk oraninin %65, hata
oraninin ise %35 oldugu goriilmektedir. Simiflandirma algoritmalartyla kurulan
modellerin hata ve dogruluk oranlar1 g6z oniine alindiginda %85 dogruluk orani ile en
yliksek dogruluk oranina CART algoritmasi kullanilarak ulagilmistir. Bu nedenle karar
agaclarinin olusturulmasinda ve basar1 tahmininin gerceklestirilmesinde CART

algoritmasindan yararlanilmistir.

Ilk olarak basari diizeylerine gore gruplanan (Yiiksek Akademik Basar1, Orta Akademik
Basar1 ve Diisiik Akademik Basari) 6grencilerin gergeklestirdikleri eylemlerle olan
iliskileri belirlenmistir. Ogrenciler tarafindan gerceklestirilen 16 adet farkli eylemden
toplam eylem vyiizdesi igerisinde %86.02 oranla ve tiim &grenciler tarafindan
gergeklestirilen ders sayfasina bak ve ders kaynagini goriintiile eylemleri girdi degiskeni

olarak belirlenmistir.

Veri yiginina CART algoritmasi uygulandiktan sonra 6grencilerin gergeklestirdikleri
eylem iliskilerine gore akademik basar1 diizeyleri belirlenmistir. Sekil 6’da 6grencilerin

tahmin edilen ve ger¢ek akademik basari diizeyleri ayrintili olarak goriilmektedir.
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Sekil 6. Tahmin Edilen ve Gergek Akademik Bagar1 Diizeyleri
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Sekil 6 incelendiginde CART algoritmas1 kullanilarak tahmin edilen akademik bagari
diizeyi ve 0grencilerin gercek akademik bagar1 diizeyleri karsilastirildiginda, ID 17 adi
ile kodlu 6grencinin gercekte yiiksek akademik basari grubunda yer alirken tahmin
edilende orta akademik basar1 grubunda, ID 23 adi ile kodlu 6grencinin gercekte orta
akademik basar1 grubunda yer alirken tahmin edilende yiiksek akademik basar1 grubunda,
ID_25 adr1 ile kodlu &grencinin gergekte yiiksek akademik basari grubunda yer alirken
tahmin edilende orta akademik basar1 grubunda, ID 26 adi ile kodlu 6grencinin gercekte
orta akademik bagart grubunda yer alirken tahmin edilende diisiikk akademik basart
grubunda, ID_3 adi ile kodlu 6grencinin gergekte yiiksek akademik bagar1 grubunda yer
alirken tahmin edilende orta akademik bagar1 grubunda, ID 30 adi ile kodlu 6grencinin
gercekte diisiik akademik bagari1 grubunda yer alirken tahmin edilende orta akademik

basar1 grubunda yer aldig1 goriilmektedir.
TARTISMA ve SONUC

Veri madenciligi veri y1gin1 igerisinde gizli kalmis anlamli bilgilere ulasmay1 saglayan
bir siiregtir. Veri madenciliginin egitim alaninda kullanimina baktigimizda egitsel veri
madenciligi ve 6grenme analitigi kavramlarinin ortaya ¢iktigi dikkat gekmektedir. Egitim
alaninda yer alan 6gelere (6grenci, 6gretmen, ders) yonelik yapilacak veri analizleri ile
egitimde kalite artig1 saglanabilmektedir (Unal, 2014). Egitim ortamlarinda egitsel veri
madenciligi ¢aligmalar1 geleneksel egitim ortamlarindan elde edilen veriler ve uzaktan
egitim sistemleri {izerinden elde edilen wverilerle olmak iizere iki sekilde
gerceklestirilmektedir. Geleneksel egitim ortamlarinda 6grenci verilerinin toplanmasi
daha zor iken uzaktan egitim sistemlerinde dgrenci hareketleri kayit altina alindigindan
Ogrenci verilerinin toplanmasi ve analiz edilmesi daha kolaydir. Geleneksel egitim ve
uzaktan egitim sistemlerinde yaygm olarak kullanilan OYS’ler gergeklestirilen tiim
Ogrenci hareketlerini kayit altina aldiklarindan egitsel veri madenciligi ¢alismalarina

onemli bir veri kaynagi saglamaktadir.

Bu calismada veri madenciligi teknikleri kullanilarak {iiniversite (lisans mezunu)

diizeyindeki 6grencilerin OYS iizerindeki hareketliligi ile yilsonu akademik basarilari



Ogrenme Yonetimi Sistemi... 548

arasindaki iliskinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda grencilerin OYS
log kayitlar1 ve yilsonu akademik basari notlar1 veri kaynagi olarak kullanilmigtir. Elde
edilen veri kaynaklari veri madenciligi siirecine tabi tutulmustur. Bu siiregte belirlenen

degiskenler veri madenciligi teknikeri kullanilarak analiz edilmistir.
Birinci Arastirma Sorusuna iliskin Sonuglar

Ogrencilerin OYS iizerinde gerceklestirdikleri eylemlerin dagiliminin belirlenmesinde
geleneksel istatistiksel yontemlerden yararlanilmistir. Gergeklestirilen 16 adet farkli
eylem igerisinden en ¢ok gerceklestirdikleri eylemlerin ders kaynagini goriintiile ve ders
sayfasia bak eylemleri oldugu goriilmiistiir. Bu eylemler derse kayitli tim &grenciler

tarafindan farkli oranlarda gergeklestirilmistir.
ikinci Aragtirma Sorusuna iliskin Sonuclar

Ogrencilerin akademik basar1 durumlarinin belirlenmesinde disiplinler arasi bir alan olan
egitsel veri madenciligi ve 6grenme analitiginin temelini olusturan veri madenciligi
tekniklerinden yararlanilmistir. Bu dogrultuda 6grenci performanslarina iligkin bir tahmin

modelinin olusturulmas: hedeflenmistir.

Veri madenciligi uygulamalarinda ilk olarak kiimeleme modeli olusturulmustur.
Kiimeleme modelinin olusturulmasinda K-Means algoritmas1 kullanilarak &grencilerin
diistik, orta ve yiiksek akademik basar1 grubu olmak iizere 3 gruba ayrilmasina karar
verilmistir. Bu islemin gerceklestirilmesi sonucu K-Means algoritmasi tarafindan her
akademik basar1 grubu icin hesaplanan ortalama deger temel alinarak &grencilerin
akademik basar1 durumlarma gore bu gruplara yerlestirildikleri goriilmektedir.
Kiimeleme analizi sonucu olusturulan gruplarin 6grenci Ozellikleri hakkinda bilgi
saglayabilecegi disiiniilmektedir. Ayrica karar agaglarinin olusturulmasina ve elde edilen
sonuglarin daha kolay yorumlanabilmesine katki saglayacagi soylenebilir. Halees (2008)
tarafindan gerceklestirilen caligmada ise Ogrencilere ait kisisel kayitlar, akademik

kayitlar, kurs kayitlar1 ve e-0grenme sistemiyle ilgili kayitlar kullanilarak 6grenci

davranislarinin degerlendirilmesi ve performanslarinin iyilestirilmesi amaclanmistir.

Veriler veri madenciligi teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Kiimeleme algoritmalari



Ozbay & Ersoy 549

kullanilarak 6grenciler davraniglarina gore kiimelenmis, bu kiimeleme sonucu ¢ok aykiri
olan davranislar ve bir arada olan davraniglar tespit edilmistir. Amershi ve Conati (2009)
tarafindan gergeklestirilen c¢alismada ise c¢evrimici Ogrenme ortaminda yer alan
ogrencilerin etkilesim verileri kullanilarak kiimeleme algoritmalar1 yardimiyla 6grenciler

yliksek 6grenme ve diisiik 6grenme seklinde iki kiimeye ayrilmistir.

Ogrencilerin OYS iizerindeki hareketliligi ile akademik basarilar1 arasindaki iliskinin
belirlenmesi ve basar1 diizeylerinin tahmin edilmesinde veri madenciligi tekniklerinden
olan karar agaclart kullanilmistir. Karar agaglarinin olusturulmasinda en iyi sonucu
verecek algoritmanin segilmesi zor ve biiyiik 6neme sahip bir islemdir (Osmanbegovi¢ ve
Sulji¢, 2012; Romero ve Ventura, 2013). Bu amagla en ¢ok kullanilan yontem farkli
smiflama algoritmalarin1 kullanarak en yiiksek dogruluk oranini veren algoritmanin
secilmesidir (Aydin, 2007; Romero, Ventura, Herv'as, ve Gonzales 2008; Lopez, Luna,
Romerove Ventura, 2012; Osmanbegovi¢ ve Sulji¢, 2012). Ancak karar agaclarmin
olusturulmasinda kullanilacak algoritmanin dogruluk oraninin problemin ¢dziimiinde
yeterli seviyede olup olmadigina da bakilmasi gerekmektedir. Veri madenciliginde
belirlenen problemde kullanilacak algoritmalarin dogruluk oranlari i¢in genel bir kriter
belirlemek zordur. Ornegin bazi problemlerde %60 dogruluk orani ¢ok iyi sayilabilirken
bazilarinda ise %99.9 beklenmedik bir durum olabilmektedir. Hatta bazi durumlarda
0,001 altindaki bir olasilikla var olan hatalar yakalanmak istenebilir. Dolayisiyla problem
¢Oziimiinde kullanilacak olan algoritmalarinin dogruluk oraninin yeterli olup olmadiginin
belirlenmesinde 6nemli olan sey problemin tanimidir. Ayrica kullanilan algoritmalarin
istenilen ¢iktiyr dogru vermesi ve benzer problemlerde elde edilen basari oraninin

iizerinde ya da buna yakin seviyede olmasi gerekmektedir (Seker, 2013).

Bu ¢aligmada da benzer bir yaklagim izlenerek tahmin modelinin olusturulmasinda C5.0,
CART, CHAID, QUEST algoritmalar1 kullanilarak dogruluk oranlari incelenmistir. Bu
algoritmalar igerisinde en yiiksek dogruluk oranini veren CART algoritmasinin dogruluk
orant %385.0 olarak bulunmustur. Yani gercekte var olan durum ile karar agaci
kullanilarak olusturulan tahmin edilen durumun birbirine benzerlik oraninin %85

oldugunu gostermektedir. OYS iizerindeki 6grenci hareketliligi  kullanilarak
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gergeklestirilen benzer c¢aligmalarda kullanilan algoritmalarin  dogruluk oranlari
incelendiginde, Lopez ve digerleri (2012) tarafindan gerceklestirilen OYS forum
kullanim verilerinin 6grenci ders basarisinin 6nemli bir gostergesi olup olmadiginin test
edildigi caligmada BayesNet algoritmasi kullanilarak %87.5 dogruluk orani elde
edilmistir. Romero, Ventura, Herv’as ve Gonzales (2008) tarafindan gergeklestirilen OYS
forum kullanim verilerine ek olarak dgrencilerin OY'S kullanimlarimi yansittig1 diisiiniilen
9 farkli degiskende segilerek 6grenci ders basarisini tahmin etmek amaciyla kullanilan
smiflandirma algoritmalarinda %60 - %70 arasinda dogruluk orani elde etmislerdir.
Macfadyen ve Dawaon (2010) tarafindan gergeklestirilen Blackboard 0Ogrenme
ortamindaki etkilesim verileri kullanilarak ders basarisin1 tahmin etmek igin kurulan

regresyon modelinde %89 dogruluk orani elde etmislerdir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgulara bagl olarak 6grencilerin OYS iizerindeki
hareketliligi ile akademik basar1 diizeyleri arasindaki iliski ortaya c¢ikarilmaya
calistimustir. Sekil 5’te de goriildiigii iizere OYS iizerinde yiiksek diizeyde hareketlilik
sergileyen ogrencilerin yiiksek akademik basari grubunda, orta diizeyde hareketlilik
sergileyen Ogrencilerin orta akademik basari grubunda ve diisiikk diizeyde hareketlilik
sergileyen Ogrencilerin diisiik akademik basari grubunda yer aldiklari sdylenebilir.
Yapilan benzer ¢aligmalarda da égrencilerin OYS kullanimi ve akademik performanslari
arasinda giiglii bir iligskinin oldugu goriilmiistiir. Whitmer, Fernandes ve Allen (2012)
tarafindan Kaliforniya Eyalet Universitesinde gergeklestirilen ¢aligmada OYS iizerinde
daha ¢ok zaman harcayan ve daha yiiksek ziyaret sayisina sahip olan dgrencilerin daha
yliksek akademik basariya sahip olduklari belirtilmistir. Beer, Clark ve Jones (2010)
tarafindan Queensland Universitesinde yapilan diger bir calismada ise ¢evrimici egitim
alan lisans O6grencilerinin kurs sayfasini ziyaret etme sayisi ile final notlar1 arasinda
anlamli bir iliski oldugu belirtilmistir. Kurs sayfasi ziyaret sayis1 daha yiiksek olanlarin
daha yiiksek final notlarina sahip olduklar1 sdylenmistir. Yine benzer olarak Ak¢apinar
(2014) tarafindan gerceklestirilen calismada c¢evrimici 6grenme ortamlarinda daha az
aktivite gosterenlerin derste daha diisiik basar1 sergiledikleri, yiiksek diizeyde aktivite

gosterenlerin derste daha yiiksek basari sergiledikleri sonucuna ulasiimisgtir.
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Oneriler

Teknolojinin egitim alanindaki etkisine bagl olarak egitimde yer alan 6gelere ait bir¢ok
veri kayit altina alinmaya baslanustir. Ozellikle ¢evrimici 6grenme ortamlarinin artmasi
bu verilerin daha kolay kaydedilmesini saglamistir. Kaydedilen bu verilerin daha kolay
analiz edilmesinde ve 6grenme ortamlarinin diizenlenmesinde egitsel veri madenciligi ve
Ogrenme analitigi gelecekte en fazla kullanilacak uygulamalar olacaktir (Johnson, Smith,
Willis, Levine ve Haywood, 2011). Yapilan ¢aligma sonucunda elde edilen bilgiler
1s181inda ileriki arastirmalara yon verebilecek arastirmaya ve uygulamaya doniik oneriler

asagida siralanmistir:
Arastirmaya Doniik Oneriler

e Calisma kapsaminda OYS iizerinde 6grenciler tarafindan gergeklestirilen 16
adet farkli eylemden 2 eylem girdi degiskeni olarak belirlenmistir. Yapilacak
diger caligmalarda farkli eylemler girdi degiskeni olarak veri madenciligi

modelinde kullanilabilir ve elde edilecek sonuglar incelenebilir.

e OYS tarafindan tutulan grenci kayitlar1 8 farkl alandan (ders adi, tarih, saat, IP
adresi, kullanici adi, eylem, eylem baglantilar1 ve bilgi alani) olusmaktadir.
Calisma kapsaminda Ogrencilere ait eylemler kullanilarak akademik bagari
diizeyleri arasindaki iligki belirlenmeye c¢alistlmigtir. Yapilacak diger
calismalarda farkli alanlar ile 6grencilerin akademik basar1 diizeyleri arasindaki

iligkiler incelenebilir.

e  (Calisma kapsaminda veri madenciligi modelleri igerisinde yer alan tahmin edici
modellerden olan smiflandirma tekniklerinden karar agaclart kullanilarak
Ogrenci basarilart tahmin edilmeye c¢alisilmistir. Yapilacak diger ¢aligmalarda
diger siniflandirma teknikleri (Bayes, K-En Yakin Komsu, Yapay Sinir Aglari,
Regresyon, Zaman Serisi Analizleri, Genetik Algoritmalar, Kestirim)

kullanilarak 6grenci basarilar1 tahmin edilmeye calisilabilir.
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Uygulamaya Déniik Oneriler

e Veri madenciligi siirecinin herkes tarafindan daha kolay ve izl
gerceklestirilebilmesi icin OYS iizerinde c¢ahisacak eklentiler gelistirilerek
kaydedilen verilerin OYS iizerinde veri madenciligi siirecine tabi tutulmasi
saglanabilir. Ogretim elemanlar: tarafindan buradan elde edilecek bilgiler
kullanilarak &grencileri anlik olarak izleme ve doniit verme islemleri
gerceklestirilebilir. Ogrenciler tarafinda da bu bilgiler kendi 6grenme siireglerini

izlemek amaciyla kullanilabilir.

e OYS iizerinde gegmis dénemlere ait dgrenci hareketliligi analiz edilerek bir
sonraki egitim uygulamalar1 i¢in Ogrencilere gerekli doniit ve yonlendirme

iglemleri saglanabilir.

e OVYS iizerinde dénem igerisindeki 6grenci hareketliligi analiz edilerek dgrenci
profilleri belirlenebilir, &grencilere gerekli doniit ve donem bitmeden

yonlendirme islemleri saglanabilir.
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SUMMARY

The developments in computer technology render that a huge amount of data can conceal
in magnetic mediums easily and cheaply by making data storage systems become
widespread. However, the data warehoused are worthless and mean nothing by
themselves. In order to make the warehoused data become meaningful, they ought to be
transformed into knowledge purposefully. Discovering the pattern of data and making

them meaningful, data mining methods are used.

In this study, undergraduates were examined to discover the connection between their
dynamism into Learning Management System (LMS) and their levels of achievement with
using the data mining methods. In this regard, the study is descriptive and quantitative.
Hence, it is appropriate for relational screening model. The research includes 40 pupils
who took Instructional Technologies and Material Design course during spring semester
and resided in Baskent University Institute of Education Sciences Pedagogical Formation
Certification Program throughout 2012-2013 academic years. Students’ academic
achievement grades and log registrations placing in LMS which shows related year’s

access were used as data source.

To determine the correlation between academic success level and access to the system,
data mining techniques, which occur in interdisciplinary areas, were used. Clustering
model which is one of the data mining models and is descriptive was used primarily. K-
Means algorithm was parlayed to constitute the model. Pupils’ academic grades which
are marked according to the success in Instructional Technologies and Material Design
lessons were used in clustering model as data source during 2012-2013 spring semesters.
After clustering process had done, students were separated into three groups which are
called “low academic achievement”, “medium academic achievement” and “high
academic achievement”. They were inserted into these groups according to their
academic achievement level. Doing that, K-Means algorithm was used in order to be able
to calculate average values. It can be said that the academic achievement groups which

were formed with clustering process can contribute to get knowledge about pupils’
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feature, to create decision trees which place in predictive models and to interpret the

results easily.

After clustering process, Moodle (Modular Object Oriented Dynamic Learning
Environment) LMS data were aimed to create decision trees as data source. The decision
trees which were constituted by using C5.0, CART (Classification and Regression Trees),
CHAID (Chi-squared Automatic Interaction Detector), QUEST (Quick, Unbiased,
Efficient Statistical Tree) algorithms were examined to see their accuracy rate. As a result
of that, CART algorithm has the highest accuracy rate among all the algorithms above-
referred and it is %85.0. Correspondingly, decision trees were created by using CART

algorithm.

Depending upon the findings which were acquired at the end of the study, it was revealed
that there is a meaningful connection between the activities on LMS and the academic
achievement levels of students. It is quite obvious that pupils who are active on LMS place
in high academic achievement group, who are intermediate user of LMS are found in the
medium academic achievement group, who are inactive on LMS locate low academic

achievement group.



