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Öz  
 

Tarımsal uygulamalar içerisinde özellikle kimyasal gübre uygulamalarının çevre üzerinde olumsuz etkileri 
bulunmaktadır. Bu tür istenmeyen çevresel sorunlar spesifik solucanlardan elde edilen ve organik gübre olarak 
kullanılabilir olan ürünler ile hafifletilebilir. Yapılan bu araştırmada ahır gübresi, Eisenia foetida (Lumbricidae) 
ile kompostlanmıştır. Katı olarak elde edilen vermikompost ile ticari sıvı solucan gübresinin %0, 10, 20 ve 30’luk 
dozlarının) uygulandığı ortamlarda yetiştirilen Lactuca sativa L. var. crispa (Marul) bitkisinin bazı verim 
parametreleri (bitkinin boyu, eni, yaş ve kuru ağırlığı ile kök uzunluğu, yaş ve kuru ağırlıkları) üzerindeki etkileri 
araştırılmıştır. Çalışmada elde edilen bulguların istatistiksel analizlerine göre tüm parametreler üzerine gübre 
formu ve dozun önemli etkisinin olduğu tespit edilmiştir. Katı ve sıvı solucan gübre uygulamaların bütün 
sonuçlarının kontrole göre önemli ve yüksek olduğu belirlenmiştir. Katı solucan gübre uygulamasının sıvı 
gübreye göre daha etkili olduğu görülmüştür. Sonuç olarak, katı solucan gübresi uygulamasında bitkinin en, yaş 
ağırlık, kökün uzunluğu ve kuru ağırlığında en yüksek değerler %10 uygulama dozunda, bitki boyu, kuru madde 
ve kök yaş ağırlığı değerlerinde ise %20 uygulama dozunda en iyi değerler elde edilmiştir. 
 

Anahtar Kelimeler: vermikompost, sıvı solucan gübre, L. sativa, Eisenia foetida 
 
 

The Effect of Solid And Liquid Worm Fertilizer Applications on Yield of 
Lettuce (Lactuca sativa L. var. crispa) 

 

Abstract  
 

Among agricultural practices, especially chemical fertiliser applications have unfavorable impacts on the 
environment. Such undesirable environmental problems can be alleviated by products derived from specific 
earthworms, which can be used as organic fertilizer. In this study, barnyard manure was composted with the 
Red California earthworm Eisenia foetida (Lumbricidae). The effects of 0, 10, 20 and 30 % doses of solid 
vermicompost and commercial liquid vermicompost on some yield parameters (plant width, plant height, 
plant wet weight, plant dry matter weight, root length, root wet and dry matter weights) of lettuce (Lactuca 
sativa L. var. crispa) plants grown in the applied media were investigated. According to the statistical analyses 
of the results obtained in the study, it was determined that the effect of fertilizer type and dose applications 
on all parameters was significant. It was determined that all results of solid and liquid vermicompost 
applications were significant and higher than the control. It was observed solid vermicompost application was 
more effective than liquid fertilizer. As a result, the highest values in plant width, plant wet weight, root length 
and root dry weight were obtained at 10% application dose, while the best values in plant height, dry matter 
and root wet weight were obtained at 20% application dose in solid vermicompost application. 
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Giriş  

Dünya nüfusunun hızlı artışı gıda talebinin artışına neden olmaktadır. Bu ihtiyacı karşılamak için 
tarımda gübreleme ve pestisit kullanımı yaygın kullanılan yöntemlerin başında gelmektedir. Toprak 
analizine dayalı olmayan kimyasal gübre uygulamalarının toprağın verim ve kalitesi üzerinde oldukça 
fazla olumsuz etkileri bulunmaktadır (Sipahi vd., 2017). Bununla beraber, toprakta bitki gelişiminin 
sürdürülebilir şekilde devamlılığı için ihtiyacı olan elementlerin ilave edilmesi de gerekmektedir 
(Sönmez vd., 2008). Tarımsal uygulamalarda yaygın olarak kullanılan kimyasal gübreler ve pestisitler 
çevre üzerinde olumsuz etkiler oluşturmaktadır. Bu nedenle bütün bu kimyasallara karşı alternatif 
yöntemler geliştirmek zorunlu hale gelmiştir. Bu da doğaya ve insana zarar vermeyen üretim 
sistemlerinin ve bilimsel çalışmaların ivme kazanmasına neden olmuştur. Son yıllarda tarımda çeşitli 
atıkların doğal veya suni olarak kompost ve malç formunda belirli aralıklarla toprağa ilave edilmesinin 
toprak özelliklerini iyileştirdiği ifade edilmiştir (Yağmur ve Okur, 2018).  

Organik atıklardan toprak solucanları ile elde edilen vermikompost önemli bir toprak düzenleyicidir 
(Bellitürk ve Görres, 2012). Organik maddeleri inorganik hale dönüştüren solucanlar toprağın 
kalitesini arttırarak doğal ekosistemler için de oldukça faydalı bir rol oynamaktadırlar (Açıkbaş, 2016). 
Bu nedenle sürdürülebilir tarım uygulamaları içerisinde vermikompost oluşumu organik atıkların geri 
dönüşümü ile kirlilik yükünü ortadan kaldırmasıyla da önemli bir yer tutmaktadır (Tavuç, 2016). Bu 
potansiyel tarımda vermikültür denilen bir sektörün doğmasına neden olmuştur (Şimşek-Erşahin, 
2011). Organik kökenli atıkların toprak solucanlarına mama olarak yedirilmesi olarak bilinen 
vermikompost işlemi aslında organik atıkların humuslaştırılması olarak da ifade edilebilir (Bellitürk, 
2016; Bhat vd., 2018; Ludibeth vd., 2012; Manyuchi ve Phiri, 2013; Şimşek-Erşahin, 2011). 

Marul (L. sativa L. var. crispa) bitkisi Compositae familyasının bir üyesi olup ticari potansiyeli olan, 
ılıman iklim bitkisidir (Eşiyok, 2012; Soylu vd., 2017). Organik madde açısından zengin topraklarda 
çabuk büyümektedir (Kibar, 2018). Marul yetiştirirken azot içerikli kimyasal gübrelerin fazla 
kullanılması insanlarda zararlı etkiler yapan nitrat birikimine neden olmaktadır (Polat vd., 2004; Vural 
vd., 2000).  Marul vitamin ve mineral açısından zengin (Aybak, 2002; Demir vd., 2003) olup ülkemizde 
sera ve tarlada dört mevsim yetiştirilebilen bir üründür.  Marul ve diğer ürünlerin yetiştirilmesinde 
toprak özellikleri, mevsim, su ve kullanılan gübre çeşitleri bitkinin içeriğini önemli oranda 
etkilemektedir (Saldamlı ve Sağlam, 1998).  

Yapılan literatür araştırmasında marul bitkisi üzerinde katı ve sıvı solucan gübrelerinin etkilerinin 
karşılaştırıldığı bir çalışmaya rastlanmamıştır. Bu araştırma ile, serada yetiştirilen marul bitkisinin 
verimi üzerinde katı ve sıvı solucan gübrelerinin farklı dozlarının etkileri belirlenmeye ve 
karşılaştırılmaya çalışılmıştır. 

Materyal ve Yöntem  

Çalışmada Maritima kıvırcık marul çeşidi kullanılmıştır. Vermikompost üretimi için 1x2 m ebadında 
hazırlanan kasalarda gerçekleştirilmiştir. Araştırmada kullanılan Eisenia foetida (Kırmızı Kaliforniya 
Solucanı)’ solucanlarına besin olarak fermente edilerek hazırlanmış büyükbaş hayvan gübresi 
(separatör) verilmiştir. Ortamın nem ihtiyacı nemölçer cihazı ile takip edilerek %65-75 civarında 
tutulmuştur. Yaklaşık 6 ay sonra elde edilen katı solucan vermikompostu kullanılmıştır. Çalışmada sıvı 
solucan gübresi olarak ticari olarak satın alınan pH’ı 8,9, toplam azot içeriği %1, organik madde 
miktarı %8 olan Solomcan marka ürün kullanılmıştır.  

Torf ve perlitler karışımı (3:1 oranında) ile hazırlanan viyollere marul tohumları ekilmiştir (Şekil 1). 20 
m²’lik plastik bir serada yürütülen denemede 3-4 gün sonra çimlenme görülmüştür. 15 gün sonra 
viyol gözlerine birer adet fide kalacak şekilde seyreltme yapılmıştır. Yaklaşık bir ay sonra da fideler 
saksılara alınmıştır (Şekil 2). Sera içerisine uygun bir şeklide yerleştirilen toplam 3 kg’lık 24 adet 
saksıya %0 (kontrol), %10, %20, %30 dozlarında hazırlanan katı ve sıvı solucan gübreleri 
uygulanmıştır. Sıvı solucan gübresi firmanın önerisine uygun şekilde hazırlanarak uygulama 
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yapılmıştır. 3 tekerrür olarak gerçekleştirilen denemede saksılar şebeke suyu ile düzenli olarak 
sulanmıştır.   

  

Şekil 1. Tohumların Viyollere Ekilmesi  Şekil 2. Fidelerin Saksıya Alınması 

Hasadı yapılan bitkilerin boy ve en uzunlukları cetvel yardımıyla ölçülmüştür. Bitkilerin yaş ve kuru 
ağırlıkları hassas teraziyle belirlenmiştir. Kuru madde oranı (g/bitki) ise saksıdan sökülen bitkilerin 
etüvde 105°C’de kurutulup tartılmasıyla bulunmuştur (Allen vd., 1986). Elde edilen verilerin İstatistiki 
analizleri SPSS v24 paket programı üzerinden yürütülmüş ve sonuçlar %5 önem düzeyi altında 
değerlendirilmiştir (Olmuş vd., 2017). ANOVA tipi istatistikler, özellikle gruplardaki örneklem 
büyüklüklerinin benzer olduğu durumlar için sağlam kabul edildiğinden, makale boyunca iki yönlü 
ANOVA sonuçları rapor edilmiştir (Pituch ve Stevens, 2015). 

Bulgular  

Katı ve sıvı solucan gübrelerinin %0, 10, 20 ve 30’luk dozlarının marul bitkisinin eni, boyu, taze, kuru 
ağırlığı, kök uzunluğu, kök kuru ve yaş ağırlığı üzerindeki etkileri istatistiki olarak değerlendirilip 
aşağıda sunulmuştur. 

Bitki Boyu (cm) 

Bitki boyu açısından gübre ile doz etkileşiminin önemli olduğu görülmüştür (p<.001) (Tablo 1). Her iki 
gübre uygulaması kontrole göre yüksek olmakla beraber katı gübre uygulamasında sıvı gübre 
uygulamasına göre daha yüksek değerler elde edilmiştir. 
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Tablo 1. Bitki Boyu İstatistiksel Analizleri 

Gübre Formu  Doz N Ortalama (cm) Std. Sapma 

Katı 

Kontrol 2 11.100 0.566 
%10 3 25.333 3.786 
%20 3 31.333 1.528 
%30 3 23.333 1.528 

Sıvı 

Kontrol 2 11.050 5.586 
%10 2 15.500 0.141 
%20 3 13.233 0.643 
%30 2 14.750 1.768 

Total 

Kontrola 4 11.075 3.242 
%10b 5 21.400 6.015 
%20b 6 22.283 9.969 
%30b 5 19.900 4.904 

p-değeri 
Gübre: <.001 
Doz: <.001 
Gübre *Doz : <.001 

Bitki Eni (cm) 

Bitki eni verilerine göre göre yalnızca gübre çeşidi ve doz önemli (p<.001) iken, gübre ile doz 
etkileşimi ise istatistiki açıdan önemsizdir (p>.05). Katı gübre uygulamasının sıvı gübreye göre daha iyi 
sonuçlar verdiği görülmektedir (Tablo 2).  

Tablo 2. Bitki Eni İstatistiksel Analizleri 

Gübre Formu Doz N Ortalama (cm) Std. Sapma 

Katı 

Kontrol 2 13.350 1.909 
%10 3 29.667 3.215 
%20 3 29.000 7.390 
%30 3 29.433 3.235 

Sıvı 

Kontrol 2 9.800 5.657 
%10 2 18.250 1.909 
%20 3 18.267 1.290 
%30 2 16.900 0.990 

Total 

Kontrola 4 11.575 4.010 
%10 b 5 25.100 6.722 
%20 b 6 23.633 7.555 
%30 b 5 24.420 7.253 

p-değeri 
Gübre : <.001 
Doz: <.001 
Gübre *Doz : 0.40 

Ortak harfi olmayan doz ortalamaları arasındaki farklılık istatistik olarak önemlidir (Tukey  p<.05). 

Bitki Yaş Ağırlığı (gr/bitki) 

Farklı gübre uygulamalarının ve dozlarının bitki yaş ağırlığına olan etkilerinin istatistiki analiz 
sonuçlarına göre gübre, doz ve gübre*doz interaksiyonunun önemli bulunduğu belirlenmiştir (p<.01) 
(Tablo 3). Katı gübre uygulamasının kontrole ve sıvı gübreye göre oldukça yüksek değerler gösterdiği 
tespit edilmiştir. 
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Tablo 3. Bitki Yaş Ağırlığı İstatistiksel Analizleri 

Ortak harfi olmayan doz ortalamaları arasındaki farklılık istatistik olarak önemlidir (Tukey p<.05). 

Bitki Kuru Madde Ağırlığı (gr) 

Bitki kuru madde ağırlığına ilişkin tanımlayıcı istatistiklere bakıldığında (Tablo 4) katı solucan gübre 
kullanılan bitkilerin kuru madde ağırlığının sıvı solucan gübre uygulamasına göre yüksek ve istatiksel 
olarak önemli olduğu belirlenmiştir (p<.001). Doz miktarları açısından da istatistiksel olarak önemlilik 
görülmektedir (p<.05) ve bu önemliliğin farklı gübre çeşidi uygulamasından değil kontrole göre 
yüksek kaynaklandığı gözlenmiştir. Bitki kuru madde ağırlığı üzerinde gübre çeşidi ve doz 
interaksiyonunun da etkisi olduğu tespit edilmiştir (p<.05). 

Tablo 4. Bitki Kuru Madde Ağırlığı İstatistiksel Analizleri 

Ortak harfi olmayan doz ortalamaları arasındaki farklılık istatistik olarak önemlidir (Tukey  p<.05). 

Gübre Formu Doz N Ortalama Std. Sapma 

Katı 

Kontrol 2 1.500 0.707 
%10 3 138.000 34.117 
%20 3 117.667 32.716 
%30 3 99.333 35.005 

Sıvı 

Kontrol 2 6.000 7.071 
%10 2 13.500 0.707 
%20 3 25.333 6.658 
%30 2 22.000 2.828 

Total 

Kontrola 4 3.750 4.856 
%10 b 5 88.200 72.334 
%20 b 6 71.500 54.804 
%30 b 5 68.400 49.080 

p-değeri 
Gübre : <.001 
Doz: <.001 
Gübre çeşidi*Doz: 0.01 

Gübre Formu Doz N Ortalama (g) Std. Sapma 

Katı 

Kontrol 2 0.503 0.704 
%10 3 7.667 1.155 
%20 3 9.333 2.517 
%30 3 8.000 2.646 

Sıvı 

Katkısız 1 2.000  
%10 2 1.500 0.707 
%20 3 2.667 0.577 
%30 2 2.000 0.000 

Toplam 

Katkısız a 3 1.002 0.998 
%10 b 5 5.200 3.493 
%20b 6 6.000 4.000 
%30 b 5 5.600 3.782 

p-değeri 
Gübre : <.001 
Doz: 0.02 
Gübre *Doz : 0.34 
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Kök Uzunluğu (cm)  

Kök uzunluğu üzerinde sadece doz miktarının tek başına istatiksel olarak önemli olduğu gözlenmiştir 
(p<.05) (Tablo 5). Her iki uygulama kontrole göre yüksek olmakla beraber, katı gübre uygulaması sıvı 
gübreye göre daha yüksektir. 

Tablo 5. Kök Uzunluğu İstatistiksel Analizleri 

Ortak harfi olmayan doz ortalamaları arasındaki farklılık istatistik olarak önemlidir (Tukey  p<.05). 

Kök Yaş Ağırlığı (gr/bitki) 

Kök yaş ağırlığı sonuçlarının istatistiki analiz sonuçlarına göre gübre çeşidi ile doz miktarı ve 
interaksiyonu önemli bulunmuştur (p<.05) (Tablo 6). Gübrenin katı olarak uygulandığı bütün dozlarda 
kontrole ve sıvı gübre uygulamasına göre oldukça yüksek bulunmuştur. 

Tablo 6. Kök Yaş Ağırlığı Istatistiksel Analizleri 

Gübre Formu Doz N Ortalama Std. Sapma 

Katı 

Kontrol 2 1 - 
%10 3 90 39.281 
%20 3 99 30.806 
%30 3 49.667 25.697 

Sıvı 

Kontrol 2 1.503 2.118 
%10 2 4 - 
%20 3 3 3.464 
%30 2 5 1.414 

Toplam 

Kontrola 4 1.251 1.257 
%10 ab 5 55.6 54.684 
%20 b 6 51 56.118 
%30 b 5 31.8 30.483 

p-değeri 
Gübre: 0.00 
Doz: 0.03 
Gübre*Doz interaksiyonu: 0.03 

Ortak harfi olmayan doz ortalamaları arasındaki farklılık istatistik olarak önemlidir (Tukey p<.05). 

Gübre Formu Doz N Ortalama (cm) Std. Sapma 

Katı 

Kontrol 2 7.500 0.707 
%10 3 36.333 9.452 
%20 3 27.333 2.754 
%30 3 26.333 6.351 

Sıvı 

Kontrol 2 12.250 10.960 
%10 2 22.900 3.394 
%20 3 19.333 4.163 
%30 2 23.100 2.687 

Total 

Kontrola 4 9.875 6.909 
%10b 5 30.960 10.084 
%20b 6 23.333 5.401 
%30b 5 25.040 5.011 

p-değeri 
Gübre: 0.10 
Doz: 0.00 
Gübre*Doz: 0.21 
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Kök Kuru Madde Ağırlığı (gr/bitki) 

Katı ve sıvı gübre uygulamalarının kök kuru madde ağırlığı üzerindeki etkisi istatiksel olarak önemli 
bulunmuştur (p<.001). (Tablo 7). Kök kuru madde ağırlığı sonuçları katı gübre uygulamasında oldukça 
yüksek tespit edilmiştir. 

Tablo 7. Kök Kuru Madde Ağırlığı İstatistiksel Analizleri 

Gübre Formu Doz N Ortalama (g) Std. Sapma 

Katı 
%10 3 40.333 22.745 
%20 3 48 21 
%30 3 15.333 8.737 

Sıvı 

Kontrol 2 1 - 
%10 2 1 - 
%20 3 1.333 0.577 
%30 2 1 - 

p-değeri 
Gübre: <.001 
Doz: 0.31 
Gübre*Doz : 0.19 

Tartışma 

Yapılan çalışmada separatör (ahır) gübresinin E. foetida solucanı ile kompostlanmasıyla elde edilen 
katı vermikompostun ve ticari sıvı solucan gübresinin farklı doz uygulamalarının L. sativa’ nın bazı 
verim parametreleri üzerindeki etkileri karşılaştırılmaya çalışılmıştır. Vermikompost ile ilgili bilimsel 
çalışmaların artmaya başladığı görülse de marul bitkisi üzerinde solucan vermikompostunun katı ve 
sıvı formlarının farklı dozlarının çalışıldığı bir araştırmaya rastlanmamıştır. Çalışmadan elde edilen 
sonuçların istatistiki analizlerine göre çalışılan bütün özelliklerin önemli olduğu tespit edilmiştir. 

Gübre çeşidi ve dozuna göre istatistiki olarak önemli bulunan bitki boyunun her iki gübre çeşidi 
kontrole göre daha yüksek değerler (14.75-31.33 cm) göstermiştir. Bununla beraber, bitki boyu 
değerleri katı gübre uygulaması (31.33 cm) sıvı gübreye (14.75 cm) göre daha yüksek ve önemlidir. 
Marul bitkisi üzerinde katı solucan gübresi uygulamasının olumlu etkileri olduğu bildirilmiştir. Yapılan 
çalışmada elde edilen bitki boyu değerleri bu çalışmadaki sonuçlar ile paralellik göstermektedir. 
Kontrole göre bitki boyu değerlerinin yüksek bulunması da bu çalışmanın sonuçları ile benzerdir. En 
yüksek bitki boyu en yüksek doz uygulamasında görülmesine rağmen bizim çalışmamızda en uzun 
bitki boyu değeri %20’lik katı gübre uygulamasında görülmüştür (Durak vd., 2017). Marul ile yapılan 
başka bir çalışmada da yapılan çalışmaya benzer şekilde orta dozda solucan gübre ilavesinin en 
yüksek boy artışına sebep olduğu belirlenmiştir (Adiloğlu vd., 2018). Yapılan diğer çalışmalarda da 
bamya (Kannahi ve Babynisha, 2018), biber (Narkhede vd., 2011), karnabahar (Amresh, 2009), 
domates (Abafita vd., 2014) ve nohutta (Yaday ve Garg, 2015) yapılan solucan gübre uygulamalarının 
bitkide boy artışına neden olduğu bildirilmiştir. Solucan gübresi ve geleneksel gübrelemenin birlikte 
uygulandığı Satureja hortensis L. bitkisinde de bitki boyu ve veriminde artış olduğu belirtilmiştir (Kara, 
2021). Sıvı gübre uygulamasının bizim çalışmamızın aksine Nergis (Narcissus cv. 'Royal Connection') 
bitkisinin boy uzunluğunda üzerinde olumlu sonuç verdiği tespit edilmiştir (Bademkıran vd., 2018). 
Yapılan çalışmada bitki eni sonuçlarında da katı gübre uygulamasının (29.66 cm) kontrole (13.35 cm) 
ve sıvı gübre uygulamasına (16.90 cm) göre yüksek ve önemli olduğu görülmüştür. Yapılan diğer bazı 
araştırmalarda da karnabahar (Amresh, 2009), marul (Adiloğlu vd., 2018), domates (Joshi ve Vig, 
2010) ve ıspanakta (Çıtak vd., 2011; Özkan vd., 2016) benzer sonuçlar bulunmuştur. Katı ve solucan 
gübre uygulama sonuçlarında görülen farklılığın nedeni katı gübrenin sıvı gübreye göre daha yavaş 
salınımlı olmasından dolayı bitkinin ihtiyaç duyduğunda kullanıyor olması olabilir. Ayrıca yapılan 
çalışmada her iki uygulamada aynı dozlar (%10, 20, 30) kullanıldığından sıvı gübre uygulamasında bu 
dozların yetersiz kalmış olabileceği de bu durumun bir diğer nedeni olabilir.  
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Bitki yaş ve kuru ağırlığı değerleri gübre çeşidi ile doz miktarı açısından kontrole göre yüksek ve 
önemli bulunmuştur. Tagetes erecta L.’da kuru ve yaş ağırlık miktarının solucan gübre uygulamasının 
doz artışına bağlı olarak arttığı bildirilmiştir (Çiçek, 2021). Yaptığımız çalışmada katı gübre 
uygulamasının marulda bitki yaş (138 gr) ve kuru ağırlığında (9.33 gr) artışa neden olduğu tespit 
edilmiştir. Oysa, karnabaharda yapılan bir çalışmada sıvı solucan gübresi uygulamalarının en yüksek 
bitki kuru ve yaş ağırlığı değerlerini verdiği görülmüştür (Şener ve Ulukapı, 2018).  Biberde yapılan bir 
çalışmada bitki kuru ve yaş ağırlığında (Şahin vd., 2020), çilekte ise bitkinin meyve ağırlığında kontrole 
göre anlamlı artışlar olduğu belirtilmiştir (Develi vd., 2022).  Domateste ise kuru madde oranının 
yapılan uygulama ile kontrole göre bitki veriminde artış yaptığı ifade edilmiştir (Alidadi vd., 2014; 
Azarmi vd., 2008; Chanda vd., 2011). 

Solucan gübre uygulamasının yapılan çalışmada olduğu gibi kök uzunluğunu ve gelişimine olumlu etki 
yaptığı bildirilmiştir (Çıtak vd., 2011; Kumari vd., 2017; Şahin vd., 2020). Kökün kuru ağırlığı verileri 
yalnızca gübre çeşidi bakımından anlamlılık gösterirken kök yaş ağırlığı sonuçları gübre ve doz 
açısından önemli bulunmuştur. Kök kuru ve yaş ağırlığı sonuçları katı gübre uygulamasının %30’luk 
dozunda (26.33 cm) %10’luk dozuna (36.33 cm) göre oldukça düşük, sıvı gübre uygulamasının bütün 
dozlarında birbirine aşağı yukarı yakın ve düşük (19.33-23.1 cm) olarak tespit edilmiştir. Farklı bitkiler 
ile yapılan çalışmalarda solucan gübre uygulamasının bitki kök yaş ağırlığında pozitif etkiye sahip 
olduğu belirlenmiştir (Ateş vd., 2019; Mustafa ve vd., 2022; Kumari vd., 2017). 

Sonuç ve Öneriler 

Yapılan bu çalışma ile marulda katı ve sıvı solucan gübre uygulamalarının çalışılan bütün özelliklerde 
kontrole göre önemli ve yüksek değerler gösterdiği tespit edilmiştir. Katı solucan gübresinin farklı 
dozlarının sıvı gübreye göre daha etkili olduğu görülmektedir. Çalışmada elde edilen sonuçların genel 
değerlendirmesine göre, bitkinin eni, yaş ağırlığı, kök uzunluğu, kök kuru ağırlığı sonuçları katı gübre 
uygulamasının %10’luk dozunda, bitkinin boy, kuru madde, kök yaş ağırlığı değerleri ise %20 ‘lik doz 
uygulamasında en yüksek değerleri vermiştir. 

Sonuç olarak, marulda özellikle katı solucan gübresinin farklı özelliklerde yukarıda tespit ettiğimiz 
dozlarının uygulanmasının verimi arttıracağı düşünülmektedir. Ekolojik ve sürdürülebilir tarım 
açısından pek çok avantaja sahip solucan gübre uygulamalarının yaygınlaştırılması için bu alanda farklı 
bitkilerle yapılacak çalışmalar arttırılmalıdır. 
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