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Tarimsal uygulamalar icerisinde Ozellikle kimyasal glibre uygulamalarinin g¢evre Uzerinde olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Bu tir istenmeyen cevresel sorunlar spesifik solucanlardan elde edilen ve organik glibre olarak
kullanilabilir olan Griinler ile hafifletilebilir. Yapilan bu arastirmada ahir giibresi, Eisenia foetida (Lumbricidae)
ile kompostlanmistir. Kati olarak elde edilen vermikompost ile ticari sivi solucan giibresinin %0, 10, 20 ve 30’luk
dozlarinin) uygulandigi ortamlarda yetistirilen Lactuca sativa L. var. crispa (Marul) bitkisinin bazi verim
parametreleri (bitkinin boyu, eni, yas ve kuru agirhgi ile kok uzunlugu, yas ve kuru agirliklar) tzerindeki etkileri
arastirilmistir. Calismada elde edilen bulgularin istatistiksel analizlerine gére tiim parametreler tzerine giibre
formu ve dozun O6nemli etkisinin oldugu tespit edilmistir. Kati ve sivi solucan giibre uygulamalarin bitin
sonuglarinin kontrole goére 6nemli ve yiksek oldugu belirlenmistir. Kati solucan gilibre uygulamasinin sivi
glibreye gore daha etkili oldugu gorilmuistir. Sonug olarak, kati solucan gilibresi uygulamasinda bitkinin en, yas
agirhk, kokin uzunlugu ve kuru agirhiginda en yiksek degerler %10 uygulama dozunda, bitki boyu, kuru madde
ve kok yas agirhgi degerlerinde ise %20 uygulama dozunda en iyi degerler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: vermikompost, sivi solucan giibre, L. sativa, Eisenia foetida

The Effect of Solid And Liquid Worm Fertilizer Applications on Yield of
Lettuce (Lactuca sativa L. var. crispa)

Abstract

Among agricultural practices, especially chemical fertiliser applications have unfavorable impacts on the
environment. Such undesirable environmental problems can be alleviated by products derived from specific
earthworms, which can be used as organic fertilizer. In this study, barnyard manure was composted with the
Red California earthworm Eisenia foetida (Lumbricidae). The effects of 0, 10, 20 and 30 % doses of solid
vermicompost and commercial liquid vermicompost on some yield parameters (plant width, plant height,
plant wet weight, plant dry matter weight, root length, root wet and dry matter weights) of lettuce (Lactuca
sativa L. var. crispa) plants grown in the applied media were investigated. According to the statistical analyses
of the results obtained in the study, it was determined that the effect of fertilizer type and dose applications
on all parameters was significant. It was determined that all results of solid and liquid vermicompost
applications were significant and higher than the control. It was observed solid vermicompost application was
more effective than liquid fertilizer. As a result, the highest values in plant width, plant wet weight, root length
and root dry weight were obtained at 10% application dose, while the best values in plant height, dry matter
and root wet weight were obtained at 20% application dose in solid vermicompost application.
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Giris

Diinya nifusunun hizli artisi gida talebinin artisina neden olmaktadir. Bu ihtiyaci karsilamak icin
tarimda glibreleme ve pestisit kullanimi yaygin kullanilan yontemlerin basinda gelmektedir. Toprak
analizine dayali olmayan kimyasal glibre uygulamalarinin topragin verim ve kalitesi izerinde oldukc¢a
fazla olumsuz etkileri bulunmaktadir (Sipahi vd., 2017). Bununla beraber, toprakta bitki gelisiminin
sirdurulebilir sekilde devamliligl icin ihtiyaci olan elementlerin ilave edilmesi de gerekmektedir
(S6nmez vd., 2008). Tarimsal uygulamalarda yaygin olarak kullanilan kimyasal giibreler ve pestisitler
cevre (zerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir. Bu nedenle bitin bu kimyasallara karsi alternatif
yontemler gelistirmek zorunlu hale gelmistir. Bu da dogaya ve insana zarar vermeyen Uretim
sistemlerinin ve bilimsel ¢alismalarin ivme kazanmasina neden olmustur. Son yillarda tarimda ¢esitli
atiklarin dogal veya suni olarak kompost ve mal¢ formunda belirli araliklarla topraga ilave edilmesinin
toprak ozelliklerini iyilestirdigi ifade edilmistir (Yagmur ve Okur, 2018).

Organik atiklardan toprak solucanlari ile elde edilen vermikompost énemli bir toprak diizenleyicidir
(Bellitirk ve Gorres, 2012). Organik maddeleri inorganik hale donistiiren solucanlar topragin
kalitesini arttirarak dogal ekosistemler icin de oldukga faydali bir rol oynamaktadirlar (Agikbas, 2016).
Bu nedenle siirdurilebilir tarim uygulamalari igerisinde vermikompost olusumu organik atiklarin geri
dondsiimi ile kirlilik yikind ortadan kaldirmasiyla da 6nemli bir yer tutmaktadir (Tavug, 2016). Bu
potansiyel tarimda vermikiltiir denilen bir sektériin dogmasina neden olmustur (Simsek-Ersahin,
2011). Organik kokenli atiklarin toprak solucanlarina mama olarak yedirilmesi olarak bilinen
vermikompost islemi aslinda organik atiklarin humuslastirilmasi olarak da ifade edilebilir (Bellitiirk,
2016; Bhat vd., 2018; Ludibeth vd., 2012; Manyuchi ve Phiri, 2013; Simsek-Ersahin, 2011).

Marul (L. sativa L. var. crispa) bitkisi Compositae familyasinin bir Gyesi olup ticari potansiyeli olan,
thman iklim bitkisidir (Esiyok, 2012; Soylu vd., 2017). Organik madde agisindan zengin topraklarda
¢abuk buyumektedir (Kibar, 2018). Marul yetistirirken azot icerikli kimyasal gibrelerin fazla
kullanilmasi insanlarda zararh etkiler yapan nitrat birikimine neden olmaktadir (Polat vd., 2004; Vural
vd., 2000). Marul vitamin ve mineral agisindan zengin (Aybak, 2002; Demir vd., 2003) olup llkemizde
sera ve tarlada dort mevsim vyetistirilebilen bir Grindlr. Marul ve diger Urlnlerin yetistirilmesinde
toprak oOzellikleri, mevsim, su ve kullanilan gibre c¢esitleri bitkinin icerigini 6nemli oranda
etkilemektedir (Saldamli ve Saglam, 1998).

Yapilan literatlir arastirmasinda marul bitkisi Gzerinde kati ve sivi solucan gibrelerinin etkilerinin
karsilastirildigi bir calismaya rastlanmamistir. Bu arastirma ile, serada yetistirilen marul bitkisinin
verimi Uzerinde kati ve sivi solucan glbrelerinin farkli dozlarinin etkileri belirlenmeye ve
karsilastirilmaya calisiimistir.

Materyal ve Yontem

Calismada Maritima kivircik marul gesidi kullaniimistir. Vermikompost lretimi icin 1x2 m ebadinda
hazirlanan kasalarda gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan Eisenia foetida (Kirmizi Kaliforniya
Solucani)’ solucanlarina besin olarak fermente edilerek hazirlanmis blyilkbas hayvan giibresi
(separator) verilmistir. Ortamin nem ihtiyaci nemolger cihazi ile takip edilerek %65-75 civarinda
tutulmustur. Yaklasik 6 ay sonra elde edilen kati solucan vermikompostu kullanilmistir. Calismada sivi
solucan giibresi olarak ticari olarak satin alinan pH’1I 8,9, toplam azot igerigi %1, organik madde
miktari %8 olan Solomcan marka triin kullaniimugtir.

Torf ve perlitler karisimi (3:1 oraninda) ile hazirlanan viyollere marul tohumlari ekilmistir (Sekil 1). 20
m?lik plastik bir serada yurutilen denemede 3-4 giin sonra ¢cimlenme goérilmustir. 15 gin sonra
viyol gozlerine birer adet fide kalacak sekilde seyreltme yapilmistir. Yaklasik bir ay sonra da fideler
saksilara alinmistir (Sekil 2). Sera icerisine uygun bir seklide yerlestirilen toplam 3 kg’'lik 24 adet
sakstya %0 (kontrol), %10, %20, %30 dozlarinda hazirlanan kati ve sivi solucan glbreleri
uygulanmustir. Sivi solucan gibresi firmanin O6nerisine uygun sekilde hazirlanarak uygulama
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yapitmistir. 3 tekerriir olarak gerceklestiriien denemede saksilar sebeke suyu ile dizenli olarak
sulanmistir.

Sekil 1. Tohumlarin Viyollere Ekilmesi Sekil 2. Fidelerin Saksiya Alinmasi

Hasadi yapilan bitkilerin boy ve en uzunluklari cetvel yardimiyla 6l¢tilmustdr. Bitkilerin yas ve kuru
agirliklar hassas teraziyle belirlenmistir. Kuru madde orani (g/bitki) ise saksidan sokilen bitkilerin
etiivde 105°C’de kurutulup tartilmasiyla bulunmustur (Allen vd., 1986). Elde edilen verilerin istatistiki
analizleri SPSS v24 paket programi Uzerinden yuritilmis ve sonuglar %5 6nem dizeyi altinda
degerlendirilmistir (Olmus vd., 2017). ANOVA tipi istatistikler, 6zellikle gruplardaki Orneklem
blykliklerinin benzer oldugu durumlar icin saglam kabul edildiginden, makale boyunca iki yonlu
ANOVA sonuglari rapor edilmistir (Pituch ve Stevens, 2015).

Bulgular

Kati ve sivi solucan glibrelerinin %0, 10, 20 ve 30’luk dozlarinin marul bitkisinin eni, boyu, taze, kuru
agirhg,, kok uzunlugu, kok kuru ve yas agirligi Gzerindeki etkileri istatistiki olarak degerlendirilip
asagida sunulmustur.

Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu agisindan glibre ile doz etkilesiminin dnemli oldugu goriilmistir (p<.001) (Tablo 1). Her iki
gibre uygulamasi kontrole gore yiliksek olmakla beraber kati glibre uygulamasinda sivi giibre
uygulamasina gore daha yiksek degerler elde edilmistir.
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Tablo 1. Bitki Boyu istatistiksel Analizleri

Gubre Formu Doz N Ortalama (cm) Std. Sapma
Kontrol 2 11.100 0.566
Kat1 %10 3 25.333 3.786
%20 3 31.333 1.528
%30 3 23.333 1.528
Kontrol 2 11.050 5.586
S %10 2 15.500 0.141
%20 3 13.233 0.643
%30 2 14.750 1.768
Kontrol® 4 11.075 3.242
%10° 5 21.400 6.015
Total b
%20 6 22.283 9.969
%30° 5 19.900 4.904
Gulbre: <.001
p-degeri Doz: <.001
Glibre *Doz : <.001
Bitki Eni (cm)

Bitki eni verilerine gore gore yalnizca glibre cesidi ve doz énemli (p<.001) iken, glbre ile doz
etkilesimi ise istatistiki agidan 6nemsizdir (p>.05). Kati glibre uygulamasinin sivi glibreye gore daha iyi
sonuglar verdigi gorilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Bitki Eni istatistiksel Analizleri

Gubre Formu Doz N Ortalama (cm) Std. Sapma
Kontrol 2 13.350 1.909
Kati %10 3 29.667 3.215
%20 3 29.000 7.390
%30 3 29.433 3.235
Kontrol 2 9.800 5.657
S %10 2 18.250 1.909
%20 3 18.267 1.290
%30 2 16.900 0.990
Kontrol® 4 11.575 4.010
Total %10 ’; 5 25.100 6.722
%20 6 23.633 7.555
%30 ° 5 24.420 7.253
Gubre : <.001
p-degeri Doz: <.001

Glbre *Doz : 0.40
Ortak harfi olmayan doz ortalamalari arasindaki farkhlik istatistik olarak 6nemlidir (Tukey p<.05).

Bitki Yas Agirhig: (gr/bitki)

Farkh glibre uygulamalarinin ve dozlarinin bitki yas agirhgina olan etkilerinin istatistiki analiz
sonuglarina goére glbre, doz ve glibre*doz interaksiyonunun énemli bulundugu belirlenmistir (p<.01)
(Tablo 3). Kati glibre uygulamasinin kontrole ve sivi giibreye gore oldukga yiiksek degerler gosterdigi
tespit edilmistir.
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Tablo 3. Bitki Yas Agirlig istatistiksel Analizleri

Gubre Formu Doz N Ortalama Std. Sapma
Kontrol 2 1.500 0.707
Kat %10 3 138.000 34.117
%20 3 117.667 32.716
%30 3 99.333 35.005
Kontrol 2 6.000 7.071
S %10 2 13.500 0.707
%20 3 25.333 6.658
%30 2 22.000 2.828
Kontrol® 4 3.750 4.856
%10° 5 88.200 72.334
Total b
%20 6 71.500 54.804
%30° 5 68.400 49.080
Gubre : <.001
p-degeri Doz: <.001

Gubre ¢esidi*Doz: 0.01

Ortak harfi olmayan doz ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (Tukey p<.05).

Bitki Kuru Madde Agirligi (gr)

Bitki kuru madde agirhgina iliskin tanimlayici istatistiklere bakildiginda (Tablo 4) kati solucan giibre
kullanilan bitkilerin kuru madde agirhiginin sivi solucan glibre uygulamasina gore yiksek ve istatiksel
olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (p<.001). Doz miktarlari agisindan da istatistiksel olarak 6nemlilik
gorilmektedir (p<.05) ve bu 6nemliligin farkli gibre cesidi uygulamasindan degil kontrole gore
yuksek kaynaklandigi gozlenmistir. Bitki kuru madde agirhg Uzerinde gilibre c¢esidi ve doz
interaksiyonunun da etkisi oldugu tespit edilmistir (p<.05).

Tablo 4. Bitki Kuru Madde Agirlig istatistiksel Analizleri

Gubre Formu Doz N Ortalama (g) Std. Sapma
Kontrol 2 0.503 0.704
Kati %10 3 7.667 1.155
%20 3 9.333 2.517
%30 3 8.000 2.646
Katkisiz 1 2.000
St %10 2 1.500 0.707
%20 3 2.667 0.577
%30 2 2.000 0.000
Katkisiz ° 3 1.002 0.998
%10° 5 5.200 3.493
Toplam o/anb
%20 6 6.000 4.000
%30 ° 5 5.600 3.782
Gubre : <.001
p-degeri Doz: 0.02

Gubre *Doz : 0.34

Ortak harfi olmayan doz ortalamalari arasindaki farkhlik istatistik olarak 6nemlidir (Tukey p<.05).
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Kok Uzunlugu (cm)

Kok uzunlugu Ulzerinde sadece doz miktarinin tek basina istatiksel olarak 6nemli oldugu gozlenmistir
(p<.05) (Tablo 5). Her iki uygulama kontrole gére yiksek olmakla beraber, kati glibre uygulamasi sivi
glibreye gore daha yiksektir.

Tablo 5. K&k Uzunlugu istatistiksel Analizleri

Glibre Formu Doz N Ortalama (cm) Std. Sapma
Kontrol 2 7.500 0.707
Kat %10 3 36.333 9.452
%20 3 27.333 2.754
%30 3 26.333 6.351
Kontrol 2 12.250 10.960
- %10 2 22.900 3.394
%20 3 19.333 4.163
%30 2 23.100 2.687
Kontrola 4 9.875 6.909
%10b 5 30.960 10.084
Total o
%20b 6 23.333 5.401
%30b 5 25.040 5.011
Glbre: 0.10
p-degeri Doz: 0.00

Gubre*Doz: 0.21

Ortak harfi olmayan doz ortalamalari arasindaki farkhlik istatistik olarak 6nemlidir (Tukey p<.05).

Kok Yas Agirhigi (gr/bitki)

Kok yas agirligi sonuglarinin istatistiki analiz sonuclarina gore gilibre cesidi ile doz miktari ve
interaksiyonu 6nemli bulunmustur (p<.05) (Tablo 6). Glibrenin kati olarak uygulandigi bitiin dozlarda
kontrole ve sivi glibre uygulamasina gore oldukga yliksek bulunmustur.

Tablo 6. Kok Yas Agirligi Istatistiksel Analizleri

Glbre Formu Doz N Ortalama Std. Sapma
Kontrol 2 1 -
Kat1 %10 3 90 39.281
%20 3 99 30.806
%30 3 49.667 25.697
Kontrol 2 1.503 2.118
St %10 2 4 -
%20 3 3 3.464
%30 2 5 1.414
Kontrol® 4 1.251 1.257
Toplam %101b 5 55.6 54.684
%20 6 51 56.118
%30" 5 31.8 30.483
Gubre: 0.00
p-degeri Doz: 0.03

Gubre*Doz interaksiyonu: 0.03
Ortak harfi olmayan doz ortalamalari arasindaki farkllik istatistik olarak 6nemlidir (Tukey p<.05).
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K6k Kuru Madde Agirhigi (gr/bitki)

Kati ve sivi glibre uygulamalarinin kék kuru madde agirligi tGzerindeki etkisi istatiksel olarak 6nemli
bulunmustur (p<.001). (Tablo 7). K6k kuru madde agirligi sonugclari kati giibre uygulamasinda oldukga
ylksek tespit edilmistir.

Tablo 7. K&k Kuru Madde Agirhigi istatistiksel Analizleri

Gubre Formu Doz N Ortalama (g) Std. Sapma
%10 3 40.333 22.745
Kati %20 3 48 21
%30 3 15.333 8.737
Kontrol 2 1 -
%10 2 1 -
Sivi
%20 3 1.333 0.577
%30 2 1 -
Glbre: <.001
p-degeri Doz: 0.31

Glbre*Doz : 0.19

Tartisma

Yapilan ¢calismada separator (ahir) glibresinin E. foetida solucani ile kompostlanmasiyla elde edilen
kati vermikompostun ve ticari sivi solucan gibresinin farkli doz uygulamalarinin L. sativa’ nin baz
verim parametreleri Gzerindeki etkileri karsilastiriimaya ¢alisilmistir. Vermikompost ile ilgili bilimsel
¢alismalarin artmaya basladigl gorilse de marul bitkisi izerinde solucan vermikompostunun kati ve
sivi formlarinin farkli dozlarinin ¢alisildigl bir arastirmaya rastlanmamistir. Calismadan elde edilen
sonuglarin istatistiki analizlerine gore ¢alisilan bitiin 6zelliklerin Gnemli oldugu tespit edilmistir.

Gubre cesidi ve dozuna gore istatistiki olarak énemli bulunan bitki boyunun her iki giibre cesidi
kontrole gore daha yliksek degerler (14.75-31.33 cm) goéstermistir. Bununla beraber, bitki boyu
degerleri kati glibre uygulamasi (31.33 cm) sivi glibreye (14.75 cm) gore daha yliksek ve 6nemlidir.
Marul bitkisi Gizerinde kati solucan glibresi uygulamasinin olumlu etkileri oldugu bildirilmistir. Yapilan
calismada elde edilen bitki boyu degerleri bu calismadaki sonuclar ile paralellik gostermektedir.
Kontrole gore bitki boyu degerlerinin yiksek bulunmasi da bu calismanin sonuglari ile benzerdir. En
ylksek bitki boyu en yiliksek doz uygulamasinda goriilmesine ragmen bizim calismamizda en uzun
bitki boyu degeri %20’lik kati gibre uygulamasinda goértlmastir (Durak vd., 2017). Marul ile yapilan
baska bir calismada da yapilan ¢alismaya benzer sekilde orta dozda solucan giibre ilavesinin en
ylksek boy artisina sebep oldugu belirlenmistir (Adiloglu vd., 2018). Yapilan diger calismalarda da
bamya (Kannahi ve Babynisha, 2018), biber (Narkhede vd., 2011), karnabahar (Amresh, 2009),
domates (Abafita vd., 2014) ve nohutta (Yaday ve Garg, 2015) yapilan solucan glibre uygulamalarinin
bitkide boy artisina neden oldugu bildirilmistir. Solucan glibresi ve geleneksel giibrelemenin birlikte
uygulandigl Satureja hortensis L. bitkisinde de bitki boyu ve veriminde artis oldugu belirtilmistir (Kara,
2021). Sivi glibre uygulamasinin bizim ¢alismamizin aksine Nergis (Narcissus cv. 'Royal Connection')
bitkisinin boy uzunlugunda Uzerinde olumlu sonug verdigi tespit edilmistir (Bademkiran vd., 2018).
Yapilan calismada bitki eni sonuclarinda da kati glibre uygulamasinin (29.66 cm) kontrole (13.35 cm)
ve sivi glibre uygulamasina (16.90 cm) gore yiiksek ve dnemli oldugu gorilmistiir. Yapilan diger bazi
arastirmalarda da karnabahar (Amresh, 2009), marul (Adiloglu vd., 2018), domates (Joshi ve Vig,
2010) ve i1spanakta (Citak vd., 2011; Ozkan vd., 2016) benzer sonuglar bulunmustur. Kati ve solucan
glibre uygulama sonugclarinda gortlen farkliligin nedeni kati glibrenin sivi gibreye gére daha yavas
salinimh olmasindan dolayi bitkinin ihtiya¢ duydugunda kullaniyor olmasi olabilir. Ayrica yapilan
calismada her iki uygulamada ayni dozlar (%10, 20, 30) kullanildigindan sivi giibre uygulamasinda bu
dozlarin yetersiz kalmis olabilecegi de bu durumun bir diger nedeni olabilir.
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Bitki yas ve kuru agirligi degerleri glbre cesidi ile doz miktari acgisindan kontrole gore yliksek ve
onemli bulunmustur. Tagetes erecta L.’da kuru ve yas agirlik miktarinin solucan gibre uygulamasinin
doz artisina bagh olarak arttigi bildirilmistir (Cicek, 2021). Yaptigimiz c¢alismada kati glibre
uygulamasinin marulda bitki yas (138 gr) ve kuru agirhginda (9.33 gr) artisa neden oldugu tespit
edilmistir. Oysa, karnabaharda yapilan bir ¢calismada sivi solucan gilibresi uygulamalarinin en yiksek
bitki kuru ve yas agirhg1 degerlerini verdigi goriilmustir (Sener ve Ulukapi, 2018). Biberde yapilan bir
calismada bitki kuru ve yas agirliginda (Sahin vd., 2020), cilekte ise bitkinin meyve agirliginda kontrole
gore anlamli artislar oldugu belirtilmistir (Develi vd., 2022). Domateste ise kuru madde oraninin
yapilan uygulama ile kontrole gore bitki veriminde artis yaptigi ifade edilmistir (Alidadi vd., 2014;
Azarmi vd., 2008; Chanda vd., 2011).

Solucan gibre uygulamasinin yapilan ¢alismada oldugu gibi kék uzunlugunu ve gelisimine olumlu etki
yaptigi bildirilmistir (Critak vd., 2011; Kumari vd., 2017; Sahin vd., 2020). Kékin kuru agirhg verileri
yalnizca gubre c¢esidi bakimindan anlamlilik gosterirken koék yas agirhgl sonuglari gibre ve doz
acgisindan 6nemli bulunmustur. Kok kuru ve yas agirligi sonuglari kati glibre uygulamasinin %30’luk
dozunda (26.33 cm) %10’luk dozuna (36.33 cm) gore oldukga dislik, sivi glibre uygulamasinin bitin
dozlarinda birbirine asagi yukari yakin ve disik (19.33-23.1 cm) olarak tespit edilmistir. Farkli bitkiler
ile yapilan galismalarda solucan giibre uygulamasinin bitki kdk yas agiriginda pozitif etkiye sahip
oldugu belirlenmistir (Ates vd., 2019; Mustafa ve vd., 2022; Kumari vd., 2017).

Sonug ve Oneriler

Yapilan bu c¢alisma ile marulda kati ve sivi solucan gilibre uygulamalarinin ¢alisilan bitin 6zelliklerde
kontrole goére onemli ve yliksek degerler gosterdigi tespit edilmistir. Kati solucan glbresinin farkli
dozlarinin sivi glibreye gore daha etkili oldugu gortilmektedir. Calismada elde edilen sonuglarin genel
degerlendirmesine gore, bitkinin eni, yas agirhigi, kok uzunlugu, kok kuru agirligi sonuglari kati giibre
uygulamasinin %10’luk dozunda, bitkinin boy, kuru madde, kok yas agirligi degerleri ise %20 ‘lik doz
uygulamasinda en yliksek degerleri vermistir.

Sonug olarak, marulda 6zellikle kati solucan giibresinin farkh 6zelliklerde yukarida tespit ettigimiz
dozlarinin uygulanmasinin verimi arttiracagl distunilmektedir. Ekolojik ve sirdirilebilir tarim
acisindan pek ¢ok avantaja sahip solucan glibre uygulamalarinin yayginlastiriimasi igin bu alanda farkh
bitkilerle yapilacak ¢alismalar arttiriimalidir.
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desteklenmistir. Bu calisma, Tugba Ozbucak danismanliginda Hillya Alan tarafindan tamamlanan
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gelisim ve pestisit toleransi Uzerindeki etkisinin belirlenmesi" bashkli yiksek lisans tezinden
Uretilmistir (Tez No. 751754).
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