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Oz

Bu calismanin amaci, Marmara Bolgesi'nde yayilis gosteren ayni
yasli, saf ve miidahale gormemis 20 yasina kadar olan siirgiin kokenli
mescerelerdeki artim ve biiylime iligkisini ortaya koymaktir. Bu
kapsamda, ¢alismay1 gerceklestirmek igin farkli yetisme ortamlari-
na sahip 11-20 yas arasindaki mescerelerin 26 adet gegici 6rnek alan
verisinden yararlanilarak sapsiz mesenin mescere hacim ve hacim
elemanlari yas, bonitet ve siklik derecesinin fonksiyonu olarak ince-
lenmistir. Diizenlenen sikliga bagli hasilat tablosunda, I. bonitet ve
1,0 siklik derecesine sahip (normal) miidahale gérmemis 20. yastaki
mescerelerin; agac sayis1 6669 adet/ha, mescere orta ¢ap1 5,33 cm,
mescere orta boyu 5,99 m, gogiis yiizeyi 17,23 m¥ha, hacim miktar1
46,675 m*ha ve yillik cari hacim artim miktar: ise 4,88 m*ha ola-
rak belirlenmistir. Miidahale gormemis mescereler igin diizenlenmis
olan bu ¢alismanin sonuglari, ormanlarin kdkeni ve mescerelerin geg-
misteki yapisi ile kompozisyonu (bilesim) hakkinda bilgi sunmanin
yaninda, miidahale gormiis mescerelerin amag kurulugsunun gercek-
lestirilmesi ve koruya doniistiirme ¢alismalarina yonelik katki sag-
layacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sapsiz mese, bonitet, hasilat, artim ve biiyiime,
koruya tahvil

Abstract

The aim of this study is to reveal the increment and growth relation-
ship in even-aged, pure, non-intervened, sprout originated stands up
to 20 years old, spreading in the Marmara Region of Tiirkiye. In this
context, 26 temporary sample field data of stands between 11 and 20
years of age with different habitats were used to carry out the study.
Stand volume and volume components of sessile oak were investigat-
ed as functions of age, site index and density. In the yield table based
on the frequency, the I. site and the non-intervened 20th age stands
with a density degree of 1.0 (normal) were determined as follows: the
number of trees is 6669/ha, the mean diameter of the stand is 5.33 cm,
the mean height of the stand is 5.99 m, the basal area is 17.23 m%ha,
the volume is 46.675 m*/ha, and the current annual volume increment
is 4.88 m*¥ha. The results of this study, which was arranged for non-
intervened stands, will not only provide information about the origin
of forests and the past structure and composition of the stands but also
help the realization of the purpose establishment of the intervened
stands and their transformation into high forest.

Keywords: Sessile oak, site productivity, yield, increment and growth,
conversion of coppice
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1. Giris

Mese, karasal biyomlarin (biyocografya) igerisin-
de muazzam bir ¢esitlilige sahiptir (Nixon, 2006).
Kuzey Yarimkiirenin iliman ve subtropik kusa-
ginda yayilis gosteren dnemli bir orman agacidir.
Mese cinsinin Kuzey ve Orta Amerika, Kolombi-
ya, Avrasya ve Kuzey Afrika’da yetisen yaklasik
350-500 tiirti vardir (Yaltirik, 1984). Sistematik
acidan ¢ok tartismali olan meselerin tiir sayisini
Kasapligil (1992) yaklasik 450, Kubitzki (1993)
350-450, Nixon (1997) 400, Menitsky (2005) 400-
500 olarak belirtmektedir.

Yaltirik (1984)’a gore, ililkemizde mese orman-
lar1 18 tiir (alt tiir, varyete ve hibritleri) ile dogal
olarak yayilis gostermekte ve tiir zenginligi, kap-
ladig1 alan, odununun ve yan iriinlerinin kulla-
nim alanlar1 gesitliligi bakimlarindan son derece
o6nemli oldugu gibi yetistirme ve kullanma amag-
lar1 yoniinden de biiyiik bir 6nemi bulunmaktadir.
Tiirkiye’de mese konusunda yapilan aragtirmalar
yakin zamana kadar genel olarak cins esasli ola-
rak yuritilmiistiir. Ekolojik istekleri ve biyolojik
ozellikleri bakimindan birbirinden oldukea farkli-
lik gosteren mese ormanlarinda artim ve bilyiime
iliskileri Eraslan (1954), Eraslan ve Evcimen (1967)
ve Ozdemir (2013) tarafindan yapilan galigmalar,
meseler tlir ayirimi yapilmadan genel bazda in-
celenmistir. Son yillarda yapilan ¢aligmalarda ise
Sahin (2020) sapsiz mese i¢in, Sahin ve ark. (2021)
Macar mesesi i¢in artim ve biiytime iligkilerini tiir
bazli olarak gergeklestirmislerdir. Gencal (2019)
da sagli mese igin tek ve ¢ift girisli aga¢ hacim tab-
lolar1 olusturmustur.

Tiirkiye’de mese ormanlarinin en genis yayilis
yaptig1 bolgelerin basinda gelen Marmara Bolge-
si'ndeki mese ormanlari, gegmiste diizenli stan-
dart baltalik isletmeciliginin en iyi uygulandigi,
bir kisim mese ormanlarinin ise siirgiin kokenli
olmasina ragmen ge¢mis plan donemlerinde koru
ormani isletme siniflarina aktarilarak, basarili bir
sekilde koru isletme sekli ile igletilmis ormanlardir
(Sahin, 2014a). Bolgede bu sekilde isletilen mese
orman alanlarinin ¢ok biiyiik bir kismi sapsiz mese
(Q. petraea) ve Macar mesesi (Quercus frainetto)
mescerelerinden olugsmaktadir (Sahin, 2020; Sahin
ve ark., 2021).

1990’11 yillarda alternatif enerji kaynaklarinin yay-
ginlagmasiyla birlikte, yakacak oduna olan talebin
azaldig1 gerekgesiyle, Marmara Bolgesi’nde yaka-
cak odun elde etmek amaciyla yararlanilan mese
tiraglama baltalik isletmeciligine 1998 yilindan
itibaren kismi olarak, 2006 yilindan sonra ise ta-
mamen son verilmistir (OGM, 2005). 20 yillik kisa
idare siiresiyle isletilen standart baltalik ormanlari
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2006 yilindan sonra Marmara Bolgesi'nde tiras-
lamalara konu edilemeyeceginden, bu ¢alismanin
materyalini 6neminden dolay:r heniiz miidahale
gérmemis tiraslama baltalik mescereleri olustur-
maktadir. Sapsiz mese ormanlarinin isletme amag-
lar1 ve koruma hedeflerinin belirlenmesine de katki
saglayacagindan dolay1, geng sapsiz mese mesce-
relerinin biiytime iligkilerinin ortaya konulmasina
ihtiya¢ duyulmustur. Ormanlardan hem siirekli bir
sekilde faydalanmak hem de varligint korumak
i¢in, bu ormanlarin en énemli 6gelerini olusturan
agaclarin bilyiime iliskileri ile mescere yapilarinin
ortaya konulmasi gerektiginden, miidahale gor-
memis siirglin kdkenli geng sapsiz mese mescere-
lerinin artim ve biiylime konusu bu ¢aligmada ele
alinmistir.

Bu arastirmayla, doniigtiirmeye konu olacak siir-
glin kdkenli sapsiz mese mescerelerinin amag ku-
rulusunun gerceklestirilmesinde, ormanlarin ko-
kenleri, olusum sekli ve mescerelerin miidahaleler
oncesi nicelik ve nitelikleri ile gegmisteki yapisi
ve kompozisyonu ortaya konulmaya ¢alisilmistir.
Ayrica, ¢ok uzun yillar standart tiraslama baltaligi
olarak isletilen dogal, siirgiinden yetismis, miida-
hale gérmemis, saf ve ayni1 yaslt geng sapsiz mese
mescereleri icin 20 yasina kadar 5 bonitet sinif1 ve
7 siklik derecesine gore sikliga bagli hasilat tablo-
su diizenlenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastirma alam

Aragtirma alanini olusturan Marmara Bolgesi'nde
Akdeniz, Karadeniz ve karasal iklim 6zelliklerinin
hepsi gortilmekle birlikte bolge Akdeniz ve Kara-
deniz iklimi arasinda gegis 6zelligi gostermektedir.
Yillik ortalama sicaklik 13 - 15 °C, yillik ortalama
yagis ise 500 - 700 mm arasindadir. Bolgede 1600
mm’nin istiinde yagis alan yerler oldugu gibi 500
mm’den az yagisa sahip kisimlar da vardir (URL-1;
MGM, 2014).

Gilingordii (1999), Marmara Bolgesi’'ndeki iklim,
toprak, arazi yapisi sartlarini dikkate alarak bitki
ortiisiinii nemli ormanlar, kuru ormanlar, maki ve
psddomaki, antropojen step ve alpin bitkiler saha-
lar1 olmak iizere bes gruba ayirmis, sapsiz mese
ormanlarinin genel olarak nemli ormanlar ile kuru
orman sahalarindaki kuzey bakilarda, vadilerin
yamaglarinda ve yiiksek tepelik arazilerde yayilis
yaptigini belirtmistir.

Marmara Bolgesi’nin 913.507,3 hektarlik (ha) mese
ormanlarinin %61,9’unun koruya tahvil, %38,1’inin
ise saf ya da karisik mese koru orman seklinde
(formunda) isletildigi (Sahin, 2014b), koruya tah-



vil ormanlarinin ise genellikle geng mescerelerden
olustugu (15-40 yaslarinda) Sahin (2020) ile Sahin
ve ark. (2021) tarafindan orman amenajman plan
verilerinden yararlanarak belirlenmistir.

2.2. Materyal

Marmara Bolgesindeki mese koru formunda isle-
tilen ormanlarin %56,6’s1, mese koruya tahvil or-
manlarmin %38,3’i ve toplam mese ormanlarinin
ise %45,27’sinin saf ya da sapsiz mesenin asli tiir
olarak karigima girdigi mescerelerden olustugu
tespit edilmistir. 413.520,7 hektar alana sahip sap-
siz mese ormanlari, verimlilik bakimindan deger-
lendirildiginde, %96,75’inin verimli, %3,25’inin
ise bosluklu kapali ormanlardan olustugu, bir
baska ifadeyle sapsiz mese mescerelerinin biiyiik
oranda verimli ve tam kapali mescerelerden olus-
tugu belirlenmistir (Sahin, 2020).

Calismanin materyali, Marmara Bolgesi'ndeki
siirgiinden yetismis, dogal, saf, ayni yasli olan
20 yasina kadar miidahale gérmemis sapsiz mese
mescerelerinden ve drnek agaglardan olugsmaktadir
(Sekil 1).

b ~—J
B sof sopsz mese mescereler
B sapsizmese + dijer mese tireler kansik mescereleri
+ digger agag tor

Sekil 1. Aragtirma alani ve sapsiz mesenin Marmara
Bolgesi’ndeki yayilisi
Figure. 1. Study area and the distribution of sessile oak
in the Marmara Region

Aragtirmanin materyalini olusturan sapsiz mese
mescerelerinin yayilisi, biyolojisi ve ekolojik 6zel-
likleri asagida kisaca verilmistir.

Kayacik (1981) ile Ducousso ve Bordacs (2004)
sapsiz mesenin Kuzey Ispanya, Fransa, Ingiltere,
Iskandinavya’nin giineyi, Polonya, Giiney Rusya
ve Kirim ile Orta Avrupa’dan Anadolu ve iran’a
kadar olduk¢a genis bir dagilim gosterdigini be-
lirtmektedirler. Atay (1987)’a gore sapsiz mesenin
(Q. petraea) Turkiye’deki yayilisi, sapli mese (Q.
robur) gibi Kuzey Anadolu’dan Kafkaslara kadar
uzanmakta, Tirkiye’de kalin ¢apli govdeleri olan
mese (Quercus sp.) ormanlarina da 6zellikle Trak-

107

ya’da Demirkdy ile Vize ormanlarinda ve Belgrad
Ormani’nda rastlanmaktadir.

Sapsiz mesenin biyolojisi, ekolojik istekleri ve
bitki ortiisii gruplandirmalarina gore genel olarak
Marmara Bolgesi’ndeki ormanlarda yayilig alan-
lar1 nemli yerlerde dogu kayini (Fagus orientalis)
ile karigik ya da saf mescereler olusturacak sekil-
de bulunurlar (Giingérdii, 1999). Sapsiz mese ku-
rak yerlerde ise vadi iglerinde, kuzey bakilarda ve
tepelerde genellikle saf mescereler halinde diger
alanlarda ise basta mese tiirleri olmak iizere diger
tiirlerle karisima girmektedir (Sahin, 2020).

Kisin yapragini doken, 30-40 m’ye kadar boylana-
bilen, 800 yildan daha fazla dmre sahip dar tepeli
agaclardan (Yaltirik ve Efe, 1994) olan sapsiz mese,
Avrupa’da yayilis gosteren genis yaprakli orman
agac tiirleri igerisinde ekolojik ve ekonomik dne-
mi dikkate alindiginda en 6nemli aga¢ tiirlerinin
basinda gelmektedir (Ducousso ve Bordacs, 2004).

Praciak ve ark. (2013)’na gore sapsiz mese Avru-
pa'nin genis yaprakli orman agaclar1 icerisinde
ekonomik agidan en onemlilerinden birisi olup,
mobilya ve insaat, yiiksek kaliteli parke elde edil-
mesi i¢in odunu en ¢ok tercih edilen orman agacla-
rinin basinda gelmektedir.

2.3. Yontem
2.3.1. Veri toplama

Ornek alanlar arazi incelemeleri sonucunda, siir-
glinden yetigmis, farkli yetisme ortam1 ve yas si-
niflarindan, kapaliligi bozulmamis-kirilmamis,
dogal, saf, ayn1 yasli sapsiz mese mescereleri igeri-
sinden rastlantisal olarak secilmistir.

Aragtirmanin verileri, siirglin kdkenli sapsiz mese
mescerelerinden yas, yetigme ortaminin verim
glicii (bonitet) ve siklik dereceleri degiskenligini
yeterli diizeyde yansitacak gegici 6rnek alanlardan
ve Ornek agaclarin 6l¢iimiinden elde edilen hacim
ve hacim elemanlarina ait degerlerden elde edil-
mistir.

Marmara Bolgesi'ndeki mese ormanlarinin balta-
lik seklinde isletilmesine 2006 yilinda tiimiiyle son
verildiginden 11 yasindan daha kiigiik mescereler
aragtirma alaninda mevcut degildir. Aragtirma
kapsaminda alinan gegici drnek alanlarin sayisi 26
adet olup, miidahale gérmemis olan 11-20 yas ara-
sindaki mescerelerden olusmaktadir.

Gegici ornek alanlarin tiimii daire seklinde alin-
mustir. Ornek alanlardaki mescereler “a” ve “ab”
caginda, alanlardaki birey sayilar1 ise ¢ok fazla ol-

dugundan, 6rnek alanlar 0,01-0,02 ha biiytikliigiin-



de alinmistir. Ornek alanlar1 hektara cevirmek igin
100 ve 50 katsay1 degerleri kullanilmistir.

Ornek alanlarda, tiim agaclarin gogiis yiiksekligin-
deki (di,30) kabuklu g6giis caplari (cm) 6lgiilmiistiir.
Ornek alandaki agaglarin her cap kademesinde, ga-
lip ve ortak galip tabakada ve saglikli bireylerden
olusan en az 3-4 agacin boylar1 dl¢iilmis olup, her
ornek alanda mescere boy egrisinin saptanmasi
icin ortalama 14-22 adet arasinda agacin boyu be-
lirlenmistir. Mescere iist boyun belirlenmesinde,
hektarda galip tabakada en kalin-boylu 100 agacin
boy 6l¢limii yapilmasi hedeflenerek her 6rnek alan-
da ortalama 3-5 adet galip ve ortak galip agacin boy
Ol¢timii yapilmistir. Mescereyi en iyi temsil edecek
farkli ¢aplardan olusan saglikli bireylerden 3 adet
agacin kesilmesiyle, hem 6rnek alanlardaki mesce-
renin yasi belirlenmistir. Cift kabuk kalinliklar1 1
mm hassasiyetiyle, kabuk ol¢er yardimiyla, gogtis
boyu yiiksekliginde (di,30) alinmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Ornek alanlarda &lgiilen degiskenlere ait
veriler
Table 1. Data on variables measured in sample areas

Ornek alanlarda dlgiilen

Pgrl::;illeetrie Birim parametrelere ait degerler
Enaz En fazla Ortalama
Yas yil 11 20 15
fy‘j; N/ha 7800 25000  14.846
Cap (d1,30) cm 1,0 11,0 3,6
Boy m 2,8 9,8 5,6
Ust boy m 4,0 9,8 6,17
?fzgel;sl m¥ha 9,63 22,32 14,80
Hacim m¥ha 14,609 46,856 29,866

2.3.2. Verilerin degerlendirilmesi

Arazide ornek alanlarda dlgiilen veriler kullanila-
rak once hektardaki degerler bulunmus ve bu de-
gerlerden yararlanarak da mescerelerin hacim ve
hacim elemanlar1 elde edilmistir. Asli mescerenin
hacim ve hacim elemanlarini; agag sayisi, orta ¢ap,
orta boy, iist boy, gogiis yiizeyi ve mescere hacmi
olusturmaktadir. Asli mescere parametrelerinin
belirlenmesi asagidaki degerlendirmelere gore ya-
pilmistir.

Ornek alanlarda saptanan agag sayilart (N), &r-
nek alanlarin hektara doniistiirme katsayilar ile
carpilarak hektardaki agag¢ sayilar1 belirlenmistir.
Ornek alanlarda saptanan agac sayilar1 (N) hek-
tardaki degerlere doniistiiriildiikten sonra, 6rnek

alanlarin mescere orta gaplar1 ( dg) 1 nolu denk-
lem kullanilarak iligskiye getirilmistir.
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N=a*d§+s ()

N: Agag sayisi (adet/ha),
dg: Mescere orta gapi (cm),

Ornek alanlarin mescere orta gapi (dg), gogis
yiizeyi orta agaci ¢api olarak hesaplanmistir. Or-
nek alanlarin her birinin gogiis yiizeyi (g), agag
sayisina boliinerek orta agacin gogiis yiizeyi elde
edilmistir. Ornek alanlarin mescere orta ¢api ( dg),
g0giis ylizeyi orta agaci ¢api olarak hesaplanmistir.

Ornek alanlardaki agaglarin her ¢ap kademesinde,
galip tabakada ve saglikli bireylerden olusan 14-22
adet (ortalama 17 adet) agacin 6lgiilen cap ve boy
(h) degerleri kullanilarak, mescere boy egrisinin
elde edildigi 2 nolu denklem yardimiyla belirlen-
mistir.

h=Bg+p; *dyz0+ B2 *diz +e )

Her bir 6rnek alan igin ayr1 ayri mescere boy egri-
si olusturulmus ve 6rnek alanlarin mescere gogiis
ylizeyi orta agaci ¢apina karsilik gelen mescere
orta boy (hg) degerleri bu mescere boy egrisinden
elde edilmistir.

h: Boy (m),

hg: Orta boy (m),

d, ,,: Kabuklu gogiis ¢ap1 (cm),

B,:B,,B,: Sabit ve denklemin katsayilarini goster-
mektedir.

Ust boy 6l¢iimii yapilan agaglarin aritmetik ortala-
malar1 alinarak 6rnek alanlara ait mescerelerin iist
boylar1 belirlenmistir. Ornek alanlara ait mescere
iist boylarinin dengelenmesi, mescere orta boy de-
gerleri ile mescere iist boy ortalamalarinin iligkiye
getirilmesiyle gerceklestirilmistir.

Ornek alandaki agaclarin gogiis yiizeylerinin top-
lanmasiyla 6rnek alana ait gogiis yiizeyi elde edil-
mistir. Ornek alanin ggiis yiizeyi toplami, hektara
¢evirme katsayisi ile ¢arpilarak hektardaki gogiis
yiizeyi bulunmustur. Bu islem tiim 6rnek alanlar
icin ayr1 ayri uygulanarak ornek alanlarin hektar-
daki mescere gogiis ylizeyleri (G) elde edilmistir.

Ornek alanlarin hektardaki mescere hacmi (V),
ornek alanlarin hektardaki mescere gogis yiizeyi
(G), mescere orta boyu (hg) ve her drnek alan igin
belirlenmis olan (f) gdvde sekil katsayisinin ¢arpil-
masiyla elde edilmistir.

2.3.3. Verilerin analizi

Mescere hacim ve hacim elemanlarinin belirlen-
mesi i¢in yapilan istatistiki analizlerde MS Excel
ve SPSS Statistics 23 paket programlar1 kullanil-
migtir. Istatistik analiz yontemlerinden, basit ve



coklu dogrusal regresyon denklemlerinden yarar-
lanilmistir. Bagimsiz degiskenlerden yararlanarak
bagimli degiskeni tahmin etmek i¢in ¢ok sayida
regresyon denklemi denenmis ve bu denklemler
icerisinde en uygun denklem bulunmaya calisil-
mistir. En uygun regresyon denklemi belirlenirken;
belirtme katsayisinin ve F test degerinin en yik-
sek, standart hatasinin da en diislik olan denklem
olup olmadigi regresyon denkleminin se¢iminde
dikkate alinmistir.

2.3.4. Hasilat tablosunun diizenlenmesi

Hasilat tablosunun elemanlarini asli (kalan) ve ara
(ayrilan) mescerelerin agag sayilari, gogis yiizey-
leri, orta ¢ap, orta boy, mescere hacmi, mescere-

lerin artim ve verimi ile ilgili diger elemanlardan
(yullik cari hacim artimi, ortalama artim ve ytiizde-
leri ile genel verim) olugmaktadir.

Bu caligmada miidahale gérmemis siirgiin kokenli
geng sapsiz mese mescerelerinin hacim ve hacim
elemanlar1 belirlenirken, mescere yasi (T), bonitet
endeksi (BOE) ve mescere siklik derecesinin (SD)
fonksiyonu /' (7, BOE, SD) olarak incelenmistir.

Yaga bagli olarak diizenlenen hasilat tablosunda
agag say1si(N), orta ¢ap , orta boy , tist boy (h,), g6-
gls yiizeyi (G) ve mescere hacmi (V) asli mescere
hacminin belirlenmesinde ayri ayri parametreler
olarak 3-8 nolu regresyon denklemlerinden yarar-
lanilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Olgiilen degiskenler ve kullanilan denklemler
Table 2. Measured variables and used models

Degisken Denklem Denklem No
Agag sayst (N) In(N) = By + By *BOE + B, *In(SD) + B3 * T"1 + & ©)
Orta ¢ap (dg) dg = Bo+ By * In[(T * BOE2)/SD] * In(T) + ¢ 4)
Orta boy (hg) In (hg) = Bo + By * In(BOE) + B, * In(SD) + B3+ T~! +¢ ©)
Gogiis yiizeyi (G) In (G) = By +B1 *In(T) + B, *In (BOE) + B3 *In (SD) + ¢ @)

. BOE
Mescere hacmi (V) In (V) = Bg+ By *T 1+ B, * BOE + B3 * —— T Ba*In(SD) (3)

Bu calismada, ara mescerenin aga¢ sayisindan,
govde sekil katsayisindan ve mescere gogiis yiizeyi
orta agacit ¢ap ve boy degerlerinden yararlanilarak
ara mescerenin gogiis yiizeyi ve hacmi belirlenmis-
tir. Asli ve ara mescerenin hacim ve hacim eleman-
larinin belirlenmesi 5 yillik periyot siiresine gore
yapilmistir. Asli mescerenin periyot basindaki orta
cap ve orta boy degerleri, ara mescerenin orta ¢ap
ve orta boy degerleri olarak kabul edilmistir. Ara
mescere hacim elemanlarinin belirlenmesinde asa-
gidaki yontemler kullanilmistir.

Ara mescere agag sayist, ayni bonitet sinif1 icinde
ve ayni siklik derecesine sahip asli mescerelerin,
birbirini izleyen yas kademeleri arasindaki agag
sayilarinin arasindaki farklar alinarak belirlenmis-
tir. Asli mescerenin periyot basindaki mescere orta
cap degeri kullanilarak tek agacin gogiis yiizeyi
belirlenmis ve daha sonra ara mescerenin agag sa-
yist ile ¢arpilarak tiim ara megcerenin gogiis yiize-
yi saptanmistir.

Asli mescerenin periyot bagindaki mescere orta
cap degerleri kullanilarak elde edilen ara mescere
gogiis yiizeyi, periyot basindaki mescere orta boy
degeri ve gogiis boyu gdovde sekil katsayist ile car-
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pilarak ara mescerenin hacmi hesaplanmaistir.

Asli ve ara mescere hacim ve hacim elemanlari
hesaplandiktan sonra, mescerenin cari ve ortalama
artimi, genel verimi (hasilat) ile ara mescerenin ge-
nel verim igerisindeki orani hesaplanmistir.

Yillik cari hacim artimi, asli mescerenin periyot
sonundaki degerinden, periyot basindaki degerini
cikarip ve buna ara mescere hacmini ekleyip pe-
riyot yillar1 sayisina bdlmek suretiyle hesaplan-
mustir. Yillik cari hacim artim yiizdesi ise, yillik
cari hacim artiminin, onu meydana getiren periyot
basindaki asli mescere hacmine % olarak oranlan-
masiyla elde edilmistir.

Genel verim, her yas periyodundaki asli mescere
hacmi ile o yasa kadar olan ara mescere hacimleri
toplanarak, genel verim ig¢indeki ara hasilat ora-
n1 ise, her yas periyodundaki ara mescere hacim
toplaminin, genel hacim verimine oranlanmasiyla
yiizde (%) olarak bulunmustur.

Asli mescerenin ortalama hacim artimi, asli mes-
cere hacminin mescere yasina oranlanmasiyla, ge-
nel ortalama hacim artimi ise genel hacim verimi-



nin, mescere yasina boliinmesiyle elde edilmistir.

Bonitet tablosunun olusturulmasi

Marmara Bolgesi'ndeki siirgiin kokenli sapsiz
mese mescerelerinin yetisme ortami verimliligi
(bonitet) tablosu Sahin (2020) tarafindan diizen-
lenmistir. Yetisme ortami verimliligi (bonitet)
tablosu siirgiinden yetismis, dogal, saf, ayn1 yasli,
miidahale gérmemis, 20 yasina kadar olan mesce-
reler ile 21-120 yas arasindaki miidahale gormiis
mescereler i¢in 5 bonitet sinifina gore polimorfik
yontem (Akalp, 1978) ile diizenlenmistir.

Bu ¢alismada Sahin (2020) tarafindan diizenlenmis
olan bonitet endeks degerleri kullanilmistir. Mar-
mara Bolgesi’'ndeki siirglin kdkenli sapsiz mese
mescereleri i¢in, 20 yas ve bes bonitet sinifina gore
belirlenmis olan bonitet endeksleri ve sinif ortasi
degerleri su sekildedir. Bunlar; V. bonitet sinif1 igin
4,17-5,64 m; IV. bonitet sinifi igin 5,65-6,88 m; III.
bonitet sinifi i¢in 6,89-8,04 m; II. bonitet sinifi igin
8,05-9,31 m ve I. bonitet sinifi i¢in 9,32-10,58 m’dir.

26 adet gegici 6rnek alanin alindig1 yerlerin yetis-
me ortami verim giiclinii ifade eden bonitet sinif-
larina dagilimi su sekildedir: 5’1 L. bonitet, 7’si 1.
bonitet, 9’u I1I. bonitet, 2’si I'V. bonitet ve 3’li ise V.
bonitet sinifindadir.

Siklik derecesinin belirlenmesi

Calismamizda siklik derecesini belirlemek igin,
ornek alanlarin hektardaki mescere gogiis yiizey-
leri ile 6rnek alanlarin mescere orta yaslarindan
ve bonitet endekslerinden yararlanilmistir. Mes-
cerelerde 6l¢lim ile saptanan hektardaki gogiis yi-
zeyleri, 9 nolu denklem kullanilarak yas ve bonitet
endeksleriyle iliskiye getirilmistir.

Gmes = Bo + By *In (T) + B2 *In (BOE) + ¢ ©)]
G, Ornek alanlardan saptanan gogiis yiizeyi (m?¥
ha),

In (BOE): Ornek alanin bonitet endeksinin logarit-
mik donlisiimii yapilmis olan degeri,

In (T): Ornek alan mescere orta yasinin logaritmik
doniistimii yapilmis olan degeri,

B,:B,.B,: Sabit ve denklemin katsayilarin1 goster-
mektedir.

Ornek alanlarin siklik dereceleri, mescerelerde
Olciim ile saptanan hektardaki gogiis yiizeyinin
(Gmes), Sahin (2020)’in hasilat tablosunda yer alan
ayni bonitet ve yas i¢in verilen gogiis ylizeyine
G, bolinmesiyle bulunmustur. Bu galismada
yararlanilan 26 adet 6rnek alanin siklik dereceleri
0,8 ile 1,3 arasinda degismektedir (Sekil 2).
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Siklik derecesi

Sekil 2. Ornek alanlarin siklik derecelerine gore
dagilimi
Figure. 2. Distribution of the sample plots according to
their density levels

3. Bulgular

Sapsiz mese mescerelerinde hacim ve hacim ele-
manlarini olusturan ve 6rnek alanlarda elde edi-
lerek hesaplanan temel parametreler ile mescere
hacim ve hacim elemanlarinin belirlenmesinde
onemli olan bonitet ve siklik derecesine iligskin bul-
gular asagida verilmistir.

3.1. Asli (Kalan) mescere hacim elemanlarinin
belirlenmesi

3.1.1. Agac sayisi

Ornek alanlarda saptanan agag sayilar1 birim alan-
daki (hektar) degere doniistiiriildiikten sonra, Or-
nek alanlarin mescere orta gaplari ile iliskiye geti-
rilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Agac sayilarinin, 6rnek alanlarin orta ¢aplarina
gore dagilimi
Figure. 3. Distribution of the number of trees according
to the median diameters of the sample plots

Ayni1 yasli bir mescerede hektardaki agag sayisinin
yasa bagli olarak degisimi, her agacin tiirii, bonite-
ti ve siklik derecesi i¢in farkli olmakla birlikte, bu



calismada agac sayisinin yasa bagl olarak azalan
bir ters j egrisi gdriiniimiinde oldugu belirlenmistir.

Ornek alanlarin agag sayilari, drnek alanlarin orta
cap degerleri 1 nolu regresyon denklemi kullanila-
rak iligskiye getirilmistir. Bu denkleme ait istatis-
tikler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Mescerelerin agag sayisi ile orta ¢ap iliskisini
veren istatistikler
Table 3. Statistics giving the relationship between the
number of trees and the medium diameter of the stands

Istatistikler
n R R? SE F p (Sig)
26 0916 0,840 0,147 125,613 0,000
Degiskenlere ait sabit ve katsayilar
Bo B
94565,218 -1,491

Regresyon denkleminin iligki katsayis1t R= 0,916;
belirtme katsayis1 R*= 0,840, F= 125,613, p (Sig.)
anlamlilik degeri <0,001 olup ve p degeri 0,05°den
kiigtik oldugundan agag¢ sayist degiskeni ile orta
cap degiskeni arasinda ¢ok giiglii ve istatistiki ola-
rak anlaml bir iligskinin varlig1 tespit edilmistir.
Agac sayisini belirlemede; orta ¢ap bagimsiz de-
giskeninin %84,0 oraninda belirleyici oldugu sap-
tanmigtir.

Mescere agag sayilarinin; 1,0 siklik derecesine, bo-
nitet siniflarina ve orta ¢ap degerlerine gore dagi-
limlar1 Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Mescere agag sayilarinin, siklik derecesi (SD:
1,0) ve bonitet siniflarina gére mescere orta ¢aplarina
dagilimi
Figure. 4. Distribution of the number of stand trees to
the middle diameters of the stands according to the
density (SD: 1.0) and site classes
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Mescere agac sayist (N); mescere yasi, bonitet
endeksi ve mescere siklik derecesinin fonksiyonu
olarak olusturulan 3 nolu regresyon denklemi yar-
dimiyla hesaplanmistir. Regresyon denklemine ait
istatistikler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Mescere agag sayilarinin, mescere orta yast,
bonitet ve siklik derecesi ile olan iliskisi

Table 4. The relationship between the number of stand

trees and the middle age of the stand, site and density

Istatistikler
n R R SE F p (Sig)
26 0,833 0,693 021196 16,592 0,000
Degiskenlere ait sabit ve katsayilar
Bo pr p- ps
9,475 -0,082 0,734 25,146

Regresyon denkleminin iliski katsayis1 R= 0,833,
belirtme katsayist R?= 0,693, F= 16,592 p (Sig.) an-
lamlilik degeri <0,001 olup ve p degeri 0,05’ten kii-
¢lik oldugundan, agac sayisi ile mescere orta yas,
bonitet endeksi ve siklik derecesi bagimsiz degis-
kenleri arasinda orta diizeyde bir iliskinin varlig1
tespit edilmis ve istatistiki olarak anlamli bulun-
mustur. Agac sayisini belirlemede; mescere orta
yas1, bonitet endeksi ve siklik derecesi bagimsiz
degiskenlerinin birlikte %69,3 oraninda belirleyici
oldugu saptanmistir.

Mescere agag¢ sayilarinin; mescere yasi, bonitet
siiflar1 ve 1,0 siklik derecesine gore dagilimlar
Sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 5. Mescere agag sayilarinin, mescere yasi, bonitet

siniflar1 ve 1,0 siklik derecesine (SD: 1,0) gore dagilim1

Figure. 5. Distribution of stand tree numbers according
to stand age, site classes and 1.0 density (SD: 1.0)



3.1.2. Orta ¢ap

Mescere orta ¢ap degerleri, yasa bagli olarak Sekil
6°da iliskilendirilmistir.
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Sekil 6. Ornek alanlarin mescere orta ¢aplarinin yasa
gore dagilimi
Figure. 6. Distribution of stand middle diameters of
sample plots by age

Mescere orta ¢ap degerleri, mescere yasi (T), bo-
nitet endeksi (BOE) ve mescere siklik derecesinin
(SD) fonksiyonu olarak 4 nolu regresyon denkle-
miyle dengelenmistir. Bu regresyon denklemine ait
sabit ve denklem katsayilar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Mescerelerin orta gaplari ile yas, bonitet ve
siklik derecesi iliskisine ait istatistikler
Table 5. Statistics on the relationship between the medi-
an diameter of the stands and age, site and density

Istatistikler
n R R? SE F p (Sig.)
26 0,825 0,681 0454 51,236 0,000
Degiskenlere ait sabit ve katsayilar
Bo B
-4,910 0,367

Regresyon denkleminin iliski katsayis1 R= 0,825;
belirtme katsayist R>= 0,681, F= 51,236, p (Sig.) an-
lamlilik degeri <0,001 olup ve p degeri 0,05’ten kii-
¢lik oldugundan, mescere orta ¢apt bagimli degis-
keni ile mescere orta yasi, bonitet endeksi ve siklik
derecesi bagimsiz degiskenleri arasinda giiglii ve
istatistiki olarak anlamli bir iliskinin varligi tespit
edilmistir.

Mescere orta cap degerlerinin; mescere yasi, boni-
tet siniflar1 ve 1,0 siklik derecesine gore dagilimla-
r1 Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Mescere orta ¢ap degerlerinin, mescere yasi,
bonitet siniflar1 ve 1,0 siklik derecesine gore dagilimi
Figure. 7. Distribution of stand median diameter values
according to stand age, site classes and 1.0 density

3.1.3. Orta boy

Mescere orta boy degerlerinin; mescere yasi, boni-
tet siniflar1 ve 1,0 siklik derecesine gore dagilimla-
r1 Sekil 8°de verilmis ve 5 nolu regresyon denkle-
miyle dengelenmistir. Bu regresyon denklemine ait
istatistikler Tablo 6°da verilmistir.
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Sekil 8. Mescere orta boy degerlerinin, mescere yast,
bonitet siniflar1 ve 1,0 siklik derecesine (SD: 1,0) gore
dagilimi
Figure. 8. Distribution of stand medium height values
according to stand age, site classes and 1.0 density (SD:
1.0)



Regresyon denkleminin belirtme katsayist R?*=
0,772, F= 24,885, p (Sig.) anlamlilik degeri <0,001
olup ve p degeri 0,05’ten kiiciikk oldugundan, mes-
cere orta boyu bagimli degiskeni ile mescere orta
yasi, bonitet endeksi ve siklik derecesi bagimsiz
degiskenleri arasinda yiiksek diizeyde giiglii ve
istatistiki olarak anlamli bir iliskinin varlig1 tespit
edilmistir.

Tablo 6. Mescere orta boylarinin; yas, bonitet ve siklik
derecesiyle iligkisine ait istatistikler
Table 6. Statistics of the relationship of stand medium
heights with age, site and density

Istatistikler
n R R? SE F p (Sig)
26 0,879 0,772 0,06361 24,885 0,000
Degiskenlere ait sabit ve katsayilar
Bo B B- i2
0,908 0,425 0,082 -9,182

Mescere orta boyunu belirlemede; yas, bonitet ve
siklik derecesi bagimsiz degiskenlerinin birlikte
%77,2 oraninda belirleyici oldugu goriilmektedir.

3.1.4. Ust boy

Ornek alanlara ait mescere iist boylarinin denge-
lenmesi, mescere orta boy degerleri ile megcere iist
boy ortalamalarinin iligkiye getirilmesiyle ger¢ek-
lestirilmistir. Ornek alanlarin mescere iist boy ve
orta boy degerleri Sekil 9°da verilmistir.

® Mescere Orta Boy (m) @ Mescere Ust Boy (m)
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Sekil 9. Ornek alanlara ait mescerelerde orta boy ile iist
boy iliskisi
Figure. 9. The relationship between medium height and
top height in the stands belonging to the sample areas

Ornek alanlarin mescere iist boy ve orta boy ilis-
kisi 6 nolu regresyon denklemiyle belirlenmistir.
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Bu regresyon denkleminin belirtme katsayis1 R*=
0,775, F= 39,551, p (Sig.) anlamlilik degeri <0,001
olup ve p degeri 0,05’ten kii¢iik oldugundan, mes-
cere iist boyu bagimli degiskeni ile mescere orta
boyu bagimsiz degiskeni arasinda giiglii ve istatis-
tiki olarak anlamli bir iliskinin varlig1 tespit edil-
migtir. Mescere iist boyunu belirlemede, mescere
orta boyu bagimsiz degiskeni %77,5 oraninda be-
lirleyici olabilmektedir. Mescere iist boy ve orta
boy iliskisini ortaya koyan regresyon denklemi-
ne ait sabit deger 4,416, fonksiyon katsayilar1 ise
-1,267 ve 0,343 olarak bulunmustur.

Mescere iist boy degerlerinin; mescere yast, bonitet
siiflar1 ve 1,0 siklik derecesine gére dagilimlar
Sekil 10’da verilmistir.
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Sekil 10. Mescere iist boy degerlerinin, mescere yast,
bonitet siniflar1 ve siklik derecesine (SD: 1,0) dagilimi
Figure. 10. Distribution of stand top height values
according to stand age, site classes and 1.0 density

3.1.5. Mescere gogiis yiizeyi

Ornek alanlarin hektardaki mescere gogiis yiizey-
leri (G), 6rnek alanlarin yaglari, bonitet endeksleri
ve siklik dereceleri ile G = f (T, BOE, SD) iliskiye
getirilmistir (Sekil 11). Bu iligkinin giiclini belir-
lemek icin ¢ok sayida denklem denenmis ve en
uygun sonuca 7 nolu denklem kullanilarak ulasil-
mistir.

Mescere gogiis yiizeyinin, yas, bonitet endeksleri
ve siklik dereceleriyle iliskisi Sekil 11’de, regres-
yon denklemine ait sabit ve denklem katsayilari ile
istatistikler ise Tablo 7°de verilmistir.
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Sekil 11. Mescere gogiis ylizeyinin, mescere yasi,
bonitet siniflar1 ve siklik derecesi ile (SD: 1,0) iliskisi
Figure. 11._The relationship of stand chest surface with
stand age, site classes and density (SD: 1.0)

Tablo 7. Mescere gogiis ylizeyi ile yas, bonitet ve siklik
derecesi iligkisini veren istatistikler
Table 7. Statistics giving the relationship between stand
chest surface and age, site and density

[statistikler
n R R? SE F p (Sig.)
26 0,991 0,983 0,025308 425,784 0,000
Degiskenlere ait sabit ve katsayilar
Bo B p- Bs
0,784 0,679 0,009 0,974

Regresyon denkleminin belirtme katsayist R?*=
0,983, ve F= 425784, p (Sig.) anlamlilik degeri
<0,001 olup ve p degeri 0,05’ten kii¢iik oldugun-
dan, mescere gogiis ylizeyi ile mescere orta yasi,
bonitet endeksi ve siklik derecesi degiskenleri ara-
sinda ¢ok giiclii ve istatistiki olarak anlamli bir ilis-
kinin varlig1 tespit edilmistir. Mescere gogiis yii-
zeyini belirlemede; yas, bonitet ve siklik derecesi
degiskenlerinin birlikte %98,3 oraninda belirleyici
oldugu saptanmistir.

3.1.6. Mescere hacmi

Ornek alanlarin hektardaki mescere hacmi (V), or-
nek alanlarin yaslari, bonitet endeksleri ve siklik
dereceleri ile V= f (T, BOE, SD) iliskiye getirilmis-
tir. fliskinin giiciinii belirlemek igin 8 nolu denk-
lemden yararlanilmistir.

Mescere hacminin, yas, bonitet endeksleri ve sik-
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lik dereceleriyle olan iliskisi Sekil 12°de, regresyon
denklemine ait sabit ve denklem katsayilart ile is-
tatistikler ise Tablo 8’de verilmistir.
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Sekil 12. Mescerelerin yas, bonitet endeksleri ve 1,0
siklik derecesine gore mescere hacimleri
Figure. 12. Stand volumes according to age, site indices
and 1.0 density of the stands

Regresyon denkleminin belirtme katsayist R*=
0,948, F= 96,029, p (Sig.) anlamlilik degeri <0,001
olup ve p degeri 0,05’ten kii¢iik oldugundan, mes-
cere hacmi degiskeni ile mescere orta yasi, bonitet
endeksi ve siklik derecesi bagimsiz degiskenleri
arasinda ¢ok giiclii ve istatistiki olarak anlamli bir
iligkinin varlig1 tespit edilmistir.

Mescere hacmini belirlemede; yas, bonitet ve sik-
lik derecesi degiskenlerinin %94,8 oraninda etkili
oldugu belirlenmistir.

Tablo 8. Mescere hacmi ile yas, bonitet ve siklik
derecesiyle olan iligkisine ait istatistikler
Table 8. Statistics on the relationship between stand
volume and age, site and density

[statistikler
n R R? SE F p (Sig)
26 0,974 0948 0,075712 96,029 0,000
Degiskenlere ait sabit ve katsayilar
Bo B p- iE Pa
4,781 -30,224 0,007 0,348 1,009

3.2. Ara mescere hacim ve hacim elemanlarinin
belirlenmesi

Bu c¢alismada, ara mescere agag sayisi; ayni boni-
tet sinif1 iginde ve ayni siklik derecesine sahip asli
mescerelerin, birbirini izleyen yas kademeleri ara-
sindaki agac sayilarinin arasindaki farklar alinarak



belirlenmistir. Asli mescerenin periyot basindaki
mescere orta cap degerleri kullanilarak mescere
gogiis yiizeyi elde edilmis olup, periyot basindaki
mescere orta boy degeri ve orta ¢ap degerine gore
belirlenmis olan f'g6giis boyu govde sekil katsayisi
ile carpilarak ara mescerenin hacmi belirlenmistir.

Ara megcere hacim toplaminin degisik bonitet si-
niflarinda yasa gore gelisimi, bonitete ve sikliga
gore bir siralama gostermektedir. Ara (ayrilan)
mescere hasilat yiizdesi, mescere yasinin ilerleme-
sine ve bonitetin iyilesmesine paralel olarak artis
gostermektedir.

Yillik cari artim, aga¢ sayisinin fazla oldugu do-
nemde en fazla artimi gergeklestirirken, bonitetin
diismesine paralel olarak da azalig gostermektedir.

Genel mescere hacmi, genel ortalama artim, asli
mescerenin ortalama artimi, mescere yasinin iler-
lemesine, bonitetin iyilesmesine ve siklik derece-
sinin artmasina bagli olarak artig gostermektedir.

Hasilat tablosuna ait tiim parametreler (degisken-
ler) 5’er yillik periyotlar (donemler) halinde 10, 15
ve 20 yillar i¢in Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Hasilat tablosunun 10, 15 ve 20 yas periyotlarina ait degerleri
Table 9. Values of the yield table for the 10, 15 and 20 age periods

SIKLIGA BAGLI SAPSIZ MESE (Quercuspetraea) HASILAT TABLOSU
(20 yasinda, aym yash, saf, siirgiin kokenli ve miidahale gérmemis mescereler icin)

<
Asli (Kalan) Mescere Ara (Ayrilan) Mescere Cari Artim E _ o - é 02::?:3 Yas
= g E g E = B}
= g| =z = zl8 |8 =22 =28 T | 2. %
3 = 5 > > = - = 3 > = |8 s 32| 5= =8 3 2s &2 o
Sl sl 35| 8] & |22 2| 8| ®|zgzz/S2 Z5 z |25 E|zZ
S| E| E| 2| ® 3|8 S | ® 3|2 |2 E| &l £3 5 | 5% 2|5 %
<| S| S| =] © o | 2 < | © C|= = E|<g5 <§ © | o5 <408
adet | cm m m m? m? f adet m? m? m? % m? m? m? % m* | m?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20
L. BONITET (22 - 25) 23,5 SD: 1,0
10 | 23.449 237 3,79 4,54 10,7¢ 15,501] 0,398 266.425 0,62 0,205 2,227 35,8 0,62 0,205 17,35 1,18 1,72 1,74 10
15 10.142) 4,04 5,14 6,97 14,17 32,323 0,435 13.307 5,88 8,827 4,543 26,4 6,5 9,032 40,071| 22,54 2,07 2,67 15
20 6.669 533 599 9,14 17,231 46,675 0,453 3473 44 9,933 5,235 16,87 10,98 18,965 66,247 28,63 2,36 3,31 20
1. BONITET (19 - 22) 20,5 SD: 1,0
10 | 29.989 2,14 3,57 4,27 10,75 13,674 0,391 340.730 0,62 0,187 2,07 35,78 0,62 0,187 16,138 1,1 1,600 1,61 10
15 | 129700 3,79 4,85 6,34 14,15 29,523] 043 17.019 6,12 8,539 4,291 26,9 6,74 8,725 37,593 23,21] 1,920 2,51 15
20 8.5300 5,03 5,66 8,220 17,21 43,380 0,449 4.440 5,00 10,326 5,087 17,62 11,74 19,052 63,02 30,23 2,20 3,15 20
III. BONITET (16 - 19,0) 17,5 SD: 1,0
10 | 38353 1,87 3,34 4,01 10,73 12,062 0,381 435.760¢ 0,62 0,167 1,903 35,7 0,62 0,167 14,833 1,13 147 1,48 10
15 | 16.587 3,47 4,54 573 14,13 26,966 0,424 21.76¢ 6,000 7,630 3,901 26,60 6,61 7,798 34,339 22,71 1,77 2,29 15
20 | 10909 4,68 529 7,31 17,18 40318 0444 5678 637 10252 4,828 18,19 11,99 18,049 58480 30,86 2,02 2,92 20
IV. BONITET (13 - 16) 14,5 SD: 1,0
10 | 49.050 1,5 3,08 3,77 10,71] 10,641 0,368 557.2921 0,62 0,148 1,721 35,75 0,62 0,148 13,42 1,1 1,33 1,34 10
15 | 21.214 3,10 4,19 5,13 14,11 24,6300 041 27.83¢ 529 6,010 3,352 2525 59 6,159 30,178 20,41 1,60 2,01 15
20 13.951] 426 4,88 640 17,15 37,472 0,43 7263 547 9475 4,409 18,36 11,37 15,633 52,2221 29,94 1,83 2,61] 20
V. BONITET (10-13)11,5 SD: 1,0
10 | 62.7300 1,14 2,79 3,55 10,6 9,387 0,348 712.721f 0,61 0,128 1,521] 35,74 0,61 0,128 11,863 1,08 1,17 1,19 10
15 | 27.1300 2,64 3,80 4,55 14,08 22,497 0,405 35.600 3.7 3,695 2,64 22,4 4.4 3,823 25,061 15,24 1,42 1,67 15
20 17.842| 3,75 4,42 5,521 17,12) 34,827 0,429 9.288 5,071 7,763 3,775 17,78 9,47 11,58¢ 43,937 26,37 1,62 2,20 20

4. Tartisma ve Sonug¢

Siirgiin kokenli geng sapsiz mese mescereleri i¢in
diizenlenmis olan bu hasilat tablosunun sonuglari
daha once Eraslan (1954), Eraslan-Evcimen (1967),
Giray ve ark. (2000) ve Ozdemir (2013) tarafindan
mese (Quercus) cinsi, Sahin ve ark. (2021) tarafin-
dan Macar mesesi (Q. frainetto) i¢in diizenledikleri
hasilat tablolarinin sonuglariyla karsilastirilmistir.

Bu caligmada miidahale gérmemis siirgiin kokenli

geng sapsiz mese mescerelerinin hacim ve hacim
elemanlar1 belirlenirken, mescere yasi , bonitet en-
deksi ve siklik derecesi (SD) degiskenlerinden ya-
rarlanilmistir. Bu degiskenlerden dogrudan o&lgii-
lerek saptanan mescere yasi (T) ile hasilat tablosu
degerlerine oranlanarak elde edilen siklik derecesi
(SD) regresyon denklemlerinden dogrudan kul-
lanilmistir. Calismada kullanilan bonitet endeks
(BOE) degerleri ise Sahin (2020)’in ¢alismasindan
alinarak regresyon denklemlerinden kullanildigin-
dan, oncelikle bu bonitet endeks (BOE) degerleri,
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diger calismalarin degerleriyle karsilastirilmistir.
Buna gore;

20 yas ve bes bonitet sinifl i¢in belirlenmis olan
mese cinsine ait bonitet endeks degerlerini Eraslan
ve Evcimen (1967); V. bonitet sinifi i¢in 4,17-5,52
m; IV. bonitet sinifi i¢in 5,52-6,87 m; III. bonitet
sinif1 i¢in 6,87-8,22 m; II. bonitet sinifi i¢in 8,22-
9,57 m ve 1. bonitet sinifi i¢in 9,57-10,92 m olarak
belirtmiglerdir. Giray ve ark. (2000) 20 yas i¢in en
diisiik boy degerlerini 3,83 m ve en yiiksek 9,80 m
tespit etmisler ve buna dayanarak 20 yasindaki bal-
talik mescereleri igin, 1. bonitet sinifinin alt ve iist
sinir degerleri ile sinif ortalamasi endeksini 8-10 m
(9 m), II. bonitet sinifinin 6-8 m (7 m) ve II1. bo-
nitet sinifinin ise 4-6 m (5 m) olarak belirlemisler-
dir. Sahin ve ark. (2021)’n1n siirgiin kokenli Macar
mesesi mescereleri i¢in diizenledikleri bonitet si-
niflarina ait endeks degerleri; V. bonitet sinif1 igin
4,35-5,65 m; I'V. bonitet sinif1 i¢in 5,65-6,65 m; III.
bonitet sinif1 i¢in 6,65-8,11 m; II. bonitet sinifi i¢in
8,11-9,41 m ve I. bonitet sinifi i¢in 9,41-10,69 m’dir.
Bu ¢alismada miidahale gormemis siirgiin kokenli
geng sapsiz mese mescerelerinin hasilat tablosu-
nun diizenlenmesinde kullanilan ve Sahin (2020)
tarafindan Marmara Bolgesi’ndeki siirgiin kokenli
sapsiz mese mescereleri i¢in, 20 yas ve bes boni-
tet sinifina gore belirlenmis olan bonitet endeks-
leri ve sinif ortasi degerleri su sekildedir. Bunlar;
V. bonitet sinifi i¢in 4,17-5,64 m; IV. bonitet sinifi
icin 5,64-6,88 m; III. bonitet sinif1 i¢in 6,88-8,04
m; II. bonitet sinifi i¢in 8,04-9,31 m ve I. bonitet
sinift i¢in 9,31-10,58 m’dir. Bu caligmada sapsiz
mese mescereleri i¢in diizenlenen bonitet endeksi
degerleri Eraslan ve Evcimen (1967) ve Sahin ve
ark. (2021) tarafindan gerceklestirilen caligmala-
rin sonuglari ile oldukga benzerlik géstermektedir
(Tablo 10).

Tablo 10. Bonitet endeks degerlerinin (20. Yas)
karsilastirilmasi
Table 10. Comparison of site index values (20th age)

Eraslan ve  Giray Sahin

Sli E?éf:l Evcimen vedig. veark. Sriz :LZ
(1967)  (2000)  (2021)
I 9,57-10,92 8-10(9) 9,41-10,69 9,31-10,58
11 8,22-9,57 6-8(7) 8,11-941 8,04-9,31
11 6,87-8,22 4-6(5) 6,65-8,11 6,88-8,04
IV 552-6,87 5,65-6,65 5,64-6,88
\% 4,17-5,52 4,35-5,65 4,17-5,64

Giray ve ark. (2000) tarafindan i¢ Anadolu Bolge-
sindeki mese baltaliklarinda bonitet ve yas siniflar
itibariyla agac servetinin tayini amaci ile mese bal-
taliklar1 i¢in hasilat tablosu diizenlenmistir. Eras-
lan (1954) ve Eraslan-Evcimen (1967) tarafindan
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diizenlenen hasilat tablolarinin degigkenleri i¢in
20 yasindan kii¢lik megcerelere iliskin degerler yer
almaktadir. Sahin ve ark.(2021) tarafindan Marma-
ra Bolgesinde yayilis gosteren 20 yasindan kiigiik
miidahale gérmemis Macar megesi megcereleri i¢in
ayr1 bir hasilat tablosu diizenlenmistir. Caligma-
mizda sikliga bagli olarak diizenlenen sapsiz mese
hasilat tablosu degerleri, daha dnce diizenlenen ha-
silat tablosu degerleri ile karsilastirilmistir. Karsi-
lagtirmalarda daha dogru bir sonug elde edebilmek
i¢in, agagc tiirlerinin en iyi kosullarda yetisen mes-
cerelerinin, hasilat tablosundaki I. bonitet sinifin-
daki degerleri ile kiyaslanmistir.

Diizenlenen mese hasilat tablolarinda, I. bonitet
ve 1.0 siklik derecesine sahip (normal) miidahale
gormemis mescerelerin, 20. yastaki agac sayilari-
n1; Eraslan (1954) 6464 adet/ha; Eraslan ve Evci-
men (1967) 7003 adet/ha; Giray ve ark. (2000) 4753
adet/ha; Sahin ve ark. (2021) 7691 adet/ha olarak
belirlerken, bu ¢aligma ile miidahale gormemis siir-
giin kokenli sapsiz mese mescerelerinde hektarda-
ki agag sayis1 6669 adet olarak belirlenmistir.

Sahin (2020)’in ayn1 yasta miidahale gormiis, siir-
glin kdkenli sapsiz mese mescereleri igin diizen-
ledigi hasilat tablosunda, I. bonitet ve 1.0 siklik
derecesine sahip mescerelerin agag sayisi ise 4576
adet/ha olarak belirlenmistir. Buna gore miidahale
gormemis ve miidahale gérmiis ayni yastaki stir-
glin kokenli sapsiz mese mescereler kiyaslandi-
ginda, ilk silvikiiltiirel miidahale ile 2093 adet/ha
agacin mescereden ayrildigi saptanmistir. Bu say1
mesceredeki toplam agag sayisinin %31,4’iine kar-
silik gelmektedir.

Giray ve ark. (2000) tarafindan diizenlenen hasilat
tablosunun agac sayilar1 bu ¢alisma ile ortaya ko-
nulan agag¢ sayilarindan oldukea diigiik iken, Eras-
lan (1954), Eraslan ve Evcimen (1967) tarafindan
diizenlenen hasilat tablolarinin agag¢ sayilari ise
genel olarak bu ¢alismada elde edilen degerlerle
benzerlik gostermektedir. Sahin ve ark. (2021)'nin
Macar mesesi mescereleri igin belirledikleri agac
sayilar1 ise bu ¢aligmanin degerlerinden daha faz-
ladir.

Calismamizda, mescere orta ¢capinin, mescere ya-
sinin ilerlemesine ve bonitetin iyilesmesine paralel
olarak artis gosterdigi, ayni1 bonitet sinifinda, sik-
lik derecesi arttikca mescere orta capinin diistigi
goriilmektedir. Koti bonitetlerde agag sayisinin iyi
bonitetlere gore fazla oldugu ve bunun sonucunda
da agag tepelerinin oldukga kiiciildiigli goriilmek-
tedir. Bunun sonucunda da siklik derecesi arttik¢a
da agagc tepeleri daha da kiigiilmekte ve ¢ap artimi
ise azalmaktadir. Ortamin verim giicii zayifladik-
ca, siklik derecesi arttik¢a orta ¢apin azalan bir



biiylime seyri gosterdigi belirlenmistir. Bu durum,
kotii bonitetlerde siklik derecesi arttikga orta ¢ap
degerinin diisecegini gostermektedir. Mescere
orta ¢apinin, 1. bonitet ve 1.0 siklik derecesine sa-
hip mescerelerde yaga gore gelisimi incelendigin-
de; miidahale gérmemis mescerelerin, 20. yastaki
mescere orta ¢apint; Eraslan (1954) 4,6 cm; Eras-
lan ve Evcimen (1967) 5,1 cm; Giray ve ark. (2000)
6,63 cm; Sahin ve ark. (2021) Macar mesesi mesce-
relerinin orta ¢apini 6,38 cm olarak belirlemisler-
dir. Bu calismada, sapsiz mese mescerelerinin orta
capt 5,33 cm olarak belirlenmistir.

Mescere iist ve orta boyunun degisik bonitet si-
niflarinda yasa gore gelisimi incelendiginde {ist
boy, orta boyun iistiinde seyir gostermekte ve bo-
nitete gore bir siralama gostermektedir. Mescere
iist ve orta boyu, yasin ilerlemesiyle genel kurala
uygun olarak geng yaslarda hizli bir sekilde artis
gostermektedir. Mescere iist ve orta boyun gelisi-
minde siklik derecelerinden ¢ok daha fazla etkili
olan faktor bonitettir. Ancak mescerelerin siirgiin
kokenli, gen¢ ve alanda c¢ok fazla sayida bireyin
bulunmasindan dolayi, sikligin etkisinin de fazla
oldugu goriilmektedir. Mescere orta boyunun, L.
bonitet ve 1.0 siklik derecesine sahip mescereler-
de yasa gore gelisimi incelendiginde; miidahale
gérmemis mescerelerin, 20. yastaki mescere orta
boyunu; Eraslan (1954) 8,5 m; Eraslan ve Evcimen
(1967) 8,1 m; Giray ve ark. (2000) 7,58 m; Sahin
ve ark. (2021) Macar mesesi mescerelerinin orta
boyunu 6,34 m olarak belirlemislerdir. Bu ¢alisma-
da, sapsiz mese mescerelerinin orta boyu 5,99 m
olarak belirlenmistir. Calismada tespit edilen orta
boy diger caligmalarda tespit edilen boylara oranla
diisiik kalmaktadir.

Mescere list boyunu olusturan agaglarin orta boyu,
Eraslan ve Evcimen (1967) tarafindan diizenlenen
hasilat tablosunda 10,3 m iken, Sahin ve ark. (2021)
Macar mesesi mescerelerinde iist boyu 8,21 m, bu
calismada ise list boy 9,14 m olarak belirlenmistir.

Eraslan (1954) ile Eraslan ve Evcimen (1967) tara-
findan diizenlenen hasilat tablolarinin kapsamini
Kirklareli-Demirkdy yoresi ile Istanbul-Belgrad
Ormanlar1 olusturmaktadir. Bu alanlar genel ola-
rak iyi bonitetlidir. Mescere kurulusu ve kompozis-
yonunu saplt mese (Q. robur), sacli mese (Q. cer-
ris), Macar Mesesi (Q. frainetto), Istranca mesesi
(Q. hartwissiana) ve sapsiz mese (Q. petraea) gibi
tlirler olusturmaktadir. Karisik mescerelerden de
yararlanilarak diizenlenen hasilat tablosunun orta
ve iist boy degerlerinin daha yiiksek olmasinda
agag tiirliniin genetik ozellikleri ile tiir i¢i ve tiirler
arasi rekabetin etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

Giray ve ark. (2000) tarafindan gerceklestirilen
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caligma I¢ Anadolu Bolgesini kapsamakta olup, bu
alanlarda daha hizli biiyliyen ve daha kisa omiir-
lii olan sagli mese yayilis gostermektedir. Giray
ve ark. (2000) tarafindan diizenlenen hasilat tab-
losunun ana agag tiiriinii sagli mesenin olusturdu-
gu distintilmektedir. Marmara Bolgesindeki sacli
mese, sapsiz mese ve Macar mesesi karisik mesce-
relerinin bilylimesi ile ilgili gozlemlere dayanarak
sacli mesenin ilk yas periyotlarinda diger iki mese
tlirline gore daha iyi ¢ap ve boy bilyiimesi yaptigi
gozlenmistir. Bundan dolay1 Giray ve ark. (2000)
tarafindan diizenlenen hasilat tablosunun orta ¢ap,
orta boy ve {ist boy degerleri bu ¢aligmanin deger-
lerinden daha yiiksek degerlere sahiptir.

Mescere gogiis yiizeyinin degisik bonitet sinifla-
rinda yasa gore gelisimi incelendiginde mescere
yasi ilerledik¢e hizla artan mescere gogiis yiizeyi
degerleri bonitete gore bir siralama gostermekte-
dir. Iyi yetisme ortamlarinda gogiis yiizeyi az da
olsa kotii bonitetlere gore daha fazladir. Gogiis
yiizeyinin miktarinin asil belirleyici 6gesi ise mes-
cerede bulanan agac sayisinin miktaridir. Diizen-
lenen mese hasilat tablolarinda, 1. bonitet ve 1.0
siklik derecesine sahip (normal) miidahale gor-
memis mescerelerin, 20. yastaki gogiis yiizeyleri-
ni; Eraslan (1954) 11,0 m%ha; Eraslan ve Evcimen
(1967) 9,51 m%ha; Giray ve ark. (2000) 16,40 m?
ha; Sahin ve ark. (2021) 24,44 m*ha olarak belir-
lerken, bu ¢alisma ile miidahale gérmemis stirgiin
kokenli sapsiz mese mescerelerinde hektardaki go-
gls yiizeyi 17,23 m%ha olarak belirlenmistir. Ayni
yasta miidahale goérmiis, 1. bonitet ve 1.0 siklik de-
recesine sahip mescerelerin gogiis ytlizeyi ise 13,83
m¥ha’dir. 11k silvikiiltiirel miidahale ile 3,4 m¥ha
gbgiis yiizeyine sahip aga¢c mescereden ayrilmis-
tir. Bu say1 mesceredeki toplam gogiis ylizeyinin
%19,73line denk diigmektedir.

Asli mescere hacmi, mescere yasinin ilerlemesine
ve bonitetin iyilesmesine paralel olarak artig gds-
termektedir. Iyi ve kétii bonitet sinifinda siklik de-
recesi ylikseldik¢e mescere dolgunlugunun artma-
sina paralel olarak asli mescere hacmi daha yiiksek
bulunmaktadar. Iyi bonitet sinifinda siklik derecesi
yiiksek olan mescerelerin asli megcere hacmi, sik-
lik derecesi diisiik mescerelerin asli mescere hac-
minin iizerinde seyretmekte ve aralarindaki fark
yas ilerledikge artmaktadir. K&tii bonitet sinifinda,
siklik derecesi yiiksek olan mescerelerin asli mes-
cere hacmi, siklik derecesi diisiik olan mescerele-
rin asli mescere hacminin oldukca iizerinde sey-
retmektedir.

Mescere hacmi, 1. bonitet ve 1.0 siklik derecesine
sahip miidahale gormemis mescerelerde yasa gore
incelenmis ve 20. yastaki mescere hacim miktart;
Eraslan (1954) tarafindan 61,00 m*ha; Eraslan ve



Evcimen (1967) tarafindan 46,40 m*ha; Giray ve
ark. (2000) tarafindan 79,780 m*ha; Sahin ve ark.
(2021) ise72,605 m*/ha olarak belirlemislerdir. Bu

calismada, sapsiz mese mescerelerinin hacim mik-
tar1 46,675 m%ha olarak belirlenmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Hasilat tablosu asli mescere elemanlarina ait degerlerin karsilastirilmasi (Yas: 20; BOS: I; SD: 1,0)
Table 11. Comparison of values of main stand elements in the yield table (Age: 20; SIC: I; D: 1.0)

Giray

Degiskenler Birim Eraslan Eraslan ve o di3 Sahin ve Sapsiz

g 1954  Evcimen (1967) =o' ark.(2021)  mese
(2000)

Agac Sayisi adet/ha 6464 7003 4753 7691 6669

Orta Cap cm 4.6 5,1 6,63 6,38 5,33

Orta Boy m 8,50 8,1 7,58 6,34 5,99

Gogiis Yiizeyi m?/ha 11,0 9,51 16,40 24,44 17,23

Asli Mescere Govde m?/ha 61,0 46,4 79,78 72,605 46,675

Hacmi

Diizenlenen mese hasilat tablolarinda, I. bonitet ve ~ Kaynaklar

1.0 siklik derecesine sahip (normal) miidahale gor-
memis mescerelerin, 20. yastaki mescerenin yillik
cari hacim artim miktarini; Eraslan (1954) 4,4 m?/
ha; Eraslan ve Evcimen (1967) 6,1 m*ha; Giray ve
ark. (2000) 7,003 m*/ha olarak belirlerken, bu ¢alis-
ma ile miidahale gérmemis siirgiin kdkenli sapsiz
mese mescerelerinin yillik cari hacim artim mik-
tar1 4,88 m*ha olarak belirlenmistir.

Aragtirmamiz sonucunda, miidahale gormemis
siirgiin kokenli gen¢ mescereler i¢in diizenlenmis
olan bu hasilat tablosu degerleri, ormanlarin koke-
ni, mescerelerin gegmisteki yapisi ile kompozisyo-
nunu ortaya koymak ve ayrica miidahale gormiis
mescerelerin amag¢ kuruluslarinin gerceklestiril-
mesine katki saglayacaktir. Miidahale gérmemis 1.
yas sinifindaki (0-20 yas) sapsiz mese mescereleri
icin diizenlenmis olan bu hasilat tablosu, Orman
Genel Midiirligii'niin (ogm.gov.tr) koruya dontis-
tiirme ¢alismalarinin basarisina ve sapsiz mese
ormanlarinin siirdiiriilebilirligine katki yapacak-
tir. Ayrica bu ¢alisma sonuglarinin, Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii'nce yapilacak
biyogesitlilik ve diger kurumlarca yapilacak olan
calismalar i¢in de faydali olacag diisiiniilmektedir.
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