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Oz

Cocugun soybagmin belirlenmesi, bir baska ifadeyle nesep
tayini konusu, adli tibbmn en sk karsilastg uygulama
alanlarindan biridir. Bu amagla bireyler tarafindan veya
Mahkeme yoluyla talep edilen babalk testlerinde, kisilerden
alman biyolojik 6rneklerden (kan veya ag1z ici siirtintii) DNA
analizleri gerceklestirilir ve STR (Short Tandem Repeats,
Kisa Ardisik Tekrarlar) adi verilen bolgeler incelenir, gocuk
ve baba adaymmn STR lokuslarinda tasidiklar1 ozelliklerin
benzerligi esas alnarak; biyolojik babalik iligkisi degerlendirilir.
Bu calismada Avusturyada yasayan bir Tirk ailenin, farkh
laboratuvarlarda dort kere babalik testi yaptirmalarmna neden
olan siireg ve nedenler sunulmustur. Her ne kadar bu olguda
alman {i¢ raporda da “babalik iliskisinin bulunduguna dair”
sonug verilmis olsa da incelenen STR lokuslarindan birinde
tespit edilen farklilk, aileye net olarak agiklanamadig1 igin
ailenin durumla ilgili endiselerini gidermeye yetmemis ve
toplamda dort farkhi laboratuvarda babalik testi yaptirarak
sonuglar1 netlestirme ¢abasina doniismiis hem maddi, hem de
yasadiklar1 kaygilarla manevi olarak tiim aileyi yipratmistir. Bu
olgu aracihigyla, incelenen DNA-STR profillerinde kimi zaman
bireylerin aklim karistiracak, endiseye sebep olacak, teknik
olarak miimkiin ve bilimsel olarak agiklanabilir durumlarla
kargilagilabilecegi vurgulanmustir. Adli genetik incelemelerle
ilgili calisan, rapor hazirlayan, bireylere sozlii olarak raporla
ilgili bilgilendirme yapan uzmanlarin, nadiren de olsa goriilme
olasiligi olan bu potansiyel karigiklik durumlarr hakkinda
mutlaka bilgi sahibi olmasi, babalik testi sonuglarmi dogru
yorumlamalari ve bagvuran bireylere dogru ve net bir sekilde
aciklamalar sarttir. Bu sebeple gerekli teorik ve pratik bilgiye
sahip olmalariin yanminda, daha 6nce yaymnlanmus bilimsel
calismalar aragtiracak, alandaki gelismeleri takip edecek ve
kendilerini gelistirecek nitelikte olmalar1 6nem tagur.

Anahtar Kelimeler: babalik testi, DNA, STR, adli genetik,
bilirkisi raporu

Abstract

Paternity determination is one of the most common practices in
forensic medicine. For this purpose, DNA analyses are performed
using the biological samples (blood or buccal swabs) taken from
individuals and STR (Short Tandem Repeat) loci are examined in
paternity tests requested by individuals or the Court. The genetic
similarities of the STR alleles guide the forensic geneticists to
reveal that there is a biological relationship between the child and
the alleged father. In this study, the adventure of a Turkish family
living in Austria having paternity tests carried out four times in
four different laboratories is presented. Although all the paternity
reports showed that there was a biological relationship between
the child and the alleged father, a genetic difference (seems like
exclusion) detected in one of the STR loci of the father was not
clearly explained to the family, which raised their concerns
about this paternity test. This turned into an effort to clarify the
results by having the paternity tests performed in four different
laboratories and it affected the whole family both financially and
psychologically. By means of this case report, it is emphasized that
some technical problems which are possible and scientifically
explainable may be encountered in genetic identification systems,
and these can confuse the individuals causing anxiety. Therefore
it is imperative that the experts analyzing the samples, writing the
paternity test reports, explaining the results to the families be aware
of these confusions, interpret the paternity test results correctly
and explain them accurately and clearly to the families.

Keywords: paternity test, DNA, STR, forensic genetics, expert
witness reports
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Giris

Adli tibbin sik karsilastigi giincel uygulamalardan
birisi, medeni hukukun islemesine yardimci olmasi
bakimindan dnem tasiyan, gocugun soybaginin belir-
lenmesi konusudur. Evlilik iliskisi stirerken veya gayri
resmi iligkilerden dogan ¢ocuklar i¢in, baba oldugun-
dan siiphe edilen erkegin kendisi veya anne; ilgili ku-
rumlara 6zel bagvuru yaparak babalik testi yapilmasini
talep edebilecekleri gibi; ¢ocugun/¢ocuklarin babasi
oldugundan siiphe duyan erkek, ilgili mahkemeye
dogrudan soybaginin reddi davasi da agabilir. Her iki
durumda da tniversitelerin bilirkisi olarak calismaya
yetkin adli tipla ilgili birimleri; anne, ¢ocuk ve siipheli
baba tigliisiinden aydinlatilmis onam ile kan veya ag1z
i¢i stirlintli 6rnegi alarak adli genetik analizler gercek-
lestirir. Bu incelemeler; biyolojik 6rneklerden DNA-
STR (Short Tandem Repeats, Kisa Ardigik Tekrar Bol-
geleri) tiplemesi yoluyla yapilir (1). Elde edilen DNA-
STR profilleri, anne, ¢ocuk ve siipheli baba arasinda
karsilastirilarak; babalik iliskisi sorgulanan erkegin,
¢ocugun biyolojik babasi olup olmadig1 sonucuna va-
rilir ve bilirkisi raporu halinde basvuru yapan kisilere
veya mahkemeye sunulur.

Ozel bagvuru olarak babalik testi yapilmasini talep edi-
len kisiler; kimi zaman kendilerine sunulan rapordaki
sonuglar1 kabul etmek istemeyebilir veya dogrulamak
isteyebilir, dolayisiyla baska bir laboratuvardan daha
babalik testi yapilmasini talep edebilirler.

Elinde birden fazla babalik testi raporu olan kisiler;
s6z konusu raporlarin farkli bilgiler sunmasi halinde,
hangi sonucun dogru oldugunu bulma ¢abasiyla tek-
rar ve bagka laboratuvarlara babalik testi i¢in miiracaat
ederler. Bu ¢aligmada da Avusturyada yasayan bir Tiirk
ailenin bu sekilde yasadig1 bir babalik testi rapor serii-
veni sunulmustur.

Olgu

Avusturyada yasamakta olan biri kiz, digeri erkek iki
¢ocuklu bir aile, yasadiklari siiphe tizerine babalik testi
yaptirmak icin Subat 2017'de Tiirkiyede bir laboratuva-
ra bagvurur. S6z konusu laboratuvar; anne, iki cocuk
ve babadan biyolojik 6rnek alarak, analizlerin yapi-
labilmesi i¢in 6rnekleri yurt disinda bir laboratuvara
gonderir. DNA-STR analizlerinde rutin olarak yapilan
15 STR+Amelogenin incelemesine ek olarak 5 STR
daha c¢alisilir, toplamda 21 genetik 6zellik incelenir.
Incelemeler tamamlandiginda hazirlanan rapor, aileye

teslim edilir. Raporda babalig1 sorgulanan kisinin, her
iki gocugun da %99,999 babasi oldugu ayr1 ayr1 bildi-
rilmektedir, ancak kiz ¢cocuk-baba karsilagtirmasinda
bir STR lokusunda farklilik mevcuttur. D13S317 lo-
kusu i¢in annede 8-10, erkek ¢ocukta 10-10, babada
10-10 alelleri belirlenirken; kiz ¢ocuk 8-8 alellerini
tagimakta ve incelenen 21 genetik ozellik icinde sa-
dece bu lokusta baba ile uyumsuzluk goriilmektedir.
Bu durum raporda, “bir olasi mutasyon gozlendigi,
mutasyon frekansinin babalik olasilig1 hesabina dahil
edildigi” seklinde belirtilir.

S6z konusu durum, ailede endise yaratir ve Ocak
2018de Tiirkiyede bir bagka laboratuvara bagvuru ya-
parak yeniden babalik testi yapilmasi i¢in anne, baba
ve sadece kiz ¢ocuk biyolojik 6rnek verirler. Rutin
olarak incelenen 15 STR+Amelogenin lokuslarina ek
olarak 16 STR lokusu daha incelenir. Analizler sonu-
cu olusturulan ve aileye iletilen raporda “anne-baba
ve kiz ¢ocuk arasinda paternite (ebeveynlik) yoniinde
iligki bulundugu” ifade edilir. Bu raporda D13S317 lo-
kusu i¢in anne 8-10, kiz ¢ocuk 8-8, baba 8-10 genotip-
lerinde goriilmektedir.

D13S317 lokusu agisindan babanin bir raporda 10-10,
digerinde 8-10 alellerini tasiyor goriinmesini anlam-
landiramayan uzmanlar, ailenin yasadigi endise ve
karmasay1 gideremez. Bu sebeple aile, Mart 2019da
yagsamakta oldugu Avusturyada bir laboratuvara ba-
balik testi i¢in bagvuru yapar, biyolojik 6rnek verir ve
raporu beklemeye baglar. DNA-STR analizlerinde 18
STR+Amelogenin lokusu incelenir ve babalig1 sorgu-
lanan kiginin, kiz ¢ocugun %99,999 babasi oldugu bil-
dirilir. Bu raporda da ikinci rapordaki gibi, D13S317
lokusu i¢in anne 8-10, kiz ¢ocuk 8-8 iken; baba 8-10
alellerini tasir goriinmektedir.

Avusturyada yagamina devam etmekte olan aile; Ekim
2019'da Istanbul Yeni Yiizyil Universitesi Adli Tip La-
boratuvarrna telefonla ulagir, durumu anlatir, daha
once aldiklar1 raporlari iletir ve durumun degerlen-
dirilmesini ister. Raporlar incelenir ve aileye ulastiril-
mak iizere, tiim diinyada usuliine uygun ve rutin bir
uygulama olarak mevcut bulunan 6rnek alma kutusu
hazirlanir. iginde aydinlatilmis onam formu, delil tes-
lim formu ve siiriintii gubuklar: olan bu kutu aileye
gonderilir. Aile bireyleri (anne, kiz ¢ocuk ve baba)
kutu i¢inden ¢ikan agiz i¢i siiriintii ¢ubuklar ile her
bireye ait a1z i¢i siiriintiisii 6rneklerini ayr1 ayr1 alip
paketleyerek, ayrica imzaladiklar1 ve onay verdikleri
formlarla birlikte ayn1 kutu iginde Istanbul Yeni Yiizyil
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Universitesi Adli Tip Laboratuvarrna gonderirler. La-
boratuvara ulasan ii¢ kisiye ait ag1z ici stirlintii 6rnegi,
Ornek Kabul Birimi tarafindan teslim alinip, kontrolii
yapilir ve kod numaralar1 verilerek Adli Genetik Ince-
leme Biriminme laboratuvara yonlendirilir. DNA-STR
analizlerinde rutin olarak incelenen 15 STR+Ame-
logenin lokusu ¢aligmasinin ardindan elde edilen STR
profilleri, birbiriyle karsilagtirilir. Babalig1 sorgulanan
kisi icin 14 genetik ozellikte dislamaya rastlanmaz ve
biyolojik babalik iliskisi kesinlesir. Ancak ilk raporda
goruldugi gibi, kiz cocuk ile baba kargilagtirmasinda
bir STR lokusunda farklilik mevcuttur. D13S317 lo-
kusu i¢in annede 8-10, kiz ¢ocukta 8-8, babada 10-10
alellerinin varlig belirlenir; incelenen 16 genetik 6zel-
lik icinde sadece bu lokusta baba ile uyumsuzluk go-
riildiigiinden, siiphe giderilemez ve ileri genetik ana-
lizler yapilmasina karar verilir. Baba ve kiz ¢ocugunun
DNA o6rnekleri i¢in dizinleme yapilir. DNA dizinleme
¢aligmasi sonucunda babaya ait biyolojik 6rnekten elde
edilen DNA dizinlerinde D13S317 lokusunda 8 ve 10
alelleri, baz siras1 ve tekrar sayisi seklinde net olarak
takip edilir. Dolayistyla babada D13S317 lokusunda 8
alelinin mevcut oldugu, incelenen belli teknik teme-
linde tespit edilemedigi, ancak ileri tetkiklerle goz-
lemlenebilir oldugu; babaligi sorgulanan kisinin, kiz
gocugun %99,999 oraninda biyolojik babasi oldugu,
ayrintilariyla aile bireylerine agiklanir ve durumla ilgili
detayli bir rapor hazirlanarak aileye teslim edilir.

Tartisma ve Sonug

Babalik testi uygulamalarinda ¢ocukta goriilen iki alel-
den birinin anneden, digerinin babadan geldigi prensi-
bine gore, incelenen her DNA-STR lokusunda ¢ocugun
tagidig1 anneden gelen 6zellik, inceleme dig1 tutularak
(annelik baginin dogumla sabit oldugu ve babaligin
sorgulandig1 gerekeesiyle), diger alelin baba adayinda
var olup olmadigina bakilir. Cogunlukla rutinde ince-
lenen 15 STR lokusu ile degerlendirme yapmaya yeterli
nitelikte, kesinlik ve giivenilirlikte veri elde edilir. Buna
gore, cocuk ve baba adayinin her 15 STR lokusunda da
tagidiklar1 ortak aleller varsa, biyolojik babalik iligkisi
kurulur. Ancak kimi zaman incelenen 15 STR lokusun-
da ¢ocuk ve baba aday1 arasinda ortak aleller olabilece-
¢i kadar, farkli aleller de mevcut olabilir ki; bu durum
¢ocukla arasinda bir babalik iliskisinin var olmadigini
gosterir (2). Bu noktada yapilan incelemelerin yorum-
lanmasi, bilimsel olarak 6nemli oldugu gibi; verilecek
sonuglarin sosyal ve hukuki agidan da degeri tartigi-

lamaz. Bununla birlikte kisilerde yaratacag: psikolo-
jik durumlar agisindan da babalik testi sonuglarinin,
dogru, anlagilir ve net bir sekilde yazili ve sozlii olarak
taraflara agiklanmasinin 6nemi ok biiytiktiir.

[k yapilan babalik testine ait raporda da (1. rapor)
D13S317 lokusunda babada goriilen 10 alelinin ¢o-
cukta goriilmemesi {izerine, bu lokusta babada olasi
bir mutasyon gozlendigi, mutasyon orani dahil edile-
rek babalik indeksinin hesaplandigi rapora yansitil-
muigtir.

Esasen DNA-STR lokuslarinda gozlenen farkliliklar
ve mutasyon oranlari, aragtirmacilar tarafindan ger-
ceklestirilen calismalarla birlikte bilimsel elektronik
veri tabanlari tizerinden kullanicilarla ayrintili olarak
paylasilmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri Ticaret
Bakanligrnin kurdugu Ulusal Standartlar ve Teknolo-
ji Enstitiisi'ne bagli olarak agilan DNA-STR internet
veritaban1 (STRBase), insan idantifikasyonunda kul-
lanilan STR lokuslarinda gozlenen farkli durumlarin
sunuldugu bu sekilde bir platformdur (https://strbase.
nist.gov/index.htm). DNA analizlerini gergeklestiren
uzmanlar; STR analizlerinde farkliliklarla kargilas-
tiklar1 durumlarda, bu veri tabanlar1 iizerinden aras-
tirmalarini yapar, diger bilimsel ¢aligmalara ulagir
ve istatistiksel hesaplamalarinda bildirilen mutasyon
oranlarini kullanirlar. STRBase iizerinden sunulan
veriler ve bilimsel literatiir incelendiginde D13S317
lokusunda suskun (silent/null) aleller, primerin bag-
landig1 bélgede mutasyonlar, ii¢ alelli durumlar veya
biiyiik boyutlu aleller sebebiyle ortaya ¢ikabilecek,
bilinenin disinda (oft-ladder) aleller bildirilmis (3-7),
hatta bu tip durumlarda akrabalik olasilig1 hesapla-
malari i¢in 6neriler sunulmugtur (4).

Olgudaki bu ilk babalik testinde de laboratuvar bu
yolu izlemis ve gerekli agiklamalara raporda yer ver-
mistir. Burada belirtmek gerekir ki; Tiirkiyeden bir
laboratuvarin aldig1 bu biyolojik drnekler, yurt disina
gonderilerek orada calisilmis ve sonuglar Tiirkiyede-
ki laboratuvara iletilmis, aile ile goriisme ve raporu
sunma, Tirkiyedeki laboratuvar tarafindan gercek-
lestirilmistir. Ancak muhtemelen mevcut durum, ai-
leye dogru ve yeterli bicimde agiklanamamustir ki; aile
neredeyse bir yil sonra tekrar babalik testi yaptirmak
i¢in bagka bir laboratuvara miiracaat eder. Daha fazla
saylda genetik 6zelligin incelendigi bu babalik testine
ait raporda ise (2. rapor) D13S317 lokusunda babada
8-10 alellerinin oldugu belirtilmis, gocuktaki 8 aleli ile
eslesmenin varlig1 gosterilmistir. Ancak aile, bir 6n-
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ceki raporda D13S317 lokusunda baba i¢in ifade edilen
10-10 genotipinden farkl bir bilgi (8-10) ile karsilastig
icin; yapilan babalik testlerinin ve iki raporun da giive-
nilirliginden endise etmistir. Bu noktada aileye durumla
ilgili yine dogru bir bilgilendirme ve/veya ag¢iklama ya-
pilmadig1 soylenebilir. Yaklasik 1,5 y1l sonra yagadiklar:
Avusturyada yaptirdiklar1 babalik testi sonucu olarak
aldiklar1 3. rapor da 2. rapor gibi D13S317 lokusunda
babanin genotipini 8-10 olarak gostermistir. Aile duru-
mu anlayamadig1 gibi, olayin gittikce ¢ziimsiiz bir sekle
doniistigiini de hissetmekte ve maddi-manevi durum-
dan olumsuz olarak etkilenmektedir. Dort ay sonra Is-
tanbul Yeni Yiizyil Universitesi Adli Tip Laboratuvar’na
basvuru yaparak, daha 6nce alinmis raporlarla birlikte
goriis almay1 ve yeni bir babalik testi yapilmasini iste-
yen aile bireylerinin gerceklestirilen DNA analizlerinde,
D13S317 lokusunda babanin genotipi 1. rapordaki gibi
10-10 olarak belirlenmistir. Mevcut durum, bir mutas-
yonu veya bir suskun aleli ditgiindiirmiigtiir.

STR lokuslarinin amplifikasyonu sirasinda primer bag-
lanma bolgelerinde dizin varyasyonlarindan kaynak-
lanan primerin baglanamama ve o alelin ¢ogalamama
durumu, alel diigmesi (allelic drop-out) ile sonuglanir
ve suskun alel (silent/null allele) olarak adlandirilir (8).
Dolayisiyla -bu olgudaki babanin D13S317 lokusundaki
gibi- genotipte heterozigot sekilde var olan iki alelden,
amplifikasyonda sadece biri ¢ogaltilir, digerine primer
baglanamadig: i¢in ¢ogalamaz ve elektroforezde tespit
edilemez, kisi homozigot olarak belirlenir ancak dizin
analiziyle her iki alelin de varlig1 belirlenir (9,10).

Bu ¢alismada incelenen olguda da baba ve kiz ¢ocuga
ait ornekler, DNA dizin analizine tabi tutularak incele-
nir. Babaya ait DNA dizininde D13S317 lokusunda 8 ve
10 alelleri, baz siras1 ve tekrar sayis1 seklinde net olarak
takip edilir. Dolayisiyla babada D13S317 lokusunda 8
alelinin suskun alel olarak mevcut bulundugu, baska bir
deyisle bu genetik 6zelligin babada bulunup ancak ileri
tetkiklerle gozlemlenebilir oldugu raporda yazili olarak
ifade edilir. Durum aileye ayrintilariyla sozlii olarak da
aciklanir ve endiselerinin giderilmesi saglanur.

Hedman ve Palo (2015); ¢alistiklar1 bir babalik testi olgu-
sunda sadece D135317 lokusunda diglama gordiiklerini,
bunun bir suskun alel olabilecegini, ii¢ farkl ticari kit ile
yapilan DNA amplifikasyonlarinin elektroforez sonugla-
rinin karsilastirilmasinda farkli kitlerde farkli lokuslarda
tist tiste gakigan uzun bir varyant alel sebebiyle boyle bir
durumun gorildigini bildirmistir. Varyantin dizinlen-
mesi, D13S317 lokusunda bir dublikasyonu a¢iga ¢ikar-

mus, boylece amplifikasyonda kullanilan geri-primerin
baglanabilecegi ek bir kisa amplikon yaratmistir. Bu
sebeple bu durumun gozard: edilmesi durumunda, bu
varyantta oldugu gibi genotipleme sonuglarinin yanlis
yorumlanabilecegine dikkat ¢ekilmigtir. Arastiricilarin
bildirdikleri olguda gozlemler ¢ok biiyiik bir sorun ¢i-
karmasa da ozellikle 6rnekler farkli kitler ile amplifikas-
yona tabi tutuldugunda 6nemli sorunlar goriilmesinin
olast oldugu vurgulanmustir. Elektroforezde D13S317
lokusunun kisa amplikonu bir 6nceki lokusun aleli gibi,
uzun amplikon ise bir sonraki lokusun aleli gibi algilanip
bu sekilde analiz edileceginden; 6ncesi, kendisi ve son-
rast olmak tizere ti¢ lokusun tiplendirilmesinde yanlis
yorumlamalara sebep olabilecegi bildirilmistir (6).

D13S317 lokusuyla ilgili s6z konusu bu durumlar, biyolo-
jik yakinliginin incelendigi, bireylerin birbiriyle karsilasti-
rildig1 akrabalik analizlerinde yanlis bir diglamaya sebep
olmaz, suskun alel, kalitilmamis alel veya mutasyon olarak
yorumlanir ve ileri tetkiklerle ortaya cikarilabilir; ancak
bu ¢alismada incelenen olguda oldugu gibi ayni kisinin
DNA profillerinde farklilik olarak goriiliir ve bagvuruda
bulunan kisilere agiklanamadig: takdirde maddi-manevi
bityiik zararlara sebep olur. Bununla birlikte, adli olgular
veya kitlesel felaket magdurlarinin kimliklendirilmesi gibi
birebir eslestirme gerektiren durumlarda ise, DNA-STR
lokuslarinda farklilik goriilmesi ayni kisiye ait 6rneklerin
farkli kisilere ait oldugu seklinde yanlis yorumlanmasina
sebep olabilir. Bu sebeplerle adli genetik incelemelerle il-
gili calisan uzmanlarin, nadiren de olsa goriilme olasilig
olan bu potansiyel karigiklik durumlar1 hakkinda mutlaka
bilgi sahibi olmas gerekir (6).

Bu ¢aligmada sunulan olguda goriildiigii tizere; her ne
kadar bu olguda alinan ii¢ raporda da “babalik iligkisi-
nin bulunduguna dair” sonug verilmis olsa da, incelenen
STR lokuslarindan birinde tespit edilen farklilik, aileye
actklanamadig: icin ailenin durumla ilgili endiselerini
gidermeye yetmemis ve dordiincii kez bir bagka labora-
tuvarda daha babalik testi yaptirarak sonuglari netlestir-
me ¢abasina doniismiis, hem maddi hem de yasadiklar1
kaygilarla manevi olarak tiim aileyi yipratmugtir.

Babalik testi sonuglarinin yorumlanmasi, verilere gore
sadece “babadir” veya “babasi degildir” seklinde basite
indirgenmemelidir. Bu olguda anlatildig: tizere, elde edi-
len verilerde kimi zaman bireylerin aklin1 karistiracak,
endiseye sebep olacak, teknik olarak miimkiin ve bilim-
sel olarak agiklanabilir durumlarla karsilagilabilmek-
tedir. Benzer durumlarin yasanmamasi igin; Tiirkiyede
babalik testi yapmakta olan laboratuvarlarda ¢alisan uz-
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manlarin veya yurt dis1 ile isbirligi yaparak 6rnekleri
yurt diginda analiz ettirip raporu yazili olarak Tiirki-
yede diizenleyen ve bireylere sozlii olarak raporla ilgili
bilgilendirme yapan uzmanlarin, babalik testi sonugla-
rin1 dogru yorumlamalari ve basvuran bireylere dogru
ve net bir sekilde agiklamalar sarttir. Bu sebeple ge-
rekli teorik ve pratik bilgiye sahip olmalarinin yaninda,
daha 6nce yayinlanmuis bilimsel ¢alismalar1 arastiracak,
alandaki gelismeleri takip edecek ve kendilerini gelisti-
recek nitelikte olmalar1 gerekmektedir.

Cikar Catigmasi Beyani

Arastirma yapilirken; veri toplanmasi, sonuglarin yo-
rumlanmasi ve makalenin yazilmasi asamalarinda her-
hangi bir ¢ikar catismasi yoktur.
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