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Konvansiyonel tarimsal iiretimde optimum verim alabilmek icin toprakta mikrobesin elementlerini de belirlemek ve
eksikliklerini gidermek gerekmektedir. Edirne ilimizde miinavebede cesitliligin olmamas1 (geltik-celtik, aycicegi-bugday
miinavebesi) ve yogun tarim nedeniyle asir1 besin elementi sémiiriisii yliziinden mikrobesin elementlerinin 6nemi daha da
artmaktadir. Bu ¢alismada, Edirne ili tarim arazilerinin toprak reaksiyonu ve mikrobesin elementlerinin belirlenmesi amaciyla,
2014-2015-2016 yillarinda, 0-20 cm ylizeyden 2.5 km x 2.5 km grid sistemine gore toprak 6rneklemesi yapilmis ve 712 adet
o6rnek alinmistir. Alinan toprak 6rnekleri toprak reaksiyonu (pH) bakimindan degerlendirildiginde, 1/3’ten fazlasinin asit
reaksiyonlu, 2/3'linlin ise notr ve alkalin reaksiyona sahip oldugu séylenebilir. Bu érneklerde mikrobesin elementlerinden
demir, bakir, ¢cinko, mangan DTPA ekstraksiyonu ile bor ise sicak su yontemi ile belirlenmistir. Elde edilen analiz sonuglarin
gore; Edirne ili tarim topraklarinin %39’u asit, %61’i nétr ve alkalin reaksiyonludur. Mikrobesin elementlerinden topraklarda,
demir (Fe) %13 (<2,5 mg kg-1), ¢cinko (Zn) % 64 ( <0,7 mg kg-1), bor (B) %50 (<0,5 mg kg-1) oraninda az bulunurken, bakir (Cu)
ve mangan (Mn) miktar1 yeterli seviyede belirlenmis olup, bazi noktalarda yliksek miktarda Cu tespit edilmistir. Yorede g¢eltik
tariminda yapilan giibreleme c¢alismalari sonucu ¢inkolu giibre kullanimi rutin hale gelmis olsa da, eksikligi belirlenen diger
mikrobesin elementlerinin belirlenerek, giibreleme programlarina dahil edilmesi gerekmektedir. Bu durum, o6zellikle
miinavebede yer alan bitkilerin hassas oldugu mikrobesin elemetleri (6rnegin aycicegi-B, bugday-Zn) bakimindan daha da
6nem arzetmektedir.

Anahtar Kelimeler: Edirne, toprak, mikrobesin elementi, haritalama.

Micronutrient element contents of agricultural soils in Edirne

Abstract

In conventional agricultural production, it is necessary to determine the micronutrient elements in the soil and eliminate their
deficiencies in order to obtain optimum yield. The absence of diversity in rotation in Edirne province (paddy-paddy, sunflower-
wheat rotation) and excessive nutrient exploitation due to intensive agriculture, the importance of micronutrient elements
increases even more. In this study, in order to determine the soil reaction and micronutrient elements of agricultural lands in
Edirne province, soil sampling was carried out according to 2.5 km x 2.5 km grid system from 0-20 cm surface in 2014-2015-2016
and 712 samples were taken. When the soil samples taken were evaluated in terms of soil reaction (pH), it can be said that more
than 1/3 of them have acid reaction and 2/3 of them have neutral and alkaline reaction. In these samples, iron, copper, zinc,
manganese and boron were determined by DTPA extraction and hot water method, respectively. According to the results of the
analysis; 39% of the agricultural soils of Edirne province are acid, 61% are neutral and alkaline reaction. Among the
micronutrients, iron (Fe) was found to be 13% (<2.5 mg kg-1), zinc (Zn) 64% (<0.7 mg kg-1), boron (B) 50% (<0.5 mg kg-1), copper
(Cu) and manganese (Mn) were found to be sufficient, and high amounts of Cu were detected in some points. Although the use of
zinc fertilizer has become routine as a result of fertilization studies in paddy agriculture in the region, other micronutrients that
are deficient should be determined and included in fertilization programs. This is especially important in terms of micronutrients
to which crops in rotation are sensitive (e.g. sunflower-B, wheat-Zn).

Keywords: Edirne, soil, micronutrient element, mapping.
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Giris

Kiiltiir bitkilerinin giibrelenmesinde arzulanan sonucun elde edilebilmesi i¢cin 6ncelikle topraklarin
giibrelemede uygulanacak besin elementi yoniinden yeterlilik durumlarinin saptanmasinin biiyiik énemi
vardir. Genis etlit calismalariyla alinan toprak orneklerinde bir yorenin besin elementleri agisindan
verimlilik durumunun belirlenmesi o ydrede uygulanacak giibreleme programlarinin diizenlenmesinde
oldugu kadar, giibreleme denemelerinin planlanmasinda da faydali olacaktir. Bu sekilde s6z konusu bdlge
topraklarinin incelenen besin elementleri agisindan yeterlilik durumlar1 saptanarak, noksan ve problemli
sahalar ile yeterli ve uygun alanlar belirlenebilmesi ve gerekli miidahelelerin planlanmasi mimkiin
olacaktir.

Mikro elementler, Liebig tarafindan ortaya konan ve kabul edilen “minimum yasasi’na gore, bitkide az
miktarda da bulunsalar, tiretim iizerindeki etkileri 6nemlidir. Bitkisel liretim, besin elementlerinin en diisiik
diizeyde bulunani tarafindan sinirlandirilacagl icin, gézardi edilemezler. Yeterlilik diizeylerinin belirlenerek
sinirlandiric1 etkilerinin giderilmesi gerekmektedir. Hele giliniimiizde, diger biitiin iiretim girdilerinin
maksimum diizeyde kullanilmasi, maksimum {iriin ve kar elde etme istegi, mono kiiltiir tarimsal tretim
(celtik-celtik, misir-maisir, aycicegi hububat miinavebesi) bu durumu daha énemli hale getirmektedir.

Edirne il merkezinin deniz seviyesinden yiiksekligi 41 m’dir. Kuzey ve kuzey-dogusunda Istranca Daglari,
dogusundan Uzunképrii Daglar, giiney ve giiney-dogusunda Koru ve Candir Daglar1 bulunmasina ragmen il
sinirlari icerisinde bu daglardan hi¢biri 500 m’nin tizerinde bir yiikseklige ulasmamaktadir. Edirne, Marmara
Bolgesi'nin Trakya kesiminde yer almakta, giineyinde Ege Denizi ve Gelibolu Yarimadasi, dogusunda
Kirklareli ve Tekirdag kuzeyinde Bulgaristan ve batisinda ise Meri¢ Nehri ve Yunanistan yer almaktadir.
Yillik yagis miktari, 580,6 mm, ortalama sicakhigi 13,70C ‘dir (MGM, 2022). ilin kapladig1 toplam yiizélgiimii
alan1 6 279 km2 (gol dahil), 2022 yili toplam tarimsal alani 341,108 ha’dir. ilin yarisim1 tarim alanlari
olusturmaktadir. Edirne’de tarim arazilerinde nadas uygulanmamakta olup, celtik tarimi ekilen arazilerin
yaklasik % 13’ linde yapilmakta olup, disinda kalan bdliimde tarim, biiyilk oranda kuru hububat
(bugday,arpa-aygicegi) miinavebesi seklinde siirdiiriilmektedir. Sulanan alanlarda ise, celtik, silaj misir,
yonca ve sebze-meyve yetistirilmektedir (TUIK, 2022).

Ulkemizde, Miilga Toprak-Su genel miidiirliigii taragindan yiiriitiilen ayrintih verimlilik envanter ve giibre
ihtiya¢ raporu calismasinda, her ilin topraklarinin genel 6zellikleri ortaya konmustur. Bu raporda, Edirne
topraklarinin %33,7’si asit (%7 orta asit (4,5-5,5) %26,7 hafif asit (5,6-6,5)), %55,5’l notr (pH; 6,5-7,5) ve
%10,8'i ise alkalin reaksiyonlu (pH; >7,5) reaksiyona sahiptir (Anonim, 1984).

Tiirkiye topraklarinin bitkiye yarayish bazi mikro elementler (Fe, Cu, Zn, Mn) bakimindan genel durumunu
belirlemek amaciyla iilke topraklarini temsilen alinan 1511 adet toprak 6rneginin analizi sonucunda,
Tirkiye topraklarinin % 49.83’tinde Zn, % 26.87’sinde Fe, % 0.70'inde Mn eksikliginin s6z konusu oldugu,
topraklarda bakirla (Cu) ilgili olarak bir eksiklik sorununun olmadigi belirlenmistir. Ayni c¢alismada,
Edirne’den alinan 7 toprak drneginin, Fe bakimindan 6rneklerin tamami 4,5 ppm’ den fazla (7,18-23,56)
yeterli, Cu; tamami 0,2 ppm’den fazla (1,32-2,49) yeterli, Zn'da %14,29’u 0,5 ppm’den az yetersiz, Mn
bakimindan ise, tamami 1,0 ve 5,0 ppm’den fazla ve yeterli bulunmustur (Eytipoglu ve ark., 1998).

Diger bir calismada Meri¢ havzasi Vertisol ve Kiregsiz Kahverengi topraklarinda, 0-20, 20-40, 40-60 ve 60-80
cm derinliklerden alinan toprak orneklerinde bilinye, organik madde, kireg, ve DTPA+NH4H2CO3 ve
HCI+H2S04 ile ekstrakte edilebilir Fe, Cu, Zn ve Mn miktarini belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore,
derinlikle beraber kil miktar1 artmis, organik madde miktar1 azalmis, pH’'da belirgin bir degisiklik olmamus,
bazi topraklarda ise kireg igerigi artmistir (Eling, 1997).

Marmara Bolgesi topraklarinin bitki besin maddesi kapsamlarinin belirlenmesi ve veri tabaninin
olusturulmasi hedeflenen diger bir ¢alismada, DTPA yontemine gore mikrobesin elementlerinden Fe, Cu, Zn
ve Mn miktarlar1 belirlenmistir. Marmara Bolgesi topraklarinin, Fe icerigi %86,7 yeterli, Cu igerigi % 99,4
yeterli, Zn icerigi %54,4’l az ve ¢ok az ve Mn bakimindan ise, % 60,1'i az ve ¢ok az, % 39,9'u ise yeterli
bulunmustur (Tasova ve Akin, 2013).

Tiirkiye topraklarinin bor statiisiiniin belirlenmesi ve haritalanmasi konusunda, 81 ilden 0-30 ve 30-60 cm
derinlikten, 7758 adet toprak 6rnegi alinmis ve alinabilir bor diizeyi belirlenmistir. “Tiirkiye Bor Dagilim
Haritas1”nin olusturuldugu ¢alismada, bor diizeyi, iilke topraklarinin alan olarak %46,2’si ¢cok az ve yetersiz,
%31,1’'inde yeterli, %19,4’tinde fazla ve %3,3’'tinde toksik seviyede oldugu tespit edilmistir. Bor kapsamlar,
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0-0,5 ppm arasinda degisen ve ¢cok az olan bolgelerde Trakya Bolgesi olmak lizere Tekirdag ve Kirklareli'nde
bulundugunu belirtilmektedir (Gligdemir ve ark. 2013).

Trakya Topraklarinin bitkiye yarayishi bor durumu ve bu bolgede yetistirilen bugday ve ayciceginin bor
beslenme durumunun degerlendirildigi bir ¢alismada, Yorede yaygin olarak bulunan biiylk toprak
gruplarindan 41 noktadan alinan toprak, bugday ve aycicegi bitkilerinin bor icerigi belirlenmistir. Bitisik
bugday ve aycicegi tarlalarindan alinan 6rneklerin analiz sonuclarina gore; toprak orneklerinin %60,
bugday orneklerinin % 1001 ve aygicegi 6rneklerinin % 82’si bor bakimindan noksan bulunmustur.
(Gurbiiz, 2009). Trakya Yoresinden aycicegi ekilen alanlarindan alinan 409 adet toprak 6rneginin alinabilir
bor durumunun degerlendirildigi diger bir ¢alismada, Edirne’nin %23, Kirklarelinin %22’si, Tekirdagin
%7’si Istanbul’'un Trakya kesiminde kalan kisminin %5 ve Canakkale’'nin Trakya’da kalan kisminin %8’inde
topraklarin alinabilir bor miktar1 0,5 ppm’in altinda bulunmustur. Trakya yo6resinin aycicegi ekim alanlarinin
%16’s1 bor bakimindan oldukga fakir olarak belirlenmistir (Kursun ve ark. 2016).

Trakya Yoresinde bugday bitkisinin beslenme durumunun toprak ve bitkide bulunan besin elementleri
bakimindan degerlendirilmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada, biiylik toprak gruplar: bazinda 41 noktadan
alinan toprak ve bugday yaprak érneklerinde makro ve mikro besin elementlerinin (Fe, Cu, Zn, Mn, B) diizeyi
belirlenmistir. Toprak orneklerinde, mikro besin elementlerinde genel yeterlilik orani1 Fe, Mn ve Cu % 100,
Zn %12.19 ve B %56.09 bulunmustur. Bugday bitkisinde ise; yeterlilik orani Fe ve Cu %100, Mn, %34,14 Zn
ve Bise %0,00 olarak belirlenmistir (Giirbtiz ve Kardes, 2014).

Yorede yogun olarak tarimi yapilan celtik bitkisinin ¢inko ihtiyacinin karsilanmasi i¢cin DTPA ile ekstrakte
edilebiri ¢inko miktarinin 0,56 mg kg-1’ dan az olan topraklarda yapilan celtik yitistiriciliginde 1,5 kg da-1
Zn uygulamasinin her yil yapilmasini 6énermistir. Bu uygulamanin olgunlasma giin sayisi, basakcik sterilitesi,
salkimda dolu tane sayisi, bitki ve salkim boyunda azalma; m2 de salkim sayisi, kiriksiz pirin¢g randimani,
bitki ve danedeki Zn kapsaminda artislar elde edilmistir. Zn uygulamasinin 6zellikle riiniin olgunlasma
doneminde, homojen bir olgunlasma sagladigini tespit etilmistir (Yakan ve ark., 2000).

Bu calisma, Edirne ili tarim topraklarindan grid sistemine gore alinan topraklarin tarimsal agidan pH,
mikrobesin elementi iceriklerinin belirlenmesi, GBS teknikleri ile haritalanmasi, eksik ve asir1 miktarlarinin
olusturabilecegi problemlerin giderilmesi i¢in ilgili kisilerin dikkatine sunulmasi amaciyla ytritilmustiir.

Materyal ve Yontem

Toprak Bu ¢alismada, Edirne ili tarim arazilerinin toprak reaksiyonu ve mikro besin elementi (demir, bakir,
c¢inko, mangan ve bor) durumu belirlenmistir. Toprak analizleri 3 tekrarlamali olarak yapilmis ve
ortalamalar alinmistir. Bu amagla, 2014-2015-2016 yillarinda, tarim alanlarindan, 0-20 cm ytlizeyden 2.5 km
x 2.5 km grid sistemine gore toprak 6rneklemesi ilkbahar ve sonbahar aylarinda yapilmis ve 712 adet 6érnek
alinmistir.

Analiz yontemleri

Toprak reaksiyonu (pH) suyla doygun toprakta pH metre ile (Richards, 1954) 6l¢lilmistiir. Yarayish demir
(Fe), bakir (Cu) cinko (Zn) ve mangan (Mn), DTPA ile ekstrakte edilerek radyal plazma ICP-OES (Spectro
Arcos SOP) cihazinda belirlenmistir (Lindsay ve Norvel, 1978). Yarayish bor, sicak suda ¢dziinebilir bor
ekstrakte edildikten sonra radyal plazma ICP-OES'de cihazinda tayin edilmistir (Wolf,1971). Elde edilen
mikro besin elementi analiz sonuglarin goére, Edirne ilinin tarim topraklarinin mikro besin elementi
maksimum, minimum ve ortalama degerleri verilmis, referans kaynaklarinda verilen yeterlilik sinirlarina
gore % olarak siniflandirilmistir.

T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii (TAGEM) biinyesinde
ylrtilmiis olan bu calisma da, Edirne ilinin koordinatlh olarak alinan toprak érneklerine ait toprak analiz
sonuclarini iceren veriler ayr1 ayr1 ele alinarak, CBS’ nin analiz fonksiyonlarindan yararlanilarak
degerlendirilmistir (Giirbtiz ve ark., 2018).

Noktasal 6zellikte olan toprak analiz sonuclari, 6lciilmiis degerlerden yola ¢ikarak dlciilmemis noktalarin
tahmin edilmesi icin kullanilan “Invers Distance Weighting” (IDV) dogrusal olmayan enterpolasyon
teknikleri kullanilarak haritalandirilmistir. Enterpolasyon islemi sonrasinda calismada ele alinan her bir
toprak ozelligine ait, il bazinda ayr1 ayr veri katmanlar: iiretilmistir. Uretilen bu veri katmanlari, ikinci
asamada belirtilmis olan ve her bir toprak o6zelligine ait sinif degerleri kullanilarak siniflandirilmistir.
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Koordinatli olarak alinan toprak o6rneklerine iliskin parametrele ait haritalarin ¢iziminde ArcMap10.4
cografi bilgi sistemleri paket programi kullanilmistir.

Bu projede haritalanmasi hedeflenen alanlar tarim arazileri oldugu icin, haritalardaki lejant béliimiinde
orman arazileri ve tarim disi, (yerlesim yeri, akarsu ve golet, baraj ylizeyleri, sanayi bolgeleri) alanlar ayri
birimler halinde gosterilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Topraklara artan Edirne’nin tarim arazilerinden alinan toprak érneklerinde belirlenen pH ve mikrobesin
elementlerinden Fe, Cu, Zn, Mn ve B’a ait tanimlayici istatistik veriler Cizelge 1'de verilmistir. Bu veriler
incelendiginde pH; 4,16-8,06 arasindadir. Fe igeriginin 0,21-234,45 mg kg1, Cu iceriginin 0,20-15,39 mg kg1,
Zn igeriginin 0,07-10,67 mg kg!, Mn iceriginin 0,73-303,44 mg kg! ve B iceriginin 0,05-26,32 mg kg1
arasinda degistigi gortiilmektedir. Yore topraklarinin 1/3’den fazlasinin asit reaksiyonlu olmasi nedeniyle, Fe
ve Mn’da yliksek degerlere rastlanmaktadir. Toprak asitligi ve bazi kisimlarda kire¢ nedeniyle Edirne
topraklarinin B ve Zn bakimindan olduke¢a fakir oldugu sdylenebilir (Moreno-Lora ve Delgado, 2020;
Moraghan ve Mascangi, 1991).

Cizelge 1 Edirne ili tarim topraklarinin pH ve mikroelementlere ait tanimlayici istatistik verileri.

Parametre pH Fe, mg kg'! Cu, mg kg1 Zn, mg kg'! Mn, mg kg'! B, mg kg1
Adet 7,12 712 712 712 712 712
Maksimum 8,06 234,45 15,39 10,67 303,44 26,32
Minimum 4,16 0,21 0,20 0,07 0,73 0,05
Ortalama 6,62 28,38 1,64 0,87 32,93 0,67

Edirne tarim arazilerinden alinan érneklerin toprak reaksiyonu Cizelge 2, Fe dagilimi Cizelge 3, Cu dagilimi
Cizelge 4, Zn dagilimi Cizelge 5, Mn dagilimi Cizelge 6 ve B dagilimi Cizelge 7’de verilmistir. Cizelge 2’deki
Edirne topraklarinin, toprak reaksiyonu verilerini degerlendirdigimizde, %14’unun kuvvetli asit, % 16’sinin
orta asit ve % 9 kadarmnin hafif asit reaksiyonda eklendiginde asit topraklarin orani, toplam %39’a
ulasmaktadir (Sekil 1). Onceki yillarda yapilan calismalarda, asit reaksiyonlu topraklarin Edirne tarim
arazilerindeki orant % 33,7’iken, yaklasik 30 yil sonra %39’a ¢ikmasinin en bastaki nedeninin asit
reaksiyonlu azotlu giibre kullanimindan kaynaklandigi disiiniilmektedir (Anonim, 1984). Ciinki 6zellikle
lire ve amonyumlu giibreler nitrifiye olduklarinda, hidrojen a¢iga ¢cikmaktadir. Sayet toprak reaksiyonu notr
ve hafif asit reaksiyonlu ise, her yil 6zellikle bol miktarda iire ve amonyum silfat kullanimi ve kirecleme
yapilmadigl zaman toprak asitlesecektir.

Cizelge 2 Edirne ili Topraklarinin Reaksiyon Siniflarina Gére Dagilimi

pH Degeri Sinifi Toprak Sayisi Dagilimi (%)
<51 Kuvvetli asit 101 14
5,2-6,0 Orta asit 116 16
6,1-6,5 Hafif asit 63 9
6,6-7,3 Notr 129 18
7,4-8,4 Orta alkali 303 43
>8,4 Kuvvetli alkali 0 0

Cizelge 3’deki Edirne ilinin topraktaki bitkiye yarayisli demir miktar1 incelendiginde, % 13 kadarinin az, % 9
orta ve %78'inin ise yliksek oldugu goriilmektedir (Sekil 2). Bu sonuglar, Eyiiboglu (1998), Tasova ve Akin
(2013), Kursun ve Kardes (2014) tarafindan elde edilen sonuglarla uyumlu goriilmektedir. Edirne
topraklarinda bazi bolgelerde alinabilir demirin az olmasinin nedeni, erozyonla alttaki kirecli ana materyalin
ylzeye ¢ikmasi ve topraklarin bir kisminin bu kire¢li ana materyal (marn=kil+kire¢)’den olusmasindan
kaynaklandigi disiintilmektedir.

Cizelge 3 Edirne ili topraklarinin ekstrakte edilebilir demir dagilimi, (mg kg1)

Fe miktari Sinifi Ornek Sayis1 Dagilimi (%)
<2,5 Az 89 13
2,5-4,5 Orta 65 9
>4,5 Yiiksek 558 78
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Sekil 2. Edirne topraklarinin ekstrakte edilebilir demir haritasi
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Cizelge 4’deki Edirne ilinin topraktaki bitkiye yarayish bakir miktar1 incelendiginde % 82 orta ve %18’inin
ise yliksek oldugu goriilmektedir. Bitkilerin bakir ihtiyacinin ¢ok az oldugu bilindigine goére, bakir beslemesi
acisindan bir eksiklik beklenmemektedir. Ancak o6zellikle celtik tariminin yapildigi Edirne de, celtik
alanlarinda bakir igerigi bakimindan yiiksek degerler elde edilmistir. Bunun nedeninin yapilan
arastirmalarda celtik tariminda tavalarda yosunlasmayi1 engellemek hemen hemen her yil kullani kullanilan
bordo bulamacinin yapisinda énemli miktarda Cu bulunmasidir. Sekil 3’deki Edirne ili bakir dagilimini
gosterir harit da 2 ppm’den fazla bakir iceren alanlarin biiyiik bir boliimiiniin geltik tariminin yapildigi Meric¢
ve Ergene Nehri Boyunca dagildigi goriilmektedir. Bakir kullaniminin sinirlandirilmasi igin {reticiyi
alternatif ve miimkiinse kiiltlirel uygulamalara yonlendirmek faydal olacaktir.

Cizelge 4 Edirne ili topraklarinin ekstrakte edilebilir bakir dagilimi, (mg kg1)

Cu miktar1 Sinifi Ornek Sayis1 Dagilimi (%)
<0,2 Az 1 0
0,2-2 Orta 581 82

>2 Yiiksek 130 18
0 510 20 30 40 |

O — e ilometers

Bakir
(Cu,mgkg')
Bl o2
L 0.2-2.0 (Orta)
- »20  (Yoksek)

- Tarnm Dis1 Alanlar

- Ormanlik ve Dogal Alanlar

Sekil 3. Edirne topraklarinin ekstrakte edilebilir bakir haritasi

Cizelge 5’deki Edirne ilinin topraktaki bitkiye yarayish ¢inko miktar1 incelendiginde, % 13 kadarinin ¢ok az,
% 51 az, % 30 orta ve %6’simin ise fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 4). Az ve ¢ok az Zn oranlarini
birlestirildiginde, %64 gibi dnemli bir orana ulasilmaktadir. Edirne topraklarinin Zn bakimindan diistik
olmasinin nedenleri olarak; kadimden beri monokiiltiir tarimla sémiirme, erozyon, organik giibrelerin ¢ok az
kullanimy, asit reaksiyon, kirecli toprak, cinkolu giibrelerin yetersiz kullanimi sayilabilir. Bu yiizden kompoze
giibrelere son yillarda ¢inko ilavesi ve bu gilibrelerin kullanimi yorede yaygin hale gelmektedir. Cinkonun
celtik tariminda eksikligi yaklasik 25 yil 6nce belirlenmis ve celtik bitkisinde cinko glibrelemesinin etkileri
arastirillmistir (Yakan ve ark., 2000). Edirne topraklarinin %6 kadar bir alanda Zn fazlalaginin goriilmesi,
celtik ireticisinin kullandig1 ¢inko stlfat kaynakli gilibreleri bir miktar fazla kullanmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu konuda Zn fazlasinin ekosistem bakimindan toksik olabilecegi {ireticilere
hatirlatilmali ve toprak analizi yapilarak ¢inko eksikligi belirlenen yerlerde ¢inkolu giibreler kullanilmalhdir.
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Cizelge 5 Edirne ili topraklarinin DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢cinko dagilimi, (mg kg1)

Zn miktari Sinifi Ornek Sayis1 Dagilimi (%)
<0,2 Cok Az 92 13
0,2-0,7 Az 360 51
0,7-2,4 Orta 215 30
>2,4 Fazla 45 6

0 5 10 20 30 40
O Kilometers

Cinko

(Zn, mg kg )
Bl <02 (Cokaz)
[ Jo2-07 (A9
[ 0s-24 (Ona)
- >24  (Fazla)

- Tanm Disi Alanlar

- Ormanhik ve Dogal Alanlar

Sekil 4. Edirne topraklarinin ekstrakte edilebilir ¢inko haritasi

Cizelge 6’deki Edirne ilinin topraktaki bitkiye yarayisli mangan miktari incelendiginde, ¢ok az ve az sinifinda
Mn’a rastlanmazken % 24 yeterli ve % 86 ise yiiksek oldugu gorilmektedir (Sekil 5). Yarayish Mn, Fe gibi
asit reaksiyonlu ortamlarda ¢oziiniirliigli artan, kirecli ortamlarda azalan bir besin elementidir. Celtik tarimi
gibi rediiksiyon kosullar1 da Mn elverisliligini artiran kogullardir.

Cizelge 6 Edirne ili topraklarinin DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan dagilimi, (mg kg1)

Mn miktari Sinifi Ornek Sayisi Dagilimi (%)
<0,2 Cok Az 0 0
0,2-0,7 Az 0 0
0,7-5,0 Yeterli 97 14
>5,0 Yiiksek 615 86

Cizelge 7’deki Edirne ilinin topraktaki bitkiye yarayisli bor miktar1 incelendiginde, % 10 kadarinin ¢ok
yetersiz, % 40’1 yetersiz, %37’si orta ve %13 kadar ise yliksek ve ¢ok ytliksek oldugu goriilmektedir (Sekil
6). Edirne’da asir1 borlu topraklara ¢ok az (%1) rastlanmistir. Bor’'un Edirne topraklarinin yaklasik yarisinda
(%50) yetersiz ve ¢ok yetersiz olusuna, asit ve Kirecli topraklar ve tek yonlii uzun stireli somiirme ve geltik
tarim alanlarinda buna ilave yikanma neden olabilir. Yorede ayc¢iceginin bor giibrelemesi ¢alismalarindan
olumlu sonuglar alinmistir (Kursun ve ark. 2016). Bor mikrobesin elementinin de cinko gibi kompoze
giibrelere eklenmesine yonelik ¢calismalar bu eksikligin giderilmesi bakimindan yararli olabilir. Bu konuda
giibre firmalarinin iiriin bazli giibre iretimi (aycicegi giibresi, seker pancari giibresi, v.b.) bir c¢ikis yolu
olarak goriilmektedir.
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Cizelge 7 Edirne ili topraklarinin sicak su ile ekstrakte edilebilir bor dagilimi, (mg kg1)

B miktari Sinifi Ornek Sayis1 Dagilimi (%)
<0,2 Cok yetersiz 71 10
0,2-0,5 Yetersiz 282 40
0,5-1 Orta 265 37
1-2 Yiiksek 75 11
2-4 Cok yiiksek 13 2
4-8 Asir1 Borlu 6 1
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Sekil 6 Edirne topraklarinin ekstrakte edilebilir bor haritasi
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Sonug

Edirne ilimizin tarim topraklarinin toprak reaksiyonu ve mikro besin elementi icerikleri incelendiginde
asagidaki sonuglara varilabilir.

1. Ilimiz topraklarinin 1/3’den fazlasinin asit reaksiyona sahip oldugu, topraktaki asitlik oraninin énceki
verilere gore giderek arttil, bunun nedeninin toprakta asidik etki birakan azotlu giibre kullanimindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Tarim triinlerinin ¢ogu icin olumsuz toprak kosullarina neden olan toprak
asitliginin giderilmesi icin gerekli tarimsal uygulamalarin (kire¢leme) yapilmasi ve asit kosullara uygun
Urtinlerin miinavebeye (yulaf, patates, yaban mersini, cilek v.b) alinmasi iiretimi artirmak bakimindan
yararl olacaktir.

2. Edirne tarim alanlarindan alinan toprak érneklerinde toprak asitligine bagh olarak alinabilir Fe ve Mn
konsantrasyonlarinda yiiksek degerlere rastlanabilmektedir. Sayet toprak asitligi artmaya devam ederse, bu
elementlerin ve alliminyumun bitki beslenmesi ve cesitliligine olumsuz etkiler yapabilecegi beklenmektedir.

3. Edirne ilimizde DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir konsantrasyonu 6zellikle celtik tarimi yapilan alanlarda
yluksek bulunmustur. Bu fazla Cu'in ekosistem iizerinde olusturabilecegi olumsuz etkiler nedeniyle,
azaltilmasi ve alternatif tiriinlerin kullaniminin arastirilmasi gerekmektedir. Yiiksek miktardaki Cu, yaprak
dokularindaki bazi enzimlerin (peroksidaz, katalaz gibi) fonksiyonunu arttirarak bitkide oksidatif strese
neden oldugu belirlenmistir (Kabata-Pendias, 2011). Artan diizeylerde yapilan Cu uygulamasinin toprak
pH’sini, degisebilir Mg ve bitkiye yarayish Fe iceriklerini diisiirdiigii; toprak oérneklerinin toplam N, alinabilir
P, degisebilir K, bitkiye yarayish Zn ve Cu iceriklerini artirdig1 belirlenmistir. Topraklara artan bakir
uygulamasi, degisebilir Ca ve bitkiye yarayisli Mn igerikleri iizerinede bir etkisi olmamis, fazla bakirin,
ozellikle yliksek Fe iceren topraktaki bitkiye yarayish demir miktarini ¢ok belirgin bir sekilde azaltmasi en
dikkat ¢ekici sonuc¢ olarak goze carpmistir. Bu durum diisiik demir icerigine sahip topraklarda demir
noksanliklarina yolacgabilir (Sonmez ve ark., 2006).

4. Bitki tarafindan alinabilir bakir ve mangan bakimindan dnemli bir eksiklik goriilmemektedir. Ancak,
demir bakimindan il topraklarinin % 13’iiniin yetersiz oldugu belirlenmistir. Bu durumda, toprak analizi ile
demir noksanligl belirlenen alanlara bu noksanlig1 giderecek topraktan ve yapraktan gerekli giibreleme
uygulamalar1 yapilmalidir. Hatta bu alanda, toprak veya yaprak uygulamalarinin Yoérenin ana miinavebe
trtinleri olan bugday-aycicegi gelismesine ve verimine etkileri iizerinde arastirmalar yapilabilir.

5. Edirne topraklarinda, bor durumu pek ¢ok calismada incelenmis ve aycicegi {liriin verimi iizerine
arastirma yiritilmiistir. Bu ¢alismanin verilerine gore, il topraklarinin %50’si alinabilir B bakimindan
yetersiz ¢ikmistir. Bu durumda, yoredeki toprak analiz setlerinde bor elementine mutlaka yer verilmesi,
ayciceginde yapilan arastirma calismalarinin yérede yaygin olarak tarimi yapilan diger bitkilerde (celtik,
bugday, misir, bag, ceviz) de yapilmasinda yarar vardir. Az da olsa toksiklik diizeyinde rastlanan bor iceren
alanlarda bora dayanikl (seker pancari) ve bor elementini seven (yonca) lriinlerin yetistirilmesi yapilabilir.

6. Edirne ili tarim topraklarinin, ¢cinko miktarinin yaklasik 2/3 oraninin az ve ¢ok az sinifinda (%64) yer
almistir. Bunun, siiphesiz pek ¢ok nedeni vardir. Ancak tarimsal iiretim iizerine olabilecek etkilerini en aza
indirmek icin, gerekli arastirma, analiz ve giibreleme c¢alismalarinin yapilmasi sarttir. Yaygin olarak
kullanilan makro besin elementi giibrelerine ¢inko katilarak bir alternatif piyasada olusmustur. Ancak,
topraklarin biiytik bir kisminda cinkonun yetersiz olarak tespiti, bu uygulamanin da toprakdaki fiksasyonu
ve bitkinin ihtiyacinin karsilayip karsilamadiginin degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
Bilindigi gibi, yorenin ana miinavebe bitkilerinden bugday ve misir ¢inko besin elementine karsi hassas
bitkilerdir. Bu durum da g6z 6niinde bulundurularak, ¢inkonun yoéredeki toprak analiz setlerinde mutlaka
yer almasi saglanmali, en azindan bu bitkilerde topraktan ve yapraktan yapilan Zn giibreleme
uygulamalarinin etkinligini degerlendirecek arastirmalar yiiriitiilmelidir.

Sonug olarak, Trakya Yoresinin toprak analiz laboratuvar altyapisinin gelismis olmasi nedeniyle makro ve
mikro besin elementi eksiklikleri biiylik oranda tespit edilebilmekte ve gilibreleme Onerilerinde
bulunulabilmektedir. Ancak 6zellikle toprakta alinabilir B analizleri, Bakanlik tarafindan yoére icin toprak
analiz setine eklenerek bu analizin zorunlu hale getirmesi ile bor giibrelemesi daha da yayginlastirilabilir.
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