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The purpose of this study is to determine the effect of current-sediment
quantity on some water quality parameters and to evaluate some
characteristics waters of the Murat river. In the research, were used data of
Palu and Akkonak observation stations on Murat river. According to the
results of the study, it was determined that the values of water quality
parameters decreased with increasing flow rate and sediment concentration
in both stations. However, in order to make it clear that the relation between
concentration-water quality parameters is meaningless, the result that the
measurements in the stream must be made instantaneously and continuously
has been put forward.
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MURAT NEHRINDE DEBI VE SEDIMENT KONSANTRASYONUNUN BAZI SU KALITE
PARAMETRELERI UZERINE ETKISI

Bu ¢calismanin amact Murat nehri sularinin bazi ézelliklerini degerlendirmek
ve akim-sediment miktarinin bazi su kalite parametreleri iizerine olan etkisini
belirlemektir. Arastirma da Murat nehri iizerinde bulunan Palu ve Akkonak
gozlem istasyonu verileri kullanmilmistir. Arastirma sonuglarina gore her iki
istasyonda akim miktarinin ve sediment konsantrasyonun artmasiyla su kalite
parametrelerinin  degerlerinin  azaldigi  tespit  edilmistir.  Ancak
konsantrasyon-su kalite parametreleri arasindaki iliskinin anlamsiz oldugu,
bunu net olarak ortaya koymak igin ise de akarsudaki ol¢iimlerin anlik ve

stirekli olarak yapimasi gerektigi sonucu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Murat nehri, akim, sediment, su kalitesi

1. Giris

Kullanilabilir su kaynaklarinin kalitesi endiistriyel, tarimsal faaliyetler ile ¢evre ve canlilarin bu
kaynaklar tizerindeki etkisine baglidir. Su kirliligi bu faaliyetler sonucunda bazi kimyasal maddelerin
veya ¢oziinmesi gii¢ kat1 maddelerin suya karismasi sonucu meydana gelmektedir. Akarsulara degisik
kaynaklardan materyal ulasir ve suya ulagsan bu materyaller, basta su kalitesi olmak iizere bircok bilesene

olumsuz etki yapmaktadir[1,2].

Sedimentasyon olusumu genellikle yeryiiziindeki kirletici materyallerin suya tasinmasiyla meydana
gelmektedir[3,4]. Dolayisiyla sedimentin sularda meydana getirecegi degisiklikler ¢evresel faktorlerin
bir gostergesi olarak kabul edilmektedir[5,6]. Bununla birlikte havzalardan taginan sedimentin
Ozellikleri su kalitesinde bir indikator olarak yaygin olarak kullanmilmaktadir [7,8]. Suya karisan
materyallerin su kalitesinde birakacag: etkileri belirlemede su kalitesinin fiziksel ve kimyasal agidan

degerlendirilmesi suyun o anki durumu hakkinda bilgi vermesi agisindan olduk¢a 6nem tagimaktadir
[9,10].

Akarsular beslendikleri havzalarm karakteristiklerinin yansitirlar. Havzanin iklim ve toprak 6zellikleri
sularin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri {izerine etkilidir. Bu ¢aligmada Firat nehrinin 6nemli bir kolu olan
Murat nehri’ne ait su drneklerinin bazi parametreleri incelenmistir. Bu baglamda Murat nehri {izerinde
Palu ve Akkonak sediment-su kalitesi gézlem istasyonlarinda dlgiilen akim ve sediment konsantrasyonu

degerlerinin bazi su kalite parametreleri iizerindeki etkisi aragtirilmstir.
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2. Yontem

Arastirma Murat nehri tizerinde 2102-Palu ve 2174-Akkonak sediment-su gozlem istasyonlarinda,
1990-2010 yillar1 arasinda Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE) tarafindan o6lgiilen su numunelerinin
degerlendirilmesiyle yapilmistir(Sekil 1). Arastirma kapsamindaki Akkonak gézlem istasyonunun yagis
alan1 17435.1 km2, Palu gozlem istasyonunun yagis alan1 25515.6 km2 ve iki istasyon arasindaki
uzaklik arasindaki uzaklik 230 km’dir. Calismada Palu gozlem istasyonundan 233 adet ve Akkonak
gbzlem istasyonunda 202 adet su numunesinin akim (m3/sn), sediment konsantrasyonu (ppm), EC
(uS/cm), pH, potasyum (mg/L), sodyum (mg/L), kalsiyum+magnezyum (mg/L), karbonat(mg/L),
bikarbonat(mg/L), siilfat (mg/L) ve bor (mg/L) analiz degerleri incelenmistir. Su 6rneklerine ait analiz
sonuglari SPSS 18 paket programi kullanilarak tanimlayici istatistik degerleri ve akim-konsantrasyon
bagimsiz degiskenlerinin diger bagimli degiskenler iizerine olan etkisi analiz edilmistir.
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Sekil 1. Murat Nehri 2102 Palu ve 2174 Akkonak Gézlem Istasyonlar (EIE, 2008)
3. Bulgular

Aragtirma kapsaminda incelenen gozlem istasyonlarindan alinan su drneklerinin analiz sonuglarina ait

tanimlayici istatistik degerleri Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmigtir.
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Tablo 1. Palu (2102) sediment-su kalitesi gozlem istasyonu su analizleri tanimlayici istatistikleri

N Minimum  Maximum Ortalama St.Hata St.Sapma Varyans
Akim (m®/sn) 233 14.33 2289.28 260.46 24.40 372.55 138798.7
Konsantrasyon (ppm) 233 20.92 12201.88 883.20 98.07 1497.09 2241279.13
pH 233 7.60 9.59 8.25 0.01 0.25 0.06
EC (uS/cm) 233 140.00 678.00 456.03 8.51 129.97 16893.54
Sodyum (mg/L) 233 0.23 3.91 1.70 0.04 0.74 0.55
Potasyum (mg/L) 233 0 0.30 0.08 0.002 0.05 0.002
Kal-Mag (mg/L) 233 0.70 4.49 297 0.04 0.68 0.46
Karbonat (mg/L) 233 0 1.16 0.30 0.014 0.22 0.04
Bikarbonat (mg/L) 233 0.12 3.92 2.68 0.04 0.66 0.44
Klor (mg/L) 233 0.12 2.63 131 0.04 0.63 0.39
Siilfat (mg/L) 233 0 1.62 0.46 0.02 0.33 0.11
Bor (mg/L) 233 0 0.85 0.23 0.01 0.16 0.03

Tablo 2. Akkonak (2174) sediment-su kalitesi gozlem istasyonu su analizleri tanimlayici
istatistikleri

N Minimum Maximum Ortalama St.Hata St.Sapma Varyans
Akim (m?/sn) 202 9.56 1302.27 174.89 17.89 254.26 64651.59
Konsantrasyon (ppm) 202 1491 6786.83 506.43 61.96 880.67 775587.35
pH 202 4.32 9.00 8.21 0.02 0.39 0.160
EC (uS/cm) 202 166.00 1172.00 550.23 14.28 203.00 41211.79
Sodyum (mg/L) 202 0.33 6.95 2.34 0.09 1.34 1.81
Potasyum (mg/L) 202 0 0.29 0.10 0.003 0.04 0.002
Kal-Mag (mg/L) 202 0.84 5.19 3.23 0.06 091 0.83
Karbonat (mg/L) 202 0 1.40 0.33 0.01 0.25 0.06
Bikarbonat (mg/L) 202 0.54 4.57 2.90 0.05 0.84 0.71
Klor (mg/L) 202 0.08 6.17 1.86 0.07 1.09 1.20
Siilfat (mg/L) 202 0 6.29 0.59 0.05 0.73 0.53
Bor (mg/L) 202 0 1.04 0.33 0.01 0.21 0.04

Su 6rneklerinin tanimlayici istatistik sonuglarina bakildiginda Palu gézlem istasyonunda ortalama debi
260.46 m3/sn iken bu deger Akkonak istasyonunda 174.89 m3/sn olarak &l¢iilmiistiir. iki istasyona ait
20 y1llik ortalama debi degerleri farki 85.57 m3/sn olarak hesaplanmustir. Su 6rneklerindeki sediment
konsantrasyon degerlerine bakildiginda Palu istasyonunda ortalama 883.20 ppm, Akkonak istasyonunda
506.43 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Yine analiz sonuglarina gore Palu istasyonundaki su konsantrasyonu
Akkonak istasyonundan 376.23 ppm daha yogundur. Bu durum Palu istasyonu yagis havzasindan murat

nehrine taginan sediment miktar1 boyutunun bir gostergesidir.

Akarsu debisinin ve su sdiment konsantrasyonunun kalite parametrelerine olan etkisini degerlendirmek
amaciyla yapilan korelasyon analizi Tablo 3’te gosterilmistir. Tabloya gore bagimsiz degiskenler
(konsantrasyon, debi) ile bagimli degiskenler (EC, pH, potasyum, sodyum, kalsiyum+magnezyum,
karbonat, bikarbonat, klor, siilfat, ve bor), arasinda 6nemli iligkiler saptanmistir. Palu istasyonunda
o6lgiilen debi ile sularin EC, Na, Ca+Mg, ve Cl igerikleri arasinda 6nemli (p<0,01) negatif iliskiler
belirlenmistir. Ayni sekilde Akkonak istasyonunda debi ile su 6rneklerinin EC, K, Ca+Mg, CO3, HCO3,
Cl, SO4 ve B igerikleri arasinda 6nemli (p<0,01) negatif iligkiler saptanmistir. Palu istasyonunda debi —
pH, debi — K, debi - CO3, debi- SO4 ve debi — B ikilileri arasinda herhangi bir iliski belirlenmemistir.
Bunun yaninda Akkonak istasyonunda sadece debi-pH arasinda bir iligki saptanmamustir.

53



Tablo 3. 2102 Palu ve 2174 Akkonak gozlem istasyonlar1 su drneklerine ait bazi1 6zelliklerin
korelasyon analizi

Palu Akkonak

Konsantrasyon Akim Konsantrasyon Akim

(Pppm) (m*sn) (Pppm) (m*sn)
pH -.350** .008 -.077 -.138
EC (nS/cm) -.436** -.213™ -.389** -.651™
Sodyum (mg/L) - 453%* -217" -.307%* -.612"
Potasyum (mg/L)  -.302** -.080 -.311** -516™
Kal-Mg (mg/L) - 311%* -181™ -.317** -541™
Karbonat (mg/L)  -.341** -.087 -.105 -.238™
Bikarbonat (mg/L) -.242%* -167" -.350%* -564"
Klor (mg/L) - 497** -.204" -.388%* -594™
Siilfat (mg/L) -.037 -.087 .022 -.232"
Bor (mg/L) -.366%* -.076 -.185%* -.203"

** p< 0.01, * p<0.05

Sularin sediment konsantrasyon degerleri ile su kalite parametreleri arasinda onemli iliskiler
saptanmistir. Her iki istasyonda da sediment konsantrasyonu ile su 6rneklerinin EC, Na, K, Ca+Mg,
HCO3, CI ve B igerikleri arasinda 6nemli (p<0,01) negatif iligkiler saptanmigtir. Ayni sekilde her iki
istasyonda da konsantrasyon ile SO4 arasinda herhangi bir iligki tespit edilmemistir. Ancak Palu
istasyonundan alinan su oOrneklerinde Akkonak istasyonundan farkli olarak konsantrasyon-pH ve
konsantrasyon-CO3 ikilileri arasinda onemli (p<0.01) negatif iligskinin oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore sulardaki sediment yogunlugunun artmasiyla ters orantili olarak bazi su kalite
parametrelerinin azaldigi sonucu ¢ikmaktadir. Ancak bu parametrelerin azalmasi konsantrasyondan
daha ¢ok suyun debisinin artmasinin daha etkili oldugu goriisii ile agiklanabilir. Diger bir ifade ile akim
miktariin artmasiyla sudaki erimis madde konsantrasyonun azalmasi su kalite parametre degerlerini
azalmasina neden olmustur. Celebi ve ark (1997) tarafindan Murat nehri iizerinde yapilan bir ¢alismada
benzer bir sonug¢ bulunmustur. Calismada askida kati madde miktarinin akima bagli oldugu ve ¢6ziinmiis
haldeki element derisimleri (Ca- K, Zn, Fe) ile askidaki kati maddenin element derisimleri arasinda
belirgin iligkinin olmadigini bildirmistir. Bu durumda askidaki kati maddenin ¢6ziinmedigi zaman suyun
element derisimine etkisinin olmadig1 sdylenebilir. Dolayisiyla akimin artmasiyla sediment
konsantrasyonun arttig1 ve bazi su kalite parametre degerlerinin azaldig1 sonucu ¢ikarilabilir.

Arastirmaya konu olan Murat nehri {izerindeki iki gézlem istasyonunun akim sediment degerleri

arasindaki iligki Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. Palu ve Akkonak sediment gozlem istasyonlarina ait akim ve sediment yiikii iliskisi (1990-
2011)

Sekilden de anlasilacagi gibi her iki istasyonda da akim ve sediment verimi arasinda 6nemli bir iligki
bulunmustur. Kiiresel 1sinmanin etkisiyle birgok arastirmaci havzalardan akarsulara taginan sediment
miktarin1 ve buna bagli olarak sularda meydana gelebilecek degisiklikleri incelemek amaciyla
calismalara yapmuglardir. Yapilan c¢aligmalarda akarsularda debi miktarinin artmasiyla sediment
konsantrasyonunda arttig: tespit edilmistir[11].

4. Sonuclar

Murat nehri tizerinde Palu ve Akkonak su gézlem istasyonlarinda 1990-2010 yillar1 arasinda 6l¢iilen su
ozellikleri bu caligmada incelenmis, akim ve konsantrasyon miktarinin artmasiyla bazi su kalite
parametrelerinin azaldig1 belirlenmistir. Konsantrasyon- su parametreleri arasindaki bagitinin ancak
sediment element igeriginin analiz edilmesiyle belirlenecegi sonucu elde edilmistir. Yine aym
istasyonlarda akim miktarmin artmasiyla sediment miktarinin arttigi ortaya c¢ikmistir. Bu durum

bolgedeki erozyonun ciddi bir sorun oldugunu gostermektedir.
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Akkonak istasyonundan bir sonraki gozlem istasyonu Palu gozlem istasyonunda olgiilen sediment
konsantrasyonu Akkonak istasyonuna gore 376,23 ppm daha daha fazla ¢ikmistir. Buda Palu yagis
havzasindan yaklagik 5106,2 ton/giin kadar bir sediment taginiminin alandan tagindigini géstermektedir.
Glnlimiizde akarsularda gozlem istasyonlarinda yapilan olglimlerin geleneksel metot yerine siirekli ve
anlik Olctimler yapan akustik ve lazer Sl¢lim metotlarinin kullanilmasi gerekmektedir. Zira belirli
araliklarla yapilan 6l¢iimlerde elde edilen sonuglar, diizensiz yagis rejiminden dolay1 gergegi tam olarak
yansitmayabilir. Bu durumda sorunlarin ¢6ziilmesi igin yapilan ¢aligmalar etkisiz olabilmektedir.

Akarsularda gozlem aginin genisletilmesi ve yeni metotlarla dlglimlerin anlik yapilmasi, su kalitesi
iizerine etkili yagis, sediment yogunlugu, taginan materyalin 6zelliklerini ve etki derecesini daha da
belirgin kilacaktir. Her iki istasyonda ortalama EC degerinin 250 uS/cm’den fazla olmasi Sulama suyu
kalitesi bakimindan bu sularin ikinci smif sulama suyu oldugunu gostermektedir. Bu durumda
havzalarda akarsulara tagman sularin daha da temiz olmasi i¢in erozyon boélgeleri belirlenmelidir.

Belirlenen riskli alanlarda rehabilitasyon ve toprak koruma ¢aligsmalari biran 6nce yapilmalidir.
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