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Balaban (Botaurus stellaris) ve Kizil Sahin
(Buteo rufinis) Neurocranium’u Uzerinde
Karsilastirmali Makro-Anatomik Incelemeler
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Mukadder SUNAR!
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OZET: Bu arastirmada, balaban ve kizil sahinin neurocranium kemiklerinin komparativ inceleme
metoduyla ayrintili olarak ortaya konulmasi amagclandi. Cinsiyet gozetmeksizin iki adet balaban ve
dort adet kizil sahin kullanildi. Neurocranium’un; os occipitale, os sphenoidale, ossa parietalia,
ossa frontalia ve ossa temporalia’dan olustugu gézlendi. Foramen magnum'un, balabanda vertical,
kizil sahinde ise horizontal pozisyonda bulundudu, deligin altinda tek cikintii olan condylus
occipitalis’in yer aldigi gozlendi. Os parietale’nin, balaban kusunda dorsal’de ve os parietale
kemikleri arasinda bir crista’nin bulundugu, kizil sahinde ise caudal’de yer aldigi gozlendi. Ossa
frontalia’nin balabanda dar, kizil sahinde ise genis oldugu belirlendi. Sonug olarak; balaban ve kizil
sahinde neurocranium’u olusturan kemikler arasinda bazi farkliliklarin oldugu, bu farkliliklarin
taksonomide kullanilabilecedi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Balaban, Kizil sahin, Neurocranium

Comparative Macroanatomical Investigations on Neurocranium in
Bittern (Botaurus stellaris) and Red Falcon (Buteo rufinus)
SUMMARY: The aim of the present study was to compare the neurocranial bones of bittern and
red falcon. Two bitterns and four red falcons were used regardless of their genders. It was
observed that the neurocranium was constituted the occipital, sphenoid, parietal, frontal and
temporal bones. The results also showed that foramen magnum was located vertically in the
bittern, while it was located horizontally in the red falcon. The occipital condyle was prominent
only at the bottom of the foramen magnum. The parietal bones were located dorsally in the
bittern, while it was located caudally in the red falcon. There was a crista between the parietal
bones of the bittern. Although frontal bones of the bittern were narrow and long, they were wider
in the red falcon. In conclusion, there were some differences between the bones forming

neurocranium that might be used for the taxonomy of bittern and red falcon.
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GIRIS (Buteo rufinus) ise Falconiformes takimi
icinde Accipitridae familyasina ait bir
kustur. Gagasinin ucu gengel gibi asagiya
dogru kivrik, Ustcene kenarlari oldukca
keskindir. Ayaklar genellikle yakalamaya
uyum go6stermis, tirnaklari kivrik ve
sivridir. Gorme ve isitme duyular ¢ok iyi
gelismistir. Her iki kus tiri de hayvansal
besinlerle beslenir. (Demirsoy, 1992;
Kuru, 1999).

Balaban Kusu (Botaurus stellaris),
Ciconiiformes takimi igerisinde Ardeidae
familyasina aittir. Uzun gagali ve uzun
bacakh kuslardandir. Kamishk  ve
sazliklarda yasar. D6rt parmaklari vardir.
Bunlardan ©6ne vyonelik olan Ggl
arasindaki ylizme perdeleri ¢ok kuguk
veya timiuiyle kaybolmustur. Kizil sahin
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Kuslar, ugmaya 0Ozellesmis kafa
iskeletine sahiptir (Nickel ve ark., 1977).
Kafatasini olusturan kemiklerin bircogu
yavru yumurtadan c¢ikmadan veya
giktiktan bir siire sonra kaynasir ve ergin
hayvanlarda bunlan birbirinden ayirmak
oldukca zordur (Cakir, 2001).

Kuslarin taksonomisinde ayirt edici
6zelliklerden biri olarak cranium’un yapisi
kullanilmaktadir (Demirsoy, 1992).
Yapilan literatiir taramalarinda evcil ve
yabani  kuslarin  cranium  kemikleri
Uzerinde vyapilmis bazi ¢alismalara
(Cakir, 2001; Ozkan, 2002; Orhan ve
ark., 2002; Orhan ve Kabak, 2006)
rastlanmasina ragmen, vyeterli sayida
anatomik calismanin bulunmadigi tespit
edildi.

Bu arastirmada, balaban ve kizl
sahinin neurocranium kemiklerinin
identifikasyonu igin komparatif inceleme
metoduyla  ayrintii  olarak  ortaya
konulmasi amaglandi.

MATERYAL ve METOT

Calismada kullanilan materyallerin
bir kismi 61U olarak, bir kismi da Atatlirk
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Klinigi'ne
getirilen o6tenazi edilmis hayvanlardan
saglandi. Maserasyon tekniklerine
(Tagsbas ve Tecirlioglu, 1996) gore
kafataslari masere edildi. Cinsiyet farki
gdzetmeksizin iki adet balaban ve doért
adet kizil sahin  kullanildi.  Makro-
anatomik incelemelerden sonra kafatasi
kemikleri cesitli agilardan fotograflandi.
Terminolojik ifadelerin yaziliminda
Nomina Anatomica Avium (Baumel ve
ark., 1993) esas alindi.

BULGULAR

Balaban ve kizil sahin neurocranium
kemiklerinin; os occipitale (Sekil 1), os
sphenoidale (Sekil 1/d), ossa parietalia
(Sekil 2/a), ossa frontalia (Sekil 3/a) ve
ossa temporalia (Sekil 2/b)’den olustugu
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g6zlendi. Incelenen her iki kus tiriinde
de neurocranium kemikleri arasinda
sutura’larin bulunmadigi tespit edildi.

Os occipitale: Os occipitale’nin (Sekil
1/c) boélimleri olan os basioccipitale, os
supraoccipitale ve o0s exoccipitale
foramen magnum’un (Sekil 1/a)
etrafinda yer almaktaydi. Foramen
magnum'un, balabanda vertical ve
nuchal, kizil sahinde ise basal ve
horizontal pozisyonda bulundugu, deligin
altinda atlas ile eklem yapan tek cikintili
olan condylus occipitalis’in yer aldigi

gozlendi. Ventral’den bakildiginda
condylus occipitalis (Sekil 1/b),
balabanda yarim kire, kizil sahinde ise
tam bir kireyi andirmaktaydi. Her iki
tlrde de foramen magnum'un
lateral’inde ve her bir exoccipitale
Uzerinde, medial’den lateral’e dogru

foramen nervi vagi et glossopharyngici,
foramen caroticus dikkat cekmekteydi.
Ayrica, o0s occipitale ile cavum
tympanicum arasinda foramen jugulare
bulunmaktaydi. Bu deliklerin caudal’inde

foramen nervi hypoglossi ve nervi
hypoglossi‘nin gegmesine vyarayan bir
olugun bulundugu saptandi.

Fontanella'nin, os supraoccipitale ile ossa
parietalia arasinda sagli ve sollu olarak
bulundugdu tespit edildi.

Os sphenoidale: Her iki tirde de Uggen
seklinde olan os sphenoidale’nin (Sekil
1/d), cavum cranii'nin ventral duvarinin
olusumuna katildidgi, basisphenoidale ve
presphenoidale olmak Uzere iki
bolimden meydana geldigi belirlendi.
Caudal’de os occipitale, lateral’de ossa
temporalia, cranial’de ise os ethmoidale,
os pterygoideum ve os palatinum ile
baglanti  halinde oldugu gozlendi.
Basisphenoidale, ortada bir cikinti
seklinde olan corpus ve her iki yanda yer
alan ala temporalis'ten olusmaktaydi.
Balaban kusunda basisphenoidale
Uzerinde kas yapismasina yarayan bir
¢gikinti  bulunmaktaydi. Os spheno-
idale’nin 6nde vyer alan bolimid olan
presphenoidale, bir corpus ve iki ala
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orbitalis'ten olusmaktaydi. Os presphe-
noidale'nin medial’inde tuba auditiva'nin
giris deligi olan ostium pharyngeum
tubae auditivae ve bu deligin lateral’inde
de foramen carotis externa yer

almaktaydi. Ala orbitalis’lerin 6ne dogru
seyirlerinde birlestikleri ve 0s
ethmoidale’nin vertikal bir parcasi ile

birlikte septum interorbitale’yi meydana
getirdikleri saptandi.

Sekil 1. Balaban ve kizil sahinde cranium'un ventral'den goriinisu.

Figure 1. Ventral view of cranium in the bittern and red falcon.

a. Foramen magnum, b. Condylus occipitalis, ¢. Os occipitale, d. Os sphenoidale.
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Sekil 2. Balaban ve kizil sahinde cranium'un lateral'den gérinisa.

Figure 2.Lateral view of cranium in the bittern and red falcon.

a. Os parietale, b. Os temporale.

Ossa parietalia: Os supraoccipitale, os
frontale ve os temporale arasinda yer
alan ossa parietalia (Sekil 2/a), kafatasi
tavaninin caudal kisminin lateral yarisini
olusturmaktaydi. Ossa parietalia, kizil
sahinde caudal’de, balaban kusunda ise
dorsal’de bulunmaktaydi. Ayrica, balaban
kusunda ossa parietalia  kemikleri
arasinda bir crista bulunmaktaydi. Her iki
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tirde de ossa parietalia'’nin dorsal
ylzlerinin konveks oldugu belirlendi.

Ossa temporalia: Pars squamosa ve 0s
oticum’un birlesmesinden olusan ve cift
olarak bulunan ossa temporalia (Sekil

2/b), cavum cranii'nin lateral duvarini
olusturmaktaydi. Os oticum'un; os
prooticum, os opisthoticum ve os

epicoticum olmak Uzere g kemikten
olustugu gorulda. Os oticum’un,
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cranium'un igine kadar uzandidi ve ossa
parietalia, o0s exoccipitale ve os
basisphenoidale arasinda yer aldigi tespit
edildi. Porus acusticus externus’un buylk
olarak  sekillendigi  go6zlendi. Ossa
temporalia’nin ikinci parcasi olan pars
squamosa’nin, cranium’un lateral
duvarinin sekillenmesine katkida
bulundugu ve fossa temporalis'i
olusturdugu belirlendi. Pars squamosum
Uzerinde os quadratum'un yerlesmesine

mahsus bir eklem cukuru ve bu eklem
gukurunun oninde processus oticus'un
bulundugu gézlendi.

Ossa frontalia: Neurocranium’un cift
kemiklerinden olan ossa frontalia’nin
(Sekil 3/a), orbita, cavum cranii ve
cavum nasi‘nin sekillenmesinde 6nemli
rol oynadigi go6zlendi. Kemidgin pars
nasalis, pars orbitalis ve pars frontalis
bélimlerinden olustugu saptandi. Ossa
frontalia’nin balabanda uzun ve ince,

Sekil 3. Balaban ve kizil sahinde cranium'un dorsal'den gérintsa.

Figure 3. Dorsal view of cranium in the bittern and red falcon.

a. Os frontale.
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kizil sahinde ise genis oldugu belirlendi.
Pars nasalis béliminde bulunan cukur
ve pars frontalis'in ortasindaki oluk
balaban kusunda daha derindi. Arastirma
materyallerinin her ikisinde de pars
nasalis’in gok iyi gelistigi ve processus

supraorbitalis ile processus orbitalis
adinda iki c¢lkintiya sahip oldugu
belirlendi.

Pars frontalis'teki olugun vyan
taraflarinda tuber frontale'ler dikkat
cekmekteydi. Ossa frontalia; rostral’de

os lacrimale ve caudal’de ossa parietalia
ve os ethmoidale, 6n ucu ise os nasale
ile eklem olusturmaktaydi. Pars
orbitalis'te bir takim delikler gézlendi.

Orbita'nin dorsomedial’inde ve biraz
gerisinde foramen nervi olfactorii,
foramen opticum ve bu deligin gerisinde
yukaridan asadiya dodgru sirasiyla

foramen nervi trochlearis, foramen nervi
abducenti, foramen nervi oculomotorii ve
foramen nervi ophtalmici bulunmaktaydi.

Memeli hayvanlarda neuro-
cranium’da yer alan os inter-parietale’nin
incelenen materyallerde bulunmadidi,
orbita’nin  blylk sekillen-mesine bagli
olarak da os ethmoidale'nin ise ossa
faciei kemiklerinden oldugu saptandi.

TARTISMA

Cranium’u  olusturan  kemiklerde
sutura’larin yetiskin kuslarda kayboldugu
bildirimlerine (Koch ve Rossa, 1973;
Ozkan, 2002) paralel olarak incelenen
her iki kus tirinde de neurocranium
kemikleri arasinda sutura’larin
bulunmadigi tespit edildi.

Foramen magnum'un kizil sahin'de
yuvarlak bir yapiya sahip oldugu ve
horizontal olarak basal'de bulundugu
(Orhan ve ark., 2002), tavukta Uggene
benzer bir sekle sahip oldugu (Mclelland,
1990), bildircinda dorsoventral yoénde
basik (Ozkan, 2002), kelaynaklarda ise
tavukgillerdeki gibi kafatasinin uzun
eksenine gore oblik ve caudoventral'e
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baktigi (Cakir, 2001) bildirilmistir. Nickel
ve ark., (1977) ise foramen magnum’un,
glvercinde basal'de ve horizontal, érdek
ve kazda nuchal bélgede ve vertikal,
tavukgillerde ise yukarnidaki tirlere goére
intermedier olarak bulundugunu
belirtmistir. Bu calismada foramen
magnum’un, érdek ve kazdaki (Nickel ve
ark., 1977) gibi balabanda da vertical ve
nuchal, kizil sahinde ise Orhan ve ark.
(2002)'nin  bulgularina paralel tarzda
yuvarlak, horizontal ve basal'de
bulundugu gozlendi.

Os supraoccipitale ile os parietale
arasinda bulunan fontanella'nin, geng
kuslarin hepsinde bulundugu (McLelland
(1990) bildirilmistir. Doguer ve Erengin
(1964), fontanella'nin, kaz ve o&rdekte
iki adet delik olarak bulundugunu, CGakir
(2001) ise kelaynaklarda fontanella'nin
bulunmadigini belirtmistir. Sunulan
calismada, incelenen tirlerin her ikisinde
de fontanella iKi adet olarak
bulunmaktaydi.

Orhan ve ark. (2002), kizil sahinde
os frontale’'nin dorsal vylzinin diz
oldugunu, caudal’e dogru gidildikce
Ucgen seklinde genisledigini ve crista

nuchae’nin os parietale ile 0s
supraoccipitale arasinda yer aldigini
belirtmislerdir. Bu c¢alismada, ossa

frontalia’nin balabanda uzun ve ince, kizil
sahinde ise genis oldugu belirlendi.

Yirtict kuglarda (Koch ve Rossa,
1973), cavum cranii'nin tavaninin genis
ve yassl kemiklerden olustugu ve ossa
parietalia'nin, ossa frontalia'dan daha
genis oldugu belirtilmistir. Hem balaban
hem de kizil sahinde, ossa frontalia'nin
ossa parietalia'dan g¢ok daha genis
oldugu tespit edildi.

Os interparietale ve os ethmoidale
ile ilgili olarak, literatlirlerde (Doguer ve
Erencgin, 1964; McLelland, 1990; Kostka
ve ark., 1991; Cakir, 2001; Dursun,
2002; Orhan ve ark., 2002) ifade edildigi
gibi, incelenen materyallerde 0s
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interparietale’nin  bulunmadigi ve os
ethmoidale'nin de viscerocranium kemik-
lerinin olusumuna katildigi saptandi.

Arastirma materyallerinin  her iki
tlrinde de ossa frontalia’nin
bélumlerinden olan pars nasalis’in gok iyi
gelistigi ve Orhan ve ark. (2002)'nin
bulgularina benzer sekilde processus
supraorbitalis ile processus orbitalis
adinda iki gikintisinin bulundugu
belirlendi.

Sonug olarak; balaban ve kizil sahin
neurocranium  kemikleri incelenerek,
taksonomide kullanilabilecek farkli 6zel-
likleri ~ karsilastirmali  olarak ortaya
konmus ve arastirmanin bu alandaki bilgi
birikimine katkida bulunacagdi
disunilmektedir.
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