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Agdacg ve Yer Sincaplarinin (Rodentia:
Sciuridae) Kafa Kemikleri Uzerinde
Karsilastirmah Morfolojik Bir Arastirma
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OZET: Sunulan calismada, 10 adet adag sincabi (Sciurus anomalus, 53, 59) ve 10 adet de yer
sincabi (Spermophilius xanthoprymnus, 53, 59) kullanildi. Makro-anatomik agidan incelendiginde,
sincap (Rodentia: Sciuridae) tirlerinin kafa kemikleri arasinda bazi morfolojik farkliliklar mevcuttu.
Sincap tlrlerinin kafalarinin dorsal’indeki kemiklerde; crista nuchae, crista sagittalis externa, os
frontale, incisura supraorbitale, sutura coronalis, os temporale, arcus zygomaticus, os lacrimale ve
os nasale gibi anatomik yapilarda belirgin farkliliklar vardi. Kafanin ventral ylzindeki kemiklerin
anatomik yapisi Uzerindeki; condylus occipitalis, suturalar, disler ve fossa gibi olusumlar Gzerinde
de bazi morfolojik farkhliklar gézlendi.

Anahtar Kelimeler: Kafa kemikleri, Anatomi, Adgacg ve Yer Sincabi

A Comparative Morphologic Study on the Skull Bones of Tree and Ground
Squirrels (Rodentia: Sciuridae)

SUMMARY: In this study, 10 tree squirrels (Sciurus anomalus, 54, 59) and 10 ground squirrels
(Spermophilius xanthoprymnus, 58, 59) were used. During the macro-anatomical examination,
some morphological differences were found in the skull bones between the two squirrel (Rodentia:
Sciuridae) species. Differences were evident in the anatomical structures of bones on the dorsal
part of the skull, including crista nuchae, crista sagittalis externa, os frontale, incisura
supraorbitale, sutura coronalis, os temporale, arcus zygomaticus, os lacrimale and os nasale. Some
morphological differences were also observed in the anatomical structures of bones on the ventral
surface of the skull, including condylus occipitalis, suturae, teeth and fossae.
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Darrow, 1996; Marcin, 2000; Cardini
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ve ark., 2005; Onel ve Temizer, 2005;
Gundiz ve ark., 2007; Yalgin ve ark.,
2007; Yalgin ve Arslan, 2009).

Kemiriciler (Rodentler), dlinyadaki
mevcut memeliler (Mammalia) sinifi
arasinda en blyuk sayiyr olustururlar
(Wilson ve Reeder, 1993; Rose ve
Chinnery, 2004). Rodentlerin kendi

aralarinda taksonomik ve filogenetik Tuarkiye'nin  Anadolu topraklari ve
olarak siniflandirilmasi oldukga 6nemli ve bunun yaninda Konya ile c¢evre
temel bir  konudur. Nitekim bu bolgelerde, Anadolu adac (Sciurus
kapsamda, ilgili hayvanlarin mevcut anomalus, Giuldenstaedt, 1785) ve
cranial kemikleri de, morfolojik 6zellikleri Anadolu yer sincabi (Spermophilus
bakimindan birbirleri arasinda temel bazi xanthoprymnus, Bennet,1835) gibi baz
ayirt edici ozellikler tasir (Weijs ve kemirici tlrleri (Sciuridae: Rodentia)
Dantuma, 1975; Herzig-Straschil ve ark., yasamaktadir (Konuk ve Kaya, 1998).

1991; Swiderski, 1993; Ball ve Roth, Anadolu adac sincabi, genel olarak
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Anadolu ve Ortadodgu cografyasinda
lokalizedirler (Ellermen ve Morrison-
Scott, 1951; Alkan, 1965; Harrison ve
Bates, 1991; Yigit ve Colak, 1998). S.
anomalus’un; sert, kabuklu veya filizli
bitkilerle beslendikleri bildirilmistir (Onel
ve Temizer, 2005). Turkiye'deki vyer
sincaplarinin (Spermophilus) ise g tiri
bulunur. Bunlardan biri de Anadolu yer
sincabi  (S. xanthoprymnus)'dir (Alkan,
1965; Dogramaci ve ark., 1994; Yigit ve
Colak, 1998; Yigit ve ark., 2000; Arslan,
2005; Yigit ve ark., 2005; Gindiz ve
ark., 2007).

Dinyadaki agag ve vyer sincabi
tarleri, kendi aralarinda boyut ve
morfolojik  6zellikler acisindan  bazi
farkhliklar — gosterirler (Roth, 1996).
Turkiye'deki adac (S. wvulgaris, S.
anomalus) ve yer sincabi (S.
xanthoprymnus) tlrleri Uzerinde
genellikle biyolojik temelli bazi galismalar
yaninda, ilgili turlerin osteolojik veya kas
yapilar lGzerinde de kismi bazi morfolojik
calismalar mevcuttur (Dikmenli, 1996;
Karan ve Atalar, 2003; Ozdemir ve
Atalar, 2003; Atalar ve Yilmaz, 2004;
Onel ve Temizer, 2005; Albayrak ve
Arslan, 2006; Yalcin ve ark., 2003;
Yalgin ve ark., 2007; Yalgin ve Arslan,
2009). Akdeniz, I¢ Anadolu ve
Trakya’daki yer sincaplan (S. citellus ve
S. xanthoprymnus) arasinda cranial
kemikler, dis kdkleri ve diglerin durumlari
acisindan belirgin bir morfolojik farkhlik
yoktur. Yalgin ve ark. (2007), Anadolu
adac (S. anomalus) ve yer sincaplarinin
(S. xanthoprymnus) mandibula kemikleri
Uzerinde, karsilagstirmal olarak makro-
anatomik, @ mekanik ve  geometrik
morfometrik farkliliklari agikga ortaya
koymuslardir. Bunun yaninda yine Yalgin
ve Arslan (2009), bahsi gegen ayni
sincap tlrlerinde, kafa kemiklerinin
karsilastirmali dorsal ve ventral yonlu
geometrik morfometrik temelli
calismalarinda da, bazi  morfolojik
farklilklarin gozlendigini bildirmislerdir.
Ancak yukarida bahsedilen calismalardan
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baska, ilgili tdrlerin cranial kemikleri
lzerinde daha detayh bir anatomik veya
morfolojik ¢alisma yapilmamistir. Nitekim
bu arastirmada da, Anadolu
cografyasinda lokalize olan Anadolu agacg
sincabi ve Anadolu yer sincabinin kafa
kemiklerinin morfolojik yénden karsilas-
tirlmasi ve aralarindaki muhtemel bazi
anatomik farkliliklarin ortaya konulmasi
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirmada, Konya bdélgesinden
10 adet eriskin agac¢ sincabi (Sciurus
anomalus, 5 &, 5 Q) ve 10 adet de
eriskin  yer sincabi  (Spermophilius
xanthoprymnus, 5 &, 5 Q) kullanildi.
Hayvan o6rnekleri phentobarbital ilaci ile
Otanazi edildi ve bas kisimlarina
maserasyon islemi uygulandi. Arastirma-
daki tim kafa orneklerinin kalci digleri
gelisimini tamamlamisti. Her iki sincap
tdrintn kafa resimlerinin dorsal ve
ventral yonli olarak fotograflari (8.1
mega pixel) cekildi (Sekil 1/a,b ve Sekil
2/a,b).

Turlere ait kafa kemikleri Gzerindeki
mevcut tdm anatomik olusumlar ve

aralarindaki benzerlik ile farklilhklar
morfolojik  olarak  karsilastirildi  ve
sonuglar sistematik bir sekilde
dederlendirildi. TUim tlrler ve bunun
yaninda her bir birey arasindaki
muhtemel morfolojik varyasyonlarda
tespit edilmeye calisildi. Bu calismadaki
anatomik terimlerin yaziminda NAV
(2005) ve biyolojik tdr isimlerinin

yaziminda ICZN (1999) kilavuz olarak
kullanildi.

BULGULAR

Bu galismada her iki rodent tdrindn
kafa kemiklerinin morfolojik gdzlem-
lerinde dnemli bazi anatomik farkliliklar
belirlendi.
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Dorsal Yiiz (Sekil 1/a,b)

Crista nuchalis: S. anomalus'ta bir
hilal tarzindaydi ve kenarlari daha kattd.
Ancak S. xanthoprymnus'da bu
olusumun crista’si daha keskin bir gizgiye
sahipti ve daha ventro-lateral yénllydi
(Sekil 1a,b/1).

Crista sagittalis externa: Yer
sincabi 6rneklerinin hepsinde kismen
gbzlenmesine karsin sadece iki tanesinde
(&) cok daha belirgindi. Ancak bu olusum
adac sincaplarinda goézlenmedi  (Sekil
1b/2).

Linea temporalis: Her iki sincap
tirinde de, crista nuchalis dlizeyinden
ayri ayri bagimsiz olarak orijin aldiklar
gozlendi. Bu yapi adgag sincabinda “S”,
yer sincabinda ise “V” seklindeydi (Sekil
la,b/3).

Os frontale: Her iki tarafin proc.
zygomaticus’lari  (proc. supraorbitale)
arasindaki g6zlenebilir aralik S.
anomalusta daha genisti. Os frontale; S.
anomalus'ta daha dis bikeydi, ancak S.
xanthoprymnus’da daha dizdd. Bu
durum ayni sekilde os parietale icin de
gecerliydi (Sekil 1a,b/4).

Sutura coronalis: S. anomalus’da
cok belirgin olup os frontale’nin proc.

zygomaticus dizeyine kadar
uzanmaktaydi. Ancak bu olusum S.
xanthoprymnus’da go6zlenmedi (Sekil
1a/5). Sutura interfrontalis ise agag
sincaplarinda daha belirgindi (Sekil
la,b/6).

Incisura supraorbitale: Her iki

sincap turinde de gézlendi. Ancak yer
sincabinda daha belirgindi. Bu anatomik
olusum tum adag sincabi 6rneklerinde bir
incisura tarzindaydi. Ote yandan vyer
sincabi 6rneklerinin sadece iki tanesinde
(?) bir foramen yapisindaydi (Sekil
la,b/7).

Os temporale: Tim vyer sincabi
orneklerinde os temporale’nin posterio-
lateralinde, crista nuchae ile arcus
zygomaticus’'un caudal ucu arasindaki
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cavum cranium’a agilan bir delik olusumu

gozlendi. Ancak bu yapl adgag sincabi
orneklerinde  rudimenterdi (Sekil
1a,b/8).

Arcus zygomaticus: S.
xanthoprymnus'da, S. anomalus’a
nazaran daha Ilateral ve dis blkey
yonlaydda. Bunun yaninda agag

sincabinda, arcus zygomaticus’un ortasi
dizeyinde klglUk bir processus olusumu
mevcuttu (Sekil 1a/9). Ancak bu olusum
yer sincabinda gdézlenmedi. Ayrica arcus
zygomaticus’un rostral ucunun anterio-
laterali diizeyinde (os maxilla’nin proc.
zygomaticus’un baslangici dlzeyi), yer

sincabinda kavisli bir proc. lacrimalis
rostralis  bulunmasina karsin  adag
sincabinda bu olusum yoktu (Sekil

1b/10). Bunun yaninda yer sincaplarinda
orbita’nin boslugu daha genisti (Sekil
2a,b/ok sembolii).

Os lacrimale: Posterio-lateralinde
ve for. lacrimalis'in hemen posterior'u
dizeyinde vyer alan proc. lacrimalis
caudalis kulclik bir cikinti olarak her iki
tirde de gozlendi (Sekil 1a,b/11).

Os nasale: Yer sincabi 6rneklerinde,
bu yapinin ortasi ve laterali diizeylerinde,
bir foramen vyapisi go6zlenmistir. Bu
olusum yer sincaplari érneklerinin sadece
5 tanesinde (38, 2%) gobzlenmesine
karsin, adac sincaplarina ait kafa
orneklerinin higbirinde gézlenmedi (Sekil
1b/12).

Dorsal yonli kafa kemiklerinin
karsilastirmali olarak, yukaridaki morfo-
lojik  ozelliklerinden baska, diger
anatomik vyapilar arasinda belirgin bir
farklihk gézlenmedi.

Ventral Yuz (Sekil 2/a,b)

Condylus occipitalis: Yer
sincaplarinda daha belirgin olmak Uzere
ventro-medial sinirinda kiglk bir gentik
gdzlendi. Ayrica proc. paracondylaris’ler
agac sincaplarinda daha belirgindi (Sekil
2a,b/1).
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Sekil 1a. Adag sincabi (&), 1b. Yer sincabi
(9). Kafa kemiginin dorsal yluzi ve morfolojik
farkhliklar: Ok ve sayl sembolleriyle.

Figure 1a. Tree squirrel (&) and 1b. Ground
Squirrel (?). The dorsal surface of skull bone
and morphological variations: with arrow and
number symbols.

1. Crista nuchae, 2. Crista sagittalis externa,
3. Linea temporalis, 4. Os frontale, 5. Sutura
coronalis, 6. Sutura interfrontalis, 7. Incisura
supraorbitale, 8. Foramen, 9. Processus, 10.
Proc. lacrimalis rostralis, 11. Proc. lacrimalis
caudalis, 12. Foramen.

Suturalar: Sutura palatina
transversa her iki for. palatinum
majus’un ortasi dlzeyinde ve her iki
sincap o6rneklerinde net olarak gdzlendi
(Sekil 2a,b/2). Ote vyandan ventral
yuzdeki sagittal cizgi yer sincaplarinda
crista tarzinda, adac sincaplarinda ise
ince bir ¢izgi seklindeydi (Sekil 2a,b/3).

Disler: S. anomaluslarin dislerinin
cigneme  ylzeylerindeki  girinti  ve
gikintilarin daha diiz oldugu, buna karsin
S. xanthoprymnuslarin dis yuUzeylerinin
ise daha girintili ve gikintili oldugu ve
asinmamis oldugu gozlendi.
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Sekil 2a. Adag sincabi (&), 2b. Yer sincabi
(9). Kafa kemiginin ventral ylzi. Morfolojik
farkliliklar: Ok ve sayi sembolleriyle.

Figure 2a. Tree squirrel (&), 2b. Ground
Squirrel (?). The ventral surface of skull
bone. Morphological variations: with arrow
and number symbols.

1. Condylus occipitalis, 2. Sutura
palatinatransversa, 3. Sutura
palatinamediana, 4. Disler, 5. Fissura

palatina, 6. Fossa, 7. Fossa.

Ote vyandan vyer sincaplarinda farkli
olarak ikinci bir premolar dis yapisi da
mevcuttu. Ancak adgag sincabi
orneklerinde ise bu dis yoktu. Adag
sincabinin (st ¢ene dis formiald 1-0-1-3
(I-C-P-M); yer sincabinin ise 1-0-2-3 (I-
C-P-M) seklindeydi. Bunun yaninda S.
anomalus orneklerinin bir tanesinde (9),
P! disin 6n kismi anterior olarak
uzanmisti ve bu dis Uggen sekilliydi
(Sekil 2a,b/4).

Fissura palatina: Her iki tiirde de
paramedian ve belirgin bir yarik seklinde
go6zlendi (Sekil 2a,b/5).
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Os frontale: Proc. Zygoma-
ticus’'unun (proc. supraorbitalis)
baslangicinin orbita’ya bakan vylzinin
ventro-medialinde ve orbita’nin dorso-
medialindeki fossa, adag¢ sincabin-da
daha belirgindi (Sekil 2a,b/6).

Os maxilla: Os maxilla'nin proc.
zygomaticus’'unun baslangicinin anterio-
medial yldzindeki gukurluk (M. masseter
profunda’nin anterior fibrillerin insertio
diizeyi), yer sincabinin kafa 6rneklerinde
daha belirgindi (Sekil 2a,b/7). Bunun
yaninda tuber faciale olusumu her iki
tirde de belirgindi.Her iki sincap tlrinin
ventral yonll kafa kemiklerinin diger tim
morfolojik 6zellikleri karsilastirildiginda
benzerdi.

TARTISMA

GUnumuzde kemiricilerin tdr ve
alttar dizeyindeki taksonomisinde,
gigneme kaslarinin origo ve insertio
dizeylerinden veya cranial kemikler ile

dislerin  morfolojisi  lzerinden bazi
morfolojik ayrimlar yapilabildigi bildiril-
mistir (Weijs ve Dantuma, 1975;

Dempsey, 1991; Dikmenli, 1996). Ote
yandan adag ve yer sincaplarinin 6n ile
arka extremite kemikleri (Rose ve
Chinnery, 2004) ve c¢ene kaslarinin
origo-insertio’lari acisindan da
(Thorington ve ark., 1997), aralarinda
belirgin  bazi  morfolojik farkliliklarin
oldugu ifade edilmistir. Cardini ve
Higgins (2004), S. vulgaris, S. citellus ve
Marmota gibi bazi kemirgen tirlerinin
cranial kemikleri Uzerinde, geometrik
morfometrik analizle karsilastirmali
olarak  aralarinda bazi morfolojik
farklilklarin ~ oldugunu  bildirmiglerdir.
Swiderski (1993)'de bazi adgag, yer ve
cizgili sincap tarlerinin scapula
kemiklerinin morfometrik ve TPS temelli
calismasinda, bazi morfolojik farklliklara
da isaret etmistir. Yalgin ve ark. (2007)’
da bu calismada bahsi gecen ayni agag
(S. anomalus) ve vyer sincabi (S.
xanthoprymnus)'nin  sadece mandibula
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kemikleri Uzerinde, karsilastirmali
makro-anatomik, mekanik ve geometrik
morfometrik temelli calismalarinda da,
iki tar arasindaki morfolojik farkhliklar
belirgin olarak tespit edilmistir. Ayni
calismada, genel olarak adag sincaplarina
ait cene kaslarinin mekanik avantajinin,
yer sincaplarindan daha fazla oldugu
belirtilmistir.

Yalcin ve Arslan (2009), bu
calismada bahsi gegen iki sincap tdrinin
kafa kemiklerinin geometik morfometrik
analizinde: dorsal yonli kafa kemiginin
sag tarafindaki incisura supraorbitale
diizeyinin, Anadolu ada¢ sincabinda
anterio-ventral, Anadolu vyer sincabi
orneklerinde ise posterio-dorsal yonlG;
os frontale’nin proc. zygomaticus’ unun
ug sonlanma noktasinin (proc.
supraorbitalis’in), adag sincaplarinda
posterio-ventral, yer sincaplarinda ise
anterio-dorsal  yonli  oldugu tespit
edilmistir. Ventral yonli kafa kemik-
lerinde ise; os palatinum’un posterior
noktasi, Ust incisiv dislerin ortasi, for.
magnum’un posterior kenari ve tuber
faciale dlzeylerindeki bazi morfolojik
farklihklara da dikkat  cekilmigtir.
Nihayetinde ayni calismada; agac ve yer
sincaplarinin kafa kemiklerinin dorsal
analizinde; toplamda her iki RW bilesenin
%77.85 oraninda tdrler arasindaki
varyasyonu acikladigi belirtilmistir. Ote
yandan ayni tirlerin ventral yonli kafa
kemiklerinin relative warp analizlerinde

ise; toplamda her iki RW bilesenin
%66.04 oraninda tlrler arasindaki
varyasyonu acikladigi bildirilmistir.

Nitekim bu galismada da her iki sincap
tirindn kafa kemiklerinin morfolojileri
acisindan da belirgin  bazi makro-
anatomik farkhliklar ortaya konulmustur.
Zira adag ve yer sincaplarinin dorsal
yonllu kafa kemiklerinde 6zellikle; crista

nuchae, crista sagittalis externa, os
frontale, incisura supraorbitale, sutura
coronalis, oS temporale, arcus

zygomaticus, os lacrimale ve os nasale
dizeylerinde morfolojik farklihklar
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g6zlenmistir. Ayrica ventral yonlu kafa
kemiklerinde ise; condylus occipitalis,
bazi suturalar, disler ve fossa yapilari
Uzerindeki morfolojik farkhliklar dikkat
cekiciydi.

Atalar ve Yilmaz (2004)'da, Avrupa
agac sincaplarinin (S. vulgaris) cranial
kemiklerindeki bazi morfolojk 6zelliklere
isaret etmislerdir. Zira bu tlrlerin ossa
cranii‘sinde; os interparietale’nin Uggen;
os basisphenoidale ve os frontale'nin
konkav; os parietale’nin dorso-lateral
konveks; canalis alarisin blylk; os
frontale’'nin  proc.  zygomaticus’unun
belirgin ve bullae tympanica’nin iyi
gelismis oldugunu bildirmislerdir. Ossa
faciei‘de ise; os nasale’nin hafif konveks
ve for. infraorbitale’nin kliciik oldugunu
ve crista sagittalis externa’nin olmadigini
ifade etmiglerdir. Bu sonuglar,
calismadaki Anadolu adac sincaplan (S.
anomalus) icin elde edilen bulgularla da
paralellik gostermekteydi. Ote yandan
ayni calismada for. supraorbitale
olusumunun adag sincaplarinda
bulunmadigi da bildirilmistir. Nitekim bu
calismadaki adag sincabi tlrlerinin
timinde de bu foramen yapisi
g6zlenmedi. Ancak bu olusum tim adag
sincabi orneklerinde bir incisura
tarzindaydi. Diger yandan bu anatomik
yapli, Anadolu yer sincaplarinin sadece iki
tanesinde foramen tarzinda, diger yer
sincabi orneklerinde ise incisura
yapisindaydi. Russel ve ark. (2001)'da
benzer sekilde bu olusumun
Richardson’in yer sincabinda (S.
richardsonii)’da foramen veya incisura
tarzinda gOzlenebilecegini vurgu-
lamiglardir.

Bu calismada sadece yer
sincaplarinin dorsal yonli kafa
kemidginde, arcus zygomaticus’un rostral
ucunun anterio-laterali dizeyinde kavisli
bir proc. lacrimalis rostralis olusumu
gozlenmistir. Bu olusum, Russel ve ark.
(2001) tarafindan S. richardsonii tira yer
sincaplarinda da benzer sekilde
belirtilmistir. Ancak adi gegen olusum, bu
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arastirmadaki Anadolu agag
sincaplarinda gozlenemedi. Ote yandan
os lacrimale’nin posterio-lateralinde ve
for. lacrimalis’in posterior'u dizeyindeki
proc. lacrimalis caudalis ve for.
infraorbitale’'nin  ventralindeki  belirgin
tuber faciale olusumu her iki sincap
tirinde de tespit edilmigtir.

Dikmenli (1996), Tirkiye'de alttir
dizeyindeki bazi yer sincaplarinin cranial
kemikleri Uzerinde yaptigi tez
calismasinda, bu alttirler arasindaki
kismi benzerlik veya farkhliklar da dikkat
cekmisglerdir. Nitekim S. xanthoprymnus
xanthoprymnus alttirinin dorsal yonll
kafa kemigindeki frontal kemidin yan
gikintilarinin daha kit oldugunu, arcus
zygomaticus’'un daha kavisli oldugunu,
fossa orbitalis’in ise daha gukur ve genis
oldugunu ifade etmistir. Ventral yonla
kafa kemiginde ise, yine ayni tlrin
condylus occipitalis’lerinin diger tlirlere
nazaran daha kit oldugunu ve bulla
typmanica’nin ise daha yuvarlak ve disa
dogru  tumsek tarzinda  oldugunu
bildirmistir. Bu sonuglar calisma
bulgularimizla paralellik gdstermekteydi.
Ancak bu calismada, Anadolu vyer
sincaplarinin sadece incisura
supraorbitalis’i dizeyinde bireysel
farklihklar  godzlendi. Nitekim ilgili
orneklerin %380’'inde bu yapi foramen
tarzindaydi. Yine Russel ve ark. (2001),
Spermophilus  richardsonii  tari  yer
sincaplarinin os temporale’sinin posterior

-lateralinde “fenestra temporalis” adi
verilen 6zel bir olusuma  dikkat
gekmiglerdir. Diger yandan adi gegen
olusum, bu calismadaki Anadolu vyer
sincaplarinda da g6zlenmistir. Ancak bu
anatomik yapl Anadolu adac
sincaplarinda rudimenterdi.

Alkan (1965), Anadolu adag

sincabinin st c¢enedeki dis formudlind
"1.0.2.3” (I.C.P.M.) olarak belirtmistir.
Oysa bu calismada Anadolu adac
sincabinin dis formUlG; Elazig ve Erzincan
yorelerindeki Anadolu adag sincaplari
(Onel ve Temizer 2005) ve diger bir agac
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sincabi (S. vulgaris) turG igin bildirilen
(Atalar ve Yilmaz, 2004) “1.0.1.3” dis
formult  ile benzer oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglar; Nagorsen
(2002)'nin Kanada-British Columbia’daki
bazi adac¢ sincaplari (Sciurus niger,
Tamiasciurus douglasii, T. hudsonicus)
icin bildirdigi ayni dis formdilayle de
paralellik gdstermekteydi. Bunun
yaninda baz cgalismalarda, sinsilla tird
kemiriciler (Brenner ve ark. 2005) ve
oklu kirpi  (Yilmaz 1998)’lerin dis
formullerininde bu calismadaki adacg
sincaplariyla  benzer oldugu tespit
edilmistir. Bunun yaninda Anadolu yer
sincaplarinin st cene dis formdild ise
(agag sincabina nazaran ayrica bir adet
premolar dis de dahil) “1.0.2.3”
(I.C.P.M.) olarak bulunmustur. Bu
sonucglar da, Dikmenli (1996), Dikmenli
ve Kaya (2000)'nin Turkiye'deki vyer
sincaplari (Spermophilus  citellus’un
alttlrleri) igin bildirdikleriyle benzerdi.
Ayrica bu sonuglar yine Nagorsen
(2002)'nin bazi; adag (S. carolensis),
yer sincaplari (Spermophilus
columbianus, S. lateralis, S. parryii, S.
saturatus), cizgili sincaplar (Tamias
amoneus, T. minimus, T. ruficaudus T.
townsendii), ucan sincaplar (G. sabrinus)
ve bazi marmotlar igin bildirdigi dis
formdilleriyle de benzerlik géstermistir.

Bu arastirmadaki her iki
tdrintn  kafa  kemiklerinin  makro-
anatomik ve morfolojik temelli
gdzlemlerin sonucunda, aralarindaki bazi
morfolojik farkliliklarin cesitli sebepleri
olabilir. Pergams ve Ashley (2001),
rodentlerin  fenotip  karakterlerindeki
farkhliklarin  genel olarak; c¢cevresel,
genetik ve dodal seleksiyon vb. gibi
etkilere bagli olabilecegini ileri
surmdislerdir. Bu c¢alismanin muhtemel
sonuglari agisindan, lGzerinde calisilan her
iki sincap tard arasindaki mevcut
morfolojik farklihklar; cografya,
populasyon, ekolojik, beslenme, cinsiyet,
tir veya alttir farkliigindan ileri
gelebilir. Nihayetinde bu arastirmada
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kullanilan agag ve yer sincaplarinin kafa
kemiklerinin  haricinde, diger iskelet
karakterleri Uzerinde de farkli calismalar
yapilabilir ve benzer sonuglara
ulasilabilir. Bunun yaninda, ayni agac ve
yer sincaplarinin  tir veya  alttlr
dizeyinde, diger bireysel veya simetrik
ozellikler ile cinsiyet, popllasyon veya
cografi farklihklari da iceren, morfolojik
veya geometrik morfometrik temelli
cesitli arastirmalar da yapilabilir.
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