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Sicanlarda Mandibular Kondilin Histolojik Yapisi
Uzerine Cinsiyetin Etkilerinin Histomorfometrik
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OZET: Bu calisma sicanlarda mandibular kondilin histolojik yapisi iizerine cinsiyetin etkilerinin
belirlenmesi amaciyla gerceklestirildi. Calismada erigkin, saglikli 5 disi ve 5 erkek olmak iizere toplam
10 adet Wistar Albino sigan kullanildi. Disi ve erkek si¢anlar Ketamin HCI anestezisi altinda sakrifiye
edilerek, histolojik ve histomorfolojik prosediirle incelendi. Mandibular kondil kikirdaginin toplam
kalinligi erkeklerde 86,05 um, buna karsin disilerde ise 138,58 um olarak olgiildi. Kikirdak
katmanlarindan proliferatif, kondrojenik ve hipertrofik bolgelerin kalinlig1 erkek ve disi siganlar arasinda
istatistiki anlamda o6nemli bulundu (P<0.005). Sonu¢ olarak, disi siganlarin mandibular kondil
kikirdaginin erkeklerden daha kalin oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Cinsiyet, Histomorfometrik Degisim, Mandibular Kondil, Sican

Histomorphological Evaluation of the Effects of Gender on the Histological Structure of
Mandibular Condyle in Rats

SUMMARY: This study was performed to determine the effects of gender on the histological structure
of rat mandibular cartilage. A total of 10 mature Wistar albino rats were divided into male and female
groups comprising 5 animals each. Following the sacrification of male and female rats by Ketamin HCl
anaesthesia, they were investigated by using histological and histomorphological procedures. Total
thicknesses of the mandibular condyle cartilage of males and females were 86.05 and 138.58 um,
respectively. Among the cartilage layers, the thickness of proliferative, chondrogenic and hypertrophic
zones were significantly different between the genders. As a result, the thickness of mandibular condyle
cartilage of female rats was significantly higher than that of males.

Key words: Gender, Histomorphological change, Mandibular condyle, Rat

GIRIS mandibula, dar boyun kismi ise kollum
Yz iskeletinin alt boliimiinii olusturan n'?and.lbula . olarak adlandlrl'hr.' .Hayvan
tirlerine gore prosesus kondilarisin kaput
boliimii degisiklik gostermektedir. Bu kaput

bolgesi at, domuz, kopek, kedi ve

mandibula, korpus ve ramus mandibula
olmak {lizere iki bdoliime ayrilir. Korpus
mandibula, disleri tasiyan ve yatay uzanan

boliimii olustururken, ramus mandibula ise kemiricilerde digbiikey iken; inek, koyun ve

mandibulanin arkasinda ve yukariya dik
olarak  yiikselen kismidar. Ramus
mandibulanin artikular ucu derin bir gentik
ile iki c¢ikinttya ayrilmistir. Bu cikintidan
ondekine prosesus koronoideus, arkadakine
ise prosesus kondilaris denir. Prosesus

kondilarisin genislemis olan ug¢ kismi kaput

kecide ise icbiikkey durumdadir (Dursun,
1998).

Kaput mandibula, temporomandibular
(TME) eklemin yapisina katilir ve eklem
cukurlugu igine oturur (Dursun 1998;
Proffa ve ark., 2007). Eklem dig kulak
yolunun hemen Oniinde, temporal kemigin
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altindaki mandibular fossa ile mandibular
kondilin arasinda yer alan diartrodial bir
eklem olup ayn1 zamanda morfolojik olarak
bireysel degiskenlik gosteren, mentese ve
kayma hareketi yapan, bilesik bir eklemdir
(Kavuncu, 2002).

Cigneme eklemi olan
mandibular eklem, c¢enenin ileri ya da
geriye hareket etmesini saglar (Vaid ve ark.,
2002). Ogzellikle biiyiime siirecindeki
genglerde  temporomandibular

kiriklart biiyiik bir 6neme sahiptir. Eklem

temporo-

eklem

kiriklarinda uygun olmayan ve yetersiz bir
tedavi sonucu, mandibular ve fasiyal
asimetri ile birlikte dejeneratif degisimler
ve bozukluklar olusur (Proffa ve ark.,
2007).

Kraniofasiyal biiylime bireyler
arasinda  biiyilk  farkliliklar  gdsterir.
Ozellikle mandibular gelisme; biiyiime

hormonlar1 (Hwang ve Cha, 2004), biiyiime
faktorleri (Delatte ve ark., 2004), wrk
(Oshikawa ve ark., 2004) ve mekanik stres
gibi (Bresin ve ark., 1999) cesitli faktorlerle
iligkilidir. Kemik ve kas gelisimi iizerine
seks hormonlarmin etkisi genetik ve ¢evre
faktorlerinden ¢ok daha fazladir
(Morishima ve ark., 1995).
déneminde

Deneysel
caligmalar, bilylime seks
hormonlarmin  baskilanmasimin  6zellikle
mandibular biiyiimeyi engelledigini
gostermigstir (Fujita ve ark., 2004). Seks
hormonlar1 kemik hacminin devamlilig
icin 6nemli bir rol oynar ve bu hormonlarin
belli seviyede salgilanmasi osteoporozisin
geciktirilmesinde islev goriirler. Yapilan
calismalar, overektomi ve orsektominin
kondiler kemik yogunlugunu azalttigim
gdstermistir. Ostrojen ve androjenin gelisim
caginda kemik gelisimi {izerine olumlu etki
etmektedir (Fujita ve ark., 2001).

Kondil ekleminin yiizeyi eriskinlerde
kollajen iplikler ile birlikte az sayida
kikirdak hiicresinden meydana gelmis olan
fibroz bir kikirdakla Ortilmistiir
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(Soames, 1995). Sekonder kikirdak
ozelliginde olan ve tip-I ve tip-II kollajen
bilesenlerini iceren mandibular kondil
kikirdagi; proliferatif, kondrojenik ve
hipertrofik olmak {izere {i¢ bolgeden olusur.
Ozellikle biiyiime bolgesinde eriskin ve
hipertrofik kondrositler tip II kollajenle
birlikte kiiciilk miktarlarda tip I kollajen,
osteonektin ve fibronektin tarafinda da
gevrelenmistir. Bu ekstraseliiler matriks
bilesenleri farklilagma bolgesinde yerlesmis
olan projenitdr hiicreler tarafindan tretilir
(Mizoguchi ve ark., 1993; Koike ve ark.,
1995).

Mandibular kondille iligkili ¢aligmalar
insan (Hwang ve Cha, 2004), maymun
(Carlson ve ark., 1978; Burrows ve Smith,
2007), fare (Fujita ve ark., 2006), sican
(Mizoguchi ve ark., 1993; Koike ve ark.,
1995; Vaid ve ark., 2002) ve domuzlarda
(Proffa ve ark., 2007) daha cok yasa ve
temporomandibular eklemdeki asmmaya
bagh degisimler ile ortodontik tedavinin
mandibular kondil tizerindeki etkilerine

yogunlagmustir. Yapilan litertiir
taramalarinda mandibular kondilin cinsiyete
bagli  histolojik  ve  histomorfolojik
degisimler yoniinden incelendigini gdsteren

calismaya rastlanilamadi.

Bu calisma, eriskin erkek ve disi
iligkili ~ olarak
histolojik  ve
yonden  incelenmesi

sicanlarda
mandibular

cinsiyetle
kondilin

histomorfometrik

amactyla planlandi.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alismada eriskin, saglikli 5 disi ve
5 erkek olmak tizere toplam 10 adet eriskin
Wistar albino sigan kullanildi. Deney
Hayvanlari, Dicle Universitesi Prof. Dr.
Sabahatin PAYZIN Saglik Bilimleri
Uygulama  ve Arastirma  Merkezi
(DUSAM)’nden Etik onay alindiktan sonra
edildi. Ketamin HCI

temin Sicanlar
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anestezisi altinda sakrifiye edildi ve total
olarak sol mandibular kondilleri ¢ikarildi.

Kondillerin etrafindaki kas dokular:
%10’luk
tespit

notral
edildi.
Dekalsifikasyon islemi %5’lik formik asit
ile yapildi. Rutin histolojik islemleri
takiben dokular parablasta bloklandi. Elde
edilen bloklardan 5 pm kalinliginda seri
kesitler alind. Alinan kesitlere
Hematoksilen-Eosin (HXE) ve Toluidin
mavisi boyama yontemleri ile boyandi
(Bancroft and Cook, 1984).

temizlendikten sonra

formalin  soliisyonunda

Toluidin mavisi boyama yontemi ile
dokudaki metakronmatik
kikirdak ara maddesinin incelenmesi igin,
hematoksilen-ecosin boyama metodu ile
boyanan  preparatlar kondilin
histomorfometrik Ol¢liimii i¢in kullanildi.
Bu amagla da okiiler mikrometreden
yararlanildi. Proffa ve ark. (2007)nin
belirttigi gibi, mandibular kondil tabakalar1
proliferatif, kondrojenik ve hipertrofik
iizere Ui bolgeye ayrildi
Mikrometrik lam yardimiyla her objektif

boyanma,

ise,

olmak

biiylitmesi i¢in bir indeks c¢ikarildi. Daha
sonra mandibular kondilin boliimleri X40
objektif biiylitmesinde Ol¢iildii ve cinsiyete
bagh bir degisikligin anlaml olup olmadig1
Paired-samples t-testi ile degerlendirildi.

Hazirlanan preparatlarin histolojik ve
histomorfometrik degerlendirmeleri Nikon-
Eclipse-400 dijital fotograf makinasi
atacmanli (Nikon Colpix-4500) arastirma
mikroskobunda yapildi ve gerekli alanlar
fotograflanda.

BULGULAR

Incelenen tiim kesitlerde hem erkek
hem de disi sicanlarda mandibular kondilin
proliferasyon, kondrojenik ve hipertrofik
boliimlerden meydana geldigi
Kondilin kraniokaudal

goriildil.
uzunlugunun
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disilerde  arttid1  belirlendi.  Ozellikle
kondrojenik ve hipertrofik katmanlarin
artan kalinhig1 dikkat cekiciydi. Ayrica
proliferatif ~ tabakanin da  genisledigi
goriildii. Her iki cinsiyette de hipertrofik
bolgede biiyiik, kiire seklinde ve bir diizen
icerisinde dagilim gostermeyen eriskin
kondrositler yerlesmisti (Sekil 1la, 2a).
Kesitlerin Toluidin mavisi ile boyanan
kesitlerinde, ara madde sentezi yOniinden
aktif olan hipertrofik bolgede gozlenen
metakromazi  Ozellikle disi siganlarda
belirgindi. Buna karsin erkek siganlarda
zay1f metakromazi izlendi. Metakromazinin
goriildigli alandaki hiicrelerin her birinin
bazofilik bir halka tarafinda cevrelendigi
dikkat ¢ekiciydi. Ayrica interseliiler
matriksin, en icteki hipertrofik hiicreler
arasinda kalsifikasyon odaklar1 olusturdugu
izlendi (Sekil 1b, 2b). Disi si¢anlarda, erkek
sicanlardakinin aksine kondilin kikirdak
alanina yakin bolgelerindeki kemik iliginin
daha az ve spongiy0z tarzdaki trabekiillerin
de oldukga ince olduklari tespit edildi (Sekil
la, 2a).

Kondilin toplam kalinligi ile birlikte
boliimlerinin  kalinliklari kesitlerde
histometrik olarak degerlendirildi.
Kraniokaudal uzunlugu ortalama olarak
erkekte 86,05 um, diside ise 138,58 um idi
(Sekil 3). Kikirdak
uzunluklar1 sirastyla proliferatif bolge i¢in
erkekte 5,63+0,47 um, diside 8,92+0,68 um
(Sekil 4), kondrojenik bolge erkekte
23,62+1,08 pm, diside 44,66+0,96 pm
(Sekil 5), hipertorifik bolge ise erkekte
56,80+3,61 um ve diside 85,00+1,11 um
(Sekil 6) olarak ol¢iildii.

seri

katmanlarinin

Erigskin erkek ve disi sican mandibular
kondilin histomofolojik yapisindaki
farkliliklarmm  anlamli  oldugu belirlendi
(p<0.05). Arastirmanin verileri tablo 1’de
sunulmustur.
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Tablo 1. Erkek ve disilerin mandibular kondilleri arasindaki histometrik dlgiimlerin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi

Table 1. Statistically assesment between male and female rats of mandible condyle cartilage

Gruplar Kondilin Toplam Proliferatif Bolge Kondrojenik Bolge Hipertrofik Bolge
Kalinh@ (X = Se) (X £ Se) (X £ Se) (X £ Se)

Erkek 86,05+4,82%* 5,63+0,47* 23,62+1,08* 56,80+3,61*

Disi 138,58+1,83* 8,92+0,68%* 44,66+0,96* 85,00+1,11*

*Erkek ve disi siganlarin mandibular kondilleri arasindaki farkliliklar nemlidir (p<0.05)

Sekil 1a ve b. Disi siganlarda mandibular kondilin
kraniokaudal bolgesinin histolojik goriiniimii. Ok:
proliferatif bolge, yildiz: kondrojenik bolge, kare:
hipertrofik bolge, ok bast: kemiklesme bolgesi, ki:
kemik iligi. la hematoksilen-eozin (X100), 1b:
toluidin Mavisi (X100).

Figure 1a and b. Histological overview of the
cranialcaudal area of the male mandibular condyle.
Arrow: proliferative zone; star: chondrogenic zone;
square:hypertrophic zone, arrowhead: ossification
area, ki: bone marrow, 1a hematoxylin—eosin (X100),
and 1b toluidine blue staining (X100).
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Sekil 2a ve b. Erkek siganlarda mandibular kondilin
kraniokaudal bdlgesinin histolojik goriinimii. Ok:
proliferatif bolge, yildiz: kondrojenik bolge, kare:
hipertrofik bdlge, ok basi: kemiklesme bolgesi, ki:
kemik iligi. 2a hematoksilen-eozin (X200), 2b:
toluidin Mavisi (X100).

Figure 2a and b. Histological overview of the
cranialcaudal area of the female mandibular condyle.
Arrow: proliferative zone; star: chondrogenic zone;
square:hypertrophic zone, arrowhead: ossification
area, ki: bone marrow, 2a hematoxylin—eosin (X200),
and 2b toluidine blue staining (X100).
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Sekil 3. Cinsiyete bagli mandibular kondil
kikirdaginin toplam kalinlig

Figure 3. Total thickness of the mandibular
condylar cartilage in the sex realeted
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Sekil 4. Cinsiyete bagli mandibular
kondilin toplam kalnligi proliferatif
bolgesinin kalinligi

Figure 4. Proliferative area thickness of the
mandibular condylar in the sex realeted

Kondrojenik Bolge
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Sekil 5. Cinsiyete bagli mandibular
kondilin kondrojenik bolgesinin kalinlig:

Figure 5. Chondrogenic thickness of the
mandibular condylar in the sex realeted

Hipertrofik Bolge

Disi

Kalinlik
(um)

Sekil 6. Cinsiyete baghi mandibular
kondilin hipertrofik bolgesinin kalinlig

Figure 6. Hypertrophic thickness of the
condylar in the sex realeted
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TARTISMA

Mandibular kondil alinan gidalarin
cignenmesi sirasinda olusan harekette aktif
olarak rol alir. Morfolojik yapisindaki
bozulmanin, insan ve hayvanlarda ¢igneme

dislerde  istenmeyen
acmast nedeniyle

problemleri  ile
aginmalara yol s0z
konusu yap1 klinik bir Oneme sahiptir

(Vaid ve ark., 2002).

Sican mandibular kondilini Wright ve
arkadaslart (1974) ile Somes (1995),
histolojik olarak kikirdak tabakasi ve
kikirdak alti tabaka olmak iizere iki
boliimde incelemislerdir. Kikirdak
tabakasinin fibroz kikirdak karekterinde
ylizeye paralel seyreden yogun kollajen
liflerden olustugunu, kikirdak alt1 tabakanin
ise yiizeyden itibaren mitoz ile bdliinerek
kondrositlere doniisecek olan tam olarak
bazofilik  karekterdeki
mezengimal hiicrelerin olusturdugu
proliferatif bolge ile yuvarlak sekilli, olgun

farklilagmamis

ve rastgele  dizilmis  kondrositlerin
olusturdugu hipertrofik bdlgeden meydana
geldigini, bu hiicrelerin etrafi  yogun
bazofilik bir yap1 ile ¢evrelendigini,
hipertrofik bolgede kondroklastik aktiviteye
bagl erozyon ve hiicreler arasi maddenin
mineralizasyonunun gozlendigini bildirmis-
lerdir.

Siganlarda
mandibular

cinsiyete
kondilin

bagli olarak
histolojik  ve
histomorfometrik yapisindaki farkliliklarin
ortaya konulmaya calisildig1 bu aragtirmada
disi ve erkekler arasinda belirgin farkliliklar
tespit edilmistir.

Yapilan arastirmalar puberta Oncesi
gerceklestirilen ovarektomi ve orsektominin
kafa kemikleri ile kondilin biiyiimesini
pozitif yonde etkiledigini, puberta sonrasi
donemde ise seks  hormonlaridaki
yetersizligin ~ kondilin  yapisinda  bazi
bozukluklara neden oldugu bildirilmistir
2001). Arastirmacilar

(Fujita ve ark.,
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ozellikle Ostrojen hormonunun kemik ve
kikirdak dokusunun yapimi ve
devamliligindan birinci derecede sorumlu
oldugunu ileri slirmektedirler (Fujita ve

ark., 2006). Insanlarda séz konusu
hormonun  seviyesindeki azalmanin
(menopoz sonrasi) kemiklerde

dejenarasyona ve mandibular kondilde ise
morfolojik bozukluklara neden oldugu
cesitli arastirmalarla gosterilmistir
(Abubaker ve ark., 1992; 1994). Yasuoka
ve ark., (2000) ‘nin erigkin Wistar albino
sicanlarda yaptig1 bir ¢aligmada overektomi
sonrast uygulanan Ostrojen hormonunun
kondil kalmligim1i ve kondilin histolojik
yonde

yapisindaki  diizelmeyi olumlu

etkiledigi ortaya konulmustur.

Incelemis oldugumuz disi sicanlarmn
mandibular kondilinin proliferasyon ve
hipertrofik  tabakasimin ~ kalinhigi  ve
interseliiler matriksin yogun metakromatik
nedenini Ostrojen
aciklayabiliriz.

boyanmasinin
hormonunun etkinligiyle
Bunun yani sira kondil boélgesindeki kemik
iligi miktarimin disilerde daha az olmasi
Fujita ve ark., (2006)’nin bulgularn ile
paralellik gdsterirken, mandibular kondilin
erkeklerde
daha kalin olmasi testosteron hormonunun

kemik yapimi iizerindeki olumlu etkisini

spongiyodz trabekiillerinin de

ortaya koyan c¢aligmalar ile uyumludur
(Reim ve ark., 2008; Stuermer ve ark.,
2009).

Disi ve erkek sicanlar da kondilin
histolojik sira
histomorfometrik  veriler arasinda da
istatistiksel a¢idan anlamli farkliliklarin
disi  siganlardaki

yapisinin yani

bulunmas1
hormonun etkinligine baglanmistir.

Ostrojen

Mandibular kondilin histolojik yapisi
lizerinde etkili olan faktorlerden birisi de
Sert ve
si¢anlarin

bakim ve besleme sartlardir.
yumusak yem ile beslenen
mandibular kondilinin histomorfolojisinde
farkliliklar

onemli ortaya konulmustur
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(Fujita ve ark., 2006). Arastirmamizda
gerek erkek ve gerekse disi siganlarin ayni
kalitedeki pelet yem ve ad libitum su
tilketmeleri saglanarak beslemenin kondilin
yapist iizerindeki olasi etkilerinin Oniine
gecilmeye calisiimistir.

Sonug olarak; disi ve erkek mandibular
kondilinin histolojik ve histomorfometrik
yapisinda belirgin farkliliklarin olabilecegi
ortaya konulmustur. Disilerde kondil
kikirdagimin kalinliginin erkeklerden daha
fazla olmasmin hormonal faktorlerden
kaynaklandig1 kanisina varilmistir.
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