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Isik Stresi Uygulanan Bildircinlarin (Coturnix coturnix
Japonica) Ince Barsaklarinda Gozlenen Makroskobik
Uzunluk ve Goblet Hiicre Sayillarindaki

Degisikliklerin Incelenmesi*

Mukadder SUNAR', Zekeriya OZUDOGRU'™

! Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Dali, Aziziye/Erzurum

OZET: Bu calisma, 151k stresine maruz kalan bildircinlarin duodenum, jejunum ve ileum’unda meydana
gelen degisiklikleri belirlemek amaciyla yapildi. Bu amagla 90 adet Japon bildircininin ince
barsaklarinin makroskobik uzunluklart ve goblet hiicreleri incelendi. Duodenum, jejunum ve ileum’lar
almarak %10’luk formalin solusyonunda tespit edildi ve rutin bloklamas: yapildi. Hazirlanan kesitler
hematoksilen-cosin ve periyodik asit-shiff (PAS) ile boyandi. Gerekli hiicre sayimi ve organ Slglimleri
yapilarak istatistiksel analiz uygulandi. Yapilan degerlendirmeler sonucunda makroskobik uzunluklarda
duodenum ve ileum’da cinsiyet ve muameleye bagli olarak istatistiksel herhangi bir fark olmadigi,
jejunum’da ise 151k stresinin makroskobik uzunlukta azalmalara neden oldugu goézlendi. Cinsiyet ve 151k
faktorlerinin duodenum’daki goblet hiicre sayisini artirdigl, jejunum ve ileum’da ise Onemli bir
degisiklik olusturmadigt saptandu.

Anahtar Sozciikler: Bildircin, Goblet hiicresi, Ince barsak, Stres

The Evaluation of Macroscopic Length and Number of the Goblet Cell Changes Observed in the
Small Intestines of Quails (Coturnix coturnix Japonica) Exposed to Light Stress

SUMMARY: This study was carried out to determine the changes occurring in duodenum, jejunum and
ileum of the quails exposed to light stress. For this purpose, the macroscopic investigations of small
intestines and goblet cells of 90 Japanese quails were made. Duodenum, jejunum and ileum of the
animals were removed and fixed in %10 formalin solution and routine blocking was applied. The
sections prepared were stained with hematoxylin-eosin and periodic acid-shiff (PAS). The cell counting
and organ measurements required were made and then the statistical analyses were applied. The results
of assessing the macroscopic lengths of the duodenum and ileum showed that there were no statistical
differences based on the gender and treatment. However, there was a reduction of the macroscopic
length of the jejunum under the light stress. It was shown that the factors of gender and light increased
the number of goblet cells in the duodenum, but with no significant change either in the jejunum or
ileum.
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GIRIS

Duodenum  ventriculus  muscularis’in
(kassel mide) sag yliziiniin craniodorsal’inden
cikar (Fitzgerald, 1969; Dursun, 2002) ve
kanatli hayvanlarin timiinde U harfi seklinde
bir kivrim yapar (Doguer, 1952; Tagbag 1978;
Dursun, 2002). Karin boslugunun saginda ve
caudal’inde yer alan barsak kanalinin en uzun
pargasint  olusturan jejunum ise  ince
barsaklarin esas kismidir (Sturkie, 1965; Dyce
ve ark., 1987). Jejunum duodenum’un a.

mesenterica cranialis iizerinden atladig1 yerden
baslayarak plica ileocecale’nin yapistig1 yerde
sona erer (Doguer, 1952; Tagbas 1978). lleum
pars ascendens duodeni’nin  dorsal’inde,
rectum’un ventral’inde yer alir (Tanyolag,
1999; Dursun, 2002). Iki cecum’un arasina
girmis olarak duodenum’un kollarina paralel
bir halde viicut boslugunun hemen ortasinda
bulunur. Cecum’a plica ileocaecale denilen bag
ile baglanan ileum ince barsaklarin son
bolimiidiir ve diger iki boliime nazaran daha
kisadir (Doguer, 1952; Tanyolag, 1999;

*: Bu ¢alisma; ilk isimli yazarin Yiiksek Lisans tezinin bir béliiminden 6zetlenmistir.
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Dursun, 2002; Yanling ve ark., 2002). Tavuk
(Mitjans ve ark., 1997; Maiorka ve ark., 2003)
ve hindiler ( Sklan ve ark., 2003) {izerinde
gercgeklestirilen calismalarda; ince barsaklarin
makroskobik uzunluklarinin beslenme
sekillerine, gelisime ve strese bagli olarak
degisebilecegi bildirilmistir.

Goblet hiicreleri, ince barsagin lamina
epitelyalis’inde ve lamina  propria’daki
kriptlerde bulunurlar. Diger hiicrelerin arasina
tek tek yerlesmis, uzun tipik kadeh sekilli
hiicrelerdir. Cekirdekleri bazale itilmis ve
olduk¢a dar bir alana sikismistir (Bloom ve
Fawcett, 1975; Yener, 1998). Bu hiicreler asit
glikoprotein ve mukus {retimiyle birlikte
miisin  salgilanmasindan da sorumludurlar
(Adipmoradi ve ark., 2006). Sandik¢1 ve ark.,
(2004) bildircinlarda, Adipmoradi ve ark.,
(2006) broyler tavuklarinda, Ferket ve ark.,
(2002) ise kiimes hayvanlar1 {izerinde
yaptiklar1 ¢alismalarda gelisim ve cesitli
parametrelerin, goblet hiicreleri {lizerindeki
etkilerini arastirmiglardir.

Bildircinlarda 151k stresi ile ilgili bazi
arastirmalar (Tanaka ve ark., 1965; Ozcan ve
Akcapinar, 1992; Satterlee ve ark., 2004;
Coban ve ark., 2009) yapilmasma karsin 151k
stresinin  ince barsaklardaki makroskobik
uzunluk ve goblet hiicre sayilart ile ilgili
herhangi bir caligmaya rastlanmamistir. Bu
nedenle c¢alismada 1s1k stresinin bildircinlarin
ince barsaklarindaki makroskobik uzunluk ve

goblet hiicre sayilarindaki degisikliklerin
incelenmesi amaclanmaistir.

MATERYAL ve METOT

Bu c¢alisma, Atatirk  Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Bildircin  Unitesi’nde

yuritildii. Deneme gruplarinda, kuluckadan
cikistan itibaren rastgele secilen bildircinlar,
strekli aydinlatma (0D:24L) ve kesikli
aydmlatma (2D:2L) gruplarinda 45’er adet
olmak iizere toplam 90 adet olarak diizenlendi.
Denemede, siirekli aydinlatma ve kesikli
aydmnlatma gruplarinda bulunan hayvanlar i¢in
180x90x50 cm’lik 2 adet bildircin kafesi
kullanildi. Kafeslerin ikisi de penceresiz iki
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farkli odaya konuldu. ilk hafta 30°C olan
sicaklik daha sonraki haftalarda her giin 2 °C
diisiiriilerek 20°C de sabitlendi. Ilk 2 hafta
broiler I yemi ( %23 HP, 2800 Kcal metabolik
enerji/kg) daha sonraki donemlerde broiler II
yemi (%18 HP, 2800 Kcal metabolik enerji/kg)
ve su ad libitum olarak verildi. Ikinci haftada
cinsiyet disaridan belli olmadigindan rastgele
olarak siirekli aydinlatma ve kesikli aydinlatma
gruplarindan 5’er adet olmak iizere toplamda
10 adet bildircin alindi. Daha sonra yapilan
bu gruptaki
cinsiyetleri belirlenerek diger hayvanlarla ayni
islemlere tabi tutuldu. Uciincii haftada disi
erkek ayrmmin gogis tiylerinden belli
olmaya bagladig1 andan itibaren ise her bir

diseksiyon ile hayvanlarinda

hafta icin hem siirekli aydinlatma hem de
kesikli aydinlatma gruplarindan 5’er erkek ile
disi olmak {izere toplamda 20 adet bildircin
alindi ve deneme 6 hafta boyunca devam
ettirildi. Broyler yetistiriciliginde aydinlatma
icin siirekli 151k kullanildigindan ¢aligmada bu
grup kontrol grubu olarak degerlendirildi.

Ikinci haftadan itibaren yaslar1 belirlenen
ve gruplara ayrilan bildircinlar eter anestezi
altinda kesildi ve abdominal diseksiyon ile ince
barsaklar ¢ikarildi. Duodenum, jejunum ve
ileum’larinin uzunluklar1 ol¢iildii. Haftalara,
cinsiyete ve muameleye gore gruplandirilan
bildircinlarin ~ barsak  Olgiileri  kaydedildi.
yapildiktan duodenum,
jejunum ve ileum’un medial’inden 1’er cm’lik
dokular %10 luk  formalin
solusyonunda 48 saat siireyle tespit edildi.
Tespit doku
takiplerinden sonra parafin ile bloklamasi

Olciimler sonra

alinarak

edilen  dokularin  genel
yapildi. Tespit edilip bloklanmasi yapilan her
bir dokudan rotary mikrotom (Leica RM
2155%) ile 5 um kalliginda enine kesitler
alindi. Hazirlanan bu kesitler periyodik asit-
shiff (PAS) boyasi ile boyandi. Preparatlar 151k
mikroskobu ve Motic Image Plus 2.0 ML
programi kullanilarak her bir preparatin farkl
5 adet mikroskop alanindan goblet hiicreleri
yapildi,
alanlarin fotograflart ¢ekilerek arastirmada

sayilip dlg¢limleri gerekli goriilen

sunuldu.
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Istatistiksel analiz icin elde edilen tiim
verilere One-Way ANOVA (SPSS 10.0)
programi ile varyans analizi uygulandi.
Istatistiksel 5Snem P<0,01 olarak kaydedildi.

BULGULAR

Isik stresine maruz birakilan bildircinlarin
ince barsaklarinda olusan  makroskobik
uzunluk ve goblet hiicre sayilarindaki
farkliliklarin belirlenmesi amaciyla yapilan bu
caligmadan elde edilen veriler tabloda
gosterilmistir.

Tablodaki veriler incelendiginde,
duodenum’daki makroskobik uzunluk 3.

haftadan itibaren diizenli bir sekilde artis
gostermis, 2. haftadaki artis diger haftalara
gore benzerlik gOstermemesine ragmen
herhangi bir istatistiki fark gdzlenmemistir
(P>0,05). Goblet hiicre sayilarinda ise haftalara
gore diizenli bir artma veya
goriilmemesine karsin, 3, 4 ve 6. haftalarda 151k
stresinin duodenum’daki goblet hiicre sayilari
tizerinde belirgin bir artisa neden oldugu

azalma

belirlenmistir. Bu sonug istatistiksel olarak ¢ok
o6nemli (P<0,01) bulunmustur (Sekil 1).

Jejunum’dan elde edilen makroskobik ve
mikroskobik bulgulara goére 2, 4 ve 6.
haftalarda makroskobik uzunlukta 1sik stresine
maruz  kalan  materyallerde  azalmalar
gozlendigi ve bu sonuglarin istatistiksel olarak
cok oOnemli (P<0,01) oldugu tespit edildi.
Ayrica goblet hiicre sayilarindaki farkliligin
sadece 6. haftada cinsiyet faktoriiniin etkisiyle
olustugu, disilerde erkeklere oranla bu sayimin
belirgin bir sekilde azaldigi saptandi (P<0,01)
(Sekil 2).

[leum’daki  makroskobik  uzunlugun
haftalar ilerledikce arttig1 fakat bu artisin
istatistiksel olarak Onemsiz (P>0,05) oldugu
tespit edildi. Dordlincii haftadaki cinsiyet
faktorliniin etkisiyle ileum’daki goblet hiicre
sayilariin disilerde daha az, 6. haftadaki 151k
stresinin  ise istatistiksel anlamda Onemli
(P<0,01) bir artisa sebep oldugu tespit edildi
(Sekil 3).
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Sekil 1. Dordiincii haftada stirekli 151k grubundaki
erkek bildircinlarin duodenum goblet hiicreleri (g),
PAS, X375

Figure 1. Duodenum goblet cells of male quails at
continuous light group in the 4th week (g), PAS,
X375

Sekil 2. Altinct haftada kesikli 151k grubundaki
erkek bildircinlarin jejunum goblet hiicreleri (g),
PAS, X1200

Figure 2. Jejunum goblet cells of male quails at
discontinuous light group in the 6th week (g), PAS,
X1200

Sekil 3. Dordiincti haftada kesikli 151k grubundaki
erkek bildircinlarin ileum goblet hiicreleri (g), PAS,
X375
Figure 3. Ileum goblet cells of male quails at
discontinuous light group in the 4th week (g), PAS,
X375
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Tablo. Duodenum, jejunum ve ileumdan elde edilen makroskobik ve mikroskobik verilere ait varyans analiz sonuglari (x+se)

Table. The results of variance analysis belonging to data obtained by duodenum, jejunum and ileum (x+se)

Duodenum Jejunum ileum
Faktorler Makroskobik | Goblet  hiicre | Makroskobik Goblet  hiicre | Makroskobik Goblet hiicre
uzunluk (cm) | sayisi uzunluk (cm) sayisi uzunluk (cm) sayisi

Muamele Siirekli 151k (Kontrol) | 10,38+0,58 64,13+3,55 19,77**+0,53 74,91+5,91 5,74+0,49 70,14+6,93

s Kesikli 151k 10,68+0,53 53,31+3,24 21,36**+0,48 53,74+5,39 6,15+0,44 39,59+6,32

E Cinsiyet Disi 11,18+0,53 58,71+3,24 21,85+0,48 67,84+5,39 6,65+0,44 53,89+6,32

. Erkek 9,88+0,58 58,73+3,55 19,26+0,53 60,81+5,91 5,24+0,49 55,84+6,93
Muamele Siirekli 151k (Kontrol) | 9,60+0,32 47,85%*+2 22 20,45+0,95 67,65+4,45 5,25+0,28 61,63+6,13

s Kesikli 151k 9,77+0,60 36,94**+1,98 21,70+1,78 53,00+5,05 5,17+0,52 57,44+5.,48

E Cinsiyet Disi 9,09+0,57 45,10+£2,10 21,52+1,68 56,17+5,05 4,76+0,50 56,52+5,80

o Erkek 10,29+0,34 39,70+2,10 20,62+1,01 64,48+4,45 5,66+0,30 62,54+5,80
Muamele Siirekli 151k (Kontrol) | 11,29+0,28 42,46**+1 .85 24,73**+(0,87 51,60+4,45 6,21+0,28 54,94+4,05

s Kesikli 151k 12,10+0,28 30,30%*+2,10 27,99**+(0,87 44,02+5,05 6,62+0,28 49,43+4,60

E Cinsiyet Disi 12,10+0,28 34,50+2,10 26,79+0,87 48,57+5,05 6,52+0,28 42,81**+4 60

< Erkek 11,29+0,28 38,26+1,85 25,93+0,87 57,05+4,45 6,31+0,28 61,56**+4,05
Muamele Siirekli 151k (Kontrol) | 12,43+0,31 49,12+1,87 26,30+1,19 56,86+4,57 6,50+0,24 65,56+3,65

s Kesikli 151k 11,95+0,29 32,33+2,25 26,80+1,12 53,68+5,49 6,65+0,22 56,85+4,38

E Cinsiyet Disi 12,63+0,31 41,44+1,98 27,31+1,19 50,91+4,84 7,10+0,24 60,23+3,86

“ Erkek 11,75+0,29 40,00+2,13 25,80+1,12 59,63+5,19 6,05+0,22 62,19+4,14
Muamele Siirekli 151k (Kontrol) | 11,70+0,38 57,40**+3 .05 22,10**+0,81 53,01+3,32 7,40+0,32 63,26**+3,12

s Kesikli 151k 12,55+0,38 37,13*%*4+3 81 26,55%*+0,81 49,43+4,14 6,80+0,32 46,15%*+3,89

E Cinsiyet Disi 12,25+0,38 50,66+3,81 23,85+0,81 43,10**+4,14 7,45+0,32 50,85+3,89

< Erkek 12,00+0,38 43,8743,05 24,80+0,81 59,33**+3 32 6,75+0,32 58,56+3,12
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TARTISMA VE SONUC

tabloda
gosterildigi gibi jejunum’un makroskobik
uzunlugu siirekli 151k grubunda 2. haftada
19,77 £ 0,53 cm, 4. haftada 24,72 + 0,87
cm ve 6. haftada 22,10 + 0,81 cm; kesikli
151k grubunda 2. haftada 21,36 = 0,48 cm, 4.
haftada 27,99 + 0,87 cm ve 6. haftada 26,55
+ 0,81 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Bu 6l¢timler
sonucunda  jejunum’da 151k stresinin

Yapilan bu calismada

makroskobik uzunlukta azalmalara neden
oldugu tespit sekilde
ileum’da yapilan Olgtimlerde ise
duodenum’da oldugu gibi istatistiksel
herhangi bir farklilik
gbozlenmemistir. Mitjans ve ark., (1997)
erkek beyaz leghorn tavuklarinda yaptiklar
0-12 haftalar
duodenum, jejunum ve ileum’larin uzunluk

edilmisgtir. Ayni

olarak

bir ¢alismada; arasinda
Olciilerinin 12. hafta sonunda 3 kat, ¢evre
uzunluklarinm  ise 2 kat  arttigim
ilk ¢ haftalik
donemde jejunum ve ileum’daki uzunluk
artistinin ~ duodenum’dan  daha  fazla
oldugunu rapor etmislerdir. Fakat fikzasyon
gibi doku preparasyon yontemlerinin doku
yapt ve uzunluklari iizerine etkisinin var

belirtmislerdir. Ayrica

oldugunu, bu doku fikzasyon islemleri
sonunda da barsak uzunluklarinda yaklasik
olarak  %3’lik bir azalmanin meydana
gelebilecegini belirtmislerdir. Sklan ve ark.,
(2003) hindilerde yaptiklari ¢alismada farkli
lif diyetinin makroskobik
uzunluk {izerine yaptig1 etkileri incelemis,
kg basina 30, 60 ve 90 gr olarak 3 grup
halinde, 30, 64 ve 98 giinliik olmak {izere 3
ayri grup daha olusturmus, duodenum,

seviyelerde

jejunum ve ileum uzunluklarmin 30
glinliikten itibaren artis gosterdigini, fakat
jejunum ve ileum’daki artiglarin
duodenum’dan daha fazla oldugunu ancak
istatistiksel olarak oneminin bulunmadigini
bildirmislerdir. Sunulan bu aragtirmada;
Mitjans ve ark., (1997) ile Sklan ve ark.,

(2003)’nin galigmalaria benzer olarak 3-6.
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haftalarda duodenum, jejunum ve ileum’da
artis gozlenmis ve bu artisin jejunum ve
ileum’da duodenum’a goére daha fazla
oldugu tespit edilmistir.

Maiorka ve ark., (2003) 60 haftalik

broiler  tavuklarinda  yaptiklar1  bir
calismada; 24, 48 ve 72 saatlik periyotlar
sonrasinda su ve yem Yyoksunluklar1 ile
siirekli 15181n sindirim sistemi ve barsak
mukozalari gelisiminde olusturdugu
degisiklikleri incelemis, 24 saat sonrasinda
ince barsak uzunluklarinda herhangi bir
degisiklik  gozlenmedigini, 48  saat
sonrasinda sadece ileum uzunluklarinda
farkliliklar oldugunu, 72 saat sonunda ise
doudenum ve jejunum’da makroskobik
uzunluk olarak 6nemli oranda farkliliklarin
bulundugunu belirtmislerdir. Bu ¢aligmada
uygulanan 1s1k stresinin  duodenum ve
ileum’un makroskobik uzunluklari iizerine
etkisinin 6nemli olmadig1 ancak jejunum
6. haftalardaki

bildircinlar {izerine etkisinin énemli oldugu

Olgiilerinden 2, 4 ve

goriilmiistiir.

Goblet
duodenum’da 1s1ik stresinin 3, 4 ve 6.
haftalarda oOnemli degisiklikler meydana
getirdigi gozlenmistir. Goblet hiicre sayisi
siirekli 1s1k grubunda 3. haftada 47,85 +
2,22, 4. haftada 42,46 + 1,85 ve 6. haftada
57,40 + 3,05; kesikli 151k grubunda 3.
haftada 36,94 + 1,98, 4. haftada 30,30 +
2,10 ve 6. haftada 37,13 + 3,81 olarak tespit
edildi. Bu sonuglara gore 11k stresinin
goblet hiicre sayilarinda artiga neden oldugu
belirlendi. Jejunum’daki goblet hiicre
sayilarinda ise sadece 6. haftada disilerde
43,10 + 4,14, erkeklerde de 59,33 + 3,32
sayim yapildi ve aradaki fark
istatistiksel ~ olarak  6nemli  bulundu.
Sandik¢1 ve ark., (2004)’nin yaptiklar1 bir
calismada 47-56 giinliik japon bildircin
kullanmig ve sicaklik stresinin goblet
etkisini  incelemis,

hiicre sayilarinda

olarak

hiicreleri  tizerine

villuslardaki goblet hiicrelerinin sayisinin
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strese bagli olarak azaldigini belirtmislerdir.
Bu diisiis ileum’da istatistiksel olarak
onemli bulunmasina ragmen, duodenum ve
jejunum’da O6nemsiz olarak hesaplanmuistir.
Adipromadi ve ark., (2006) broiler
tavuklarinda yaptiklart ¢aligmada, 101
giinliik, 308 adet broiler kullanmig, ince
barsaklarinda  sarimsakla  beslenmenin
etkilerini incelemis ve belli oranlarda
sartmsak muamelesinin goblet hiicrelerinde
azalmaya neden oldugunu saptamislardir.
Ferket ve ark., (2002) kiimes hayvanlar

farkll
etkilerini

lizerine
antibiotik uygulamalarinin
incelemigler ve barsaktaki goblet hiicreleri

yaptiklari1  caligmada

sayisinda artiglar gbzlemlemislerdir.
Yapilan bu c¢alismada; uygulanan 151k
stresinin  Ferket ve ark.,, (2002)’nin
bildirimlerine  benzer  olarak  goblet
sagladigi ve bu
artisin duodenum’da 3, 4 ve 6. haftalarda,
ileum’da ise 6. haftada istatistiksel olarak

hiicrelerinin  artmasini

o6nemli bulundugu belirlenmistir.

Sonu¢ olarak bu c¢alismada 151k
stresinin 2, 4 ve 6. haftalarda jejunum’un
makroskobik  uzunlugunun
neden oldugu, goblet hiicre sayilarindaki
artisin duodenum’da 3, 4 ve 6. haftalarda

azalmasina

ileum’da ise 6. haftada ortaya c¢iktig1
saptandi. Bunlara ek olarak
faktorliniin jejunum’a 6., ileum’a 4. haftada
onemli etki gosterdigi tespit edildi.

cinsiyet
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