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OZET: Bu calismada Afyon’a bagli Sinanpasa ilgesi ve kdylerinde yetistiricilerden temin edilen 40
toprak yeme semptomu gosteren, 10 saglikli olmak iizere toplam 50 adet buzagida kan serumlarinda
kalsiyum, fosfor, bakir, ¢inko, magnezyum ve demir diizeyleri arastirildi.

Toprak yiyen buzagilar klinik olarak kontrol edildikten ve kan 6rnekleri alindiktan sonra Minerasol 5 cc
intramuskuler ve Zincosel 2 tablet oral olarak (vitamin—mineral kombinasyonlari) verildi. Tedavi
uygulamasindan once ve uygulamadan 5 giin sonra klinik kontrolleri yapilip, kan serumu mineral
diizeylerini saptamak i¢in kan drnekleri alindi.

Yapilan laboratuvar ¢aligmalart sonucu ortalama Ca degerleri tedavi oncesinde 10,31+0,16 mg/dl, tedavi
sonrasinda 10,85+0,15 mg/dl, kontrol grubunda 10,51+0,20 mg/dl; ortalama P degerleri tedavi 6ncesinde
4,354+0,15 mg/dl (p<0,05), tedavi sonrasinda 5,36+0,15 mg/dl ve kontrol grubunda 5,87+0,19 mg/dl;
ortalama Mg degerleri tedavi oncesi 2,05+0,028 mg/dl, tedavi sonrasi 2,09+0,026 mg/dl ve kontrol
grubunda 2,07+0,057 mg/dl; ortalama Cu degerleri tedavi oncesinde 54,33+3,49 pg/dl (p<0,05), tedavi
sonrasi 78,85+2,50 ug/dl ve kontrol grubunda 86,10+3,59 pg/dl; ortalama Zn degerleri tedavi dncesinde
119,73+4,55 pg/dl, tedavi sonrasinda 131,35+4,18 pg/dl ve kontrol grubunda 118,20+6,54 ng/dl;
ortalama Fe degerleri tedavi oncesinde 180,25+3,65 pg/dl, tedavi sonrasinda 188,86+3,41 pg/dl ve
kontrol grubunda 192,50+4,85 pg/dl olarak bulundu.

Sonug¢ olarak iilkemizde ve Afyon bolgesinde 6nemli bir problem olarak karsilasilan toprak yeme
aligkanlig1 olan buzagilarin serumlarinda fosfor ve bakir minerallerinin diizeylerinde énemli derecede
disiis (p<0,05), diger minerallerin normal seviyede oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, Bakir, Cinko, Demir, Fosfor, Kalsiyum, Magnezyum

The Levels of Calcium, Phosphor, Magnesium, Copper, Zinc and iron in Calves Eating Soil in The
Region of Afyon

SUMMARY: In this study, the levels of calcium, phosphor, magnesium, copper, zinc and iron were
investigated in the sera of total 50 calves which were 40 calves presenting sings of eating soil and 10
health calves that were supplied from farmers in villages and towns of Sinanpasa in Afyon.

After clinical examination of the calves eating soil and taking blood samples, 5 cc of intramuscular
Minerasol and 2 tablets of oral Zincosel were administered (combinations of vitamins and minerals).
Blood samples were obtained to determine the levels of minerals before and 5 days after the treatment
accompanying clinical controls.

In the results of laboratory analyses, mean values of Ca were 10.31+0.16 mg/dl before the treatment,
10.85+0.15 mg/dl after the treatment and 10.51+0.20 mg/dl in control group; mean values of P were
4.3540.15 mg/dl (p<0.05) before the treatment, 5.36=0.15 mg/dl after the treatment and 5.87+0.19 mg/dl
in control group; mean values of Mg were 2.05+0.028 mg/dl before the treatment, 2.09+0.026 mg/dl
after the treatment and 2.07+0.057 mg/dl in control group; mean values of Cu were 54.33+£3.49 ng/dl
(p<0.05) before the treatment, 78.85+2.50 pg/dl after the treatment and 86.10+3.59 pg/dl in control
group; mean values of Zn were 119.73+4.55 pg/dl before the treatment, 131.35+4.18 pg/dl after the
treatment and 118.20+6.54 pg/dl in control group; mean values of Fe were 180.25+3.65 pg/dl before the
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treatment, 188.86+3.41 pg/dl after the treatment and 192.50+4.85 pg/dl in control group.
In conclusion, the levels of phosphor and copper were observed as significantly decrease (p<0.05) and
other minerals were within normal limits in the calves with eating soil habit as an important problem in

our country and Afyon region.
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GIRIS

Canlilar biyolojik yasamlarini normal
bir sekilde siirdiirebilmek icin temel besin
maddelerinin yani sira mineral maddelere de
ihtiya¢ duyarlar. Hayvanlarin mineral madde
ihtiyaci; tiir, irk, yas, cinsiyet, biiyiime, saglik,
gebelik, siit verimi gibi faktdrlere gore
degismekle birlikte alinan mineral maddelerin
miktarlar1 ve biyoyararliliklarina da baghdir.
Mineral madde yetersizliginde istahsizlik, verim
kaybi, kaseksi, kil dokiilmesi, deri ve killarin
renk degistirmeleri ve yapisal bozukluklari,
yavru  atmalar, diyare, kemik
bozukluklar1 ve pika gibi hastaliklar olusabilir
(McCaughan,1992; McDowell,1992).

Mineral madde noksanliginda toprak
yeme, c¢evredeki cisimleri yalama, yem
niteliginde olmayan maddeleri yeme istegi ve
kondiisyon diisiikliigiiniin goriildiigii, bagisiklik
sistemlerinin etkilenmesi sonucu enfeksiyonlara
kars1 viicut direncinin distiigli bildirilmektedir.
Hayvanlarda mineral madde
belirtileri, genellikle uzun vadede ortaya ¢iktigi
ve ihtiya¢ duyulan mineral maddelerin verilmesi
durumunda, kisa siirede yetersizlik belirtilerinin
kalktigi, hayvanda kondiisyonun
diizeldigi ve verimlerinin arttig1 bilinmektedir (
McDowell,1992).

Pika; kemik, kil, tily, duvar, bez ve
pacavra gibi gida niteliginde olmayan yabanct
maddeleri yeme veya yalama semptomlar: ile
karakterize bir metabolizma hastaligidir. Pika
bircok hayvan tiiriinde goriilmektedir. Birgok
arastirict buzagi, koyun, kuzu , sigir, deve, ve
domuzlarda pikanin goriildigiini
bildirmektedirler (Abdelrahman ve ark., 1998;
Altintag ve ark., 1990).

Pikanin  etyolojisinde ¢ok  ¢esitli
nedenler rol oynamaktadir. Bu nedenlerin
baslicalar;; bazi protein ve aminoasitlerin

anemi,

yetersizligi

ortadan

yetersizligi, viicudun alkali rezervinin azalmasi,
bazi vitamin ve iz elementlerinin yetersizligi,
rasyondaki kalsiyun-fosfor oraninin dengesiz
olusu ve fosfor yetersizligidir (Chase, 1998;
Davenport ve ark., 1990). Toprak yeme
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aligkanligi memelilerde pikanin degisik bir
formu olarak kabul edilmekle birlikte fosfor,
sodyum, magnezyum, siilfiir, bakir, kobalt ve
mangan gibi bir takim elementlerin eksikligine
bagli olarak meydana geldigi diisiiniilmektedir.
Nitekim yapilan deneysel ¢aligmalarda gebeligi
boyunca yeteri kadar mineral madde verilmeyen
ineklerin ve koyunlarin yavrularinda toprak
yeme aligkanligt ve beyaz kas hastaligmin
meydana geldigi goriilmiistiir. Ayrica sicak ve
soguga maruz birakilan gebe hayvanlarin
kendilerinde ve yavrularinda serum mineral
diizeyinin diisiik oldugu belirlenmistir (Kume ve
ark., 1996).

Minerallerin topraktaki ve bitkilerdeki
azlig1 iilkemizde ve diinyada hayvanlarda toprak
yemeye neden olmaktadir. Nijerya’da toprak
yiyen sigirlarin kan serumlarinda Na, Ca, Fe, Zn
ve Cu diizeyleri normal iken fosfor diizeyinin
olduk¢a diisik oldugu ve toprak yeme
aligkanliginin  bu mineralin eksikligine bagh
oldugu disliniilmiistir (Smith ve Akinbamijo
2000).

Arastirmada toprak yiyen buzagilarda
mineral madde diizeylerinin (kalsiyum, fosfor,
magnezyum, bakir, ¢inko ve demir) tespit
edilmesi ve tedavisi amaglanmuistir.

MATERYAL ve METOT

Bu c¢alismanin hayvan materyalini
Afyon ili Sinanpasa ilgesi ve kdylerinde
yetistiricilerin elinde bulunan toprak yeme
semptomu gosteren 40 ve kontrol grubunu
olugturan 10 saglikli olmak iizere toplam 50
adet buzag1 olusturdu. Arastirmada yaslari 16-
70 giin arasinda (ortalama 30 giin), 40-80 kg
canli agirliginda, 25 Holstayn, 15 Montofon ve
10 Simental 1rk1 buzag: kullanildi. Buzagilarin
22’si disi, 28’1 erkek olup buzagilara c¢alisma
Oncesi antiparaziter olarak niklozamid 125
mg/kg (Seridif-Dif) ve % 1’lik ivermektin 0,2
mg/kg (Ivomec-Topkim) dozunda uygulandi.

Toprak yiyen buzagilardan tedavi
oncesi, tedavi sonrasi ve saglikli buzagilardan
bir defa olmak iizere vena jugularis’ ten kan
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Oornekleri alindi. Kan serumlari, kanlar
alindiktan hemen sonra 3000 devirde 10 dakika
santrifiij edilerek c¢ikarildi. Elde edilen serumlar
analiz edilecekleri zamana kadar -20°C'de
muhafaza edildi. Toprak yiyen buzagilara tedavi
i¢in Minerasol (interhas) 5 cc intramuskuler ve
Zincosel (Provet) 2 tablet oral verildi. Tedavi
Ooncesi ve tedavi yapildiktan 5 giin sonra
buzagilarm klinik degerlendirilmeleri yapildi.
Kan serumlarinda fosfor,
magnezyum, bakir, ¢inko ve demir degerleri
belirlendi.

kalsiyum,

Serumlarin  kalsiyum, magnezyum,
bakir, ¢inko ve demir degerleri Etlik Merkez
Veteriner Kontrol ve Aragtirma Enstitiisiinde
Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresi ile,
fosfor diizeyi ise bu merkezdeki ultraviyole
spektrofotometre ile saptandi.

Istatistiksel ~ analizler, bilgisayarda
SPSS paket programi kullanilarak Varyans
Analizi Testi ile yapildi (Stmbiiloglu ve

Stimbiiloglu 2002).

BULGULAR

Klinik Bulgular

Caligmada  kullanilan  buzagilarda
tedavi oncesi toprak yeme, etrafi yalama (duvar,
beton, agag¢) yem niteliginde olmayan maddeleri
yeme istegi gorlldi. Buzagilarm 7’sinde
killarda depigmentasyon, 5’inde kil dokiilmesi
ve gelisme geriligi, 3’linde kaseksi, 2’sinde
ishal, 4’tinde verim diistikliigli gézlendi.

Tedavi sonrasinda mineral madde
noksanligina bagli olarak toprak yeme belirtileri
gosteren buzagilarin 24’ {inde toprak yemenin
goriilmedigi, 16 buzagida nadiren toprak yeme
ve duvar yalama gorildi. Buzagilarda kil
dokiilmesi ve killarin depigmentasyonunda
diizelmeler goriildii. Ishal olan buzagilarda
tedavi sonrasi iyilesme, diger buzagilarin
gelisme durumlarinda diizelmeler oldu.

Biyokimyasal Bulgular

Toprak yeme semptomu gosteren 40 ve
saglikli 10 buzagidan elde edilen serum
orneklerinde kalsiyum, fosfor,
bakir, ¢inko ve demir diizeyleri belirlendi.

Toprak yeme belirtileri gosteren hasta
buzagilardan alinan kan serum Orneklerinde
ortalama Ca degerleri 10,31+0,16 mg/dl, tedavi
sonrasi alinan kan serum orneklerinde ortalama

magnezyum,
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Ca degerleri 10,85+0,15 mg/dl, kontrol
grubundan alinan kan serum oOrneklerinde ise
ortalama Ca degeri 10,51+0,20 mg/dl olarak
olgiildi (Sekil 1).

Toprak yeme belirtileri  gosteren
buzagilardan aliman kan serum orneklerinde
ortalama P degeri 4,35+0,15 mg/dl, tedavi
sonrasi alinan kan serum Orneklerinde ortalama
P degeri 5,36+0,15 mg/dl, kontrol grubundan
alman kan serum Orneklerinde ise ortalama P
degeri 5,87+0,19 mg/dl olarak tespit edildi
(Sekil 1).

Toprak yeme belirtileri gosteren hasta
buzagilardan aliman kan serum orneklerinde
ortalama Mg degerleri 2,05+0,028 mg/dl, tedavi
sonrasi alinan kan serum o6rneklerinde ortalama
Mg degeri 2,09+0,026 mg/dl, kontrol grubundan
alinan kan serum Orneklerinde ise ortalama Mg
degeri 2,07+0,057 mg/dl olarak saptandi (Sekil
1).

Toprak yeme semptomu gosteren
buzagilardan alinan kan serum Orneklerinde
ortalama Cu degerleri 54,33+£3,49 pg/dl, tedavi
sonrasi alinan kan serum o6rneklerinde ortalama
Cu degeri 78,85+2,50 pg/dl, kontrol grubundan
alman kan serum orneklerinde ise ortalama Cu
degeri 86,10+3,59 pg/dl olarak saptandi (Sekil
1).

Toprak  yeme  belirtisi ~ gosteren
buzagilarin serum Orneklerinde ortalama Zn
degerleri 119,73+4,55 pg/dl, tedavi sonrasi
alman kan serum orneklerinde ortalama Zn
degerleri 131,35+4,18 pg/dl, kontrol grubundan
alman kan serum orneklerinde ise ortalama Zn
degeri 118,20+6,54 pg/dl olarak saptand: (Sekil
1).

Toprak yeme gosteren
buzagilardan alinan kan serum Orneklerinde
ortalama Fe degerleri 180,25+3,65 pg/dl, tedavi
sonrasi alinan kan serum Orneklerinde ortalama
Fe degerleri 188,86+3,41 pg/dl, Kkontrol
grubundan alinan kan serum Orneklerinde ise
ortalama Fe degeri 192,50+4,85 ng/dl olarak
saptandi (Sekil 1).

semptomu
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Sekil 1. Calismaya dahil edilen buzagilarin tedavi
diizeyleri ve istatistik degerlendirmeleri

Oncesi ve tedavi sonrasi serum mineral madde

Ca (mg/dl) P (mg/dl) Mg (mg/dl) Cu (pg/dl) Zn (png/dl) Fe (ng/dl)
Grup N
(X+Sx) (X+Sx) (X+Sx) (X+8Sx) (X+8Sx) (X£Sx)
Grupl 40 1031 =+ 435+ 2,05+ 54,33 + 119,73 + 180,25 +
TO 0,16" 0,15% 0,028" 3,49% 4,55° 3,65°
Grun 10,85 + 536+ 78,85+ 2, 131,35+ 188,86 +
ru
P 10 015" 0,15" 2,09+ 50° 418" 3.41°
TS 0,026
Grup2 10,51 = 5,87 + 86,10 % 118,20 + 192,50 +
KG 10 0.20° 0,19" 207+ 3,59 6,54" 485"
0,057
a,b: Ayni siitunda farkl: harfleri tastyan grup ortalamalari arasi fark énemlidir (p<0,05).
TO: Tedavi oncesi, TS: Tedavi sonras, KG: Kontrol n: Hayvan sayi1st
Ca
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Sekil 2. Buzagilarda serum kalsiyum diizeyleri
1: Tedavi Oncesi, 2: Tedavi sonrasi, 3: Kontrol
P
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Sekil 3. Buzagilarda serum fosfor diizeyleri
1: Tedavi 6ncesi, 2: Tedavi sonrasi, 3: Kontrol
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Sekil 4. Buzagilarda serum magnezyum diizeyleri
1: Tedavi Oncesi, 2: Tedavi sonrasi, 3: Kontrol
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Sekil 5. Buzagilarda serum bakir diizeyleri
1: Tedavi Oncesi, 2: Tedavi sonrasi, 3: Kontrol
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Sekil 6. Buzagilarda serum ¢inko diizeyleri
1: Tedavi Oncesi, 2: Tedavi sonrasi, 3: Kontrol
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Sekil 7. Buzagilarda serum demir diizeyleri
1: Tedavi Oncesi, 2: Tedavi sonrasi, 3: Kontrol
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Sekil 8. Buzagilara ait cinsiyet ve irklarin yiizde oranlari

TARTISMA ve SONUC
Mineral madde noksanliginda toprak
yeme, c¢evredeki cisimleri yalama, yem

niteliginde olmayan maddeleri yeme istegi,
istahsizlik, verim kaybi, kaseksi, kil dokiilmesi,
deri ve killarin renk degistirmeleri, kondiisyon

distkligli, diyare, anemi, non infeksiyoz
abortlar, kemik bozukluklart  goriildiigi,
bagisiklik sistemlerinin  etkilenmesi sonucu

enfeksiyonlara karsi viicut direncinin diistigi
bildirilmektedir. Hayvanlarda mineral madde
yetersizligi belirtileri, genellikle uzun vadede
ortaya c¢iktigi ve ihtiyag duyulan mineral
maddelerin verilmesi durumunda, kisa siirede
yetersizlik  belirtilerinin kalktig1,
hayvanda  kondiisyonun diizeldigi ve
verimlerinin arttig1 bilinmektedir ( McDowell,
1992).

ortadan

Bu calismada tedavi Oncesinde dis
bakida mineral madde noksanligi c¢eken
buzagilarin tamaminda toprak yeme, etrafi
yalama (duvar, beton, aga¢) yem niteliginde

Montofon Holstayn Simental
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olmayan maddeleri yeme istegi belirtileri
goriildi. Buna ilaveten 7 buzagida killarin
depigmentasyonu, 5 buzagida kil dokiilmesi ve
verim kaybi, 3 buzagida kaseksi, 2 buzagida
ishal, 4 buzagida kondiisyon disiikligi
gozlendi. Bu bulgular pikali (McDowel, 1992;
Davenport ve ark., 1990) ve toprak yiyen
buzagilar (Smith ve ark., 2000) igin bildirilen
klinik semptomlarla paralellik gostermektedir.
Bu caligmada serum kalsiyum diizeyi
toprak yeme aliskanlig1 olan buzagilarda tedavi
10,31+0,16 mg/dl ve tedavi sonrasi
10,85+0,15 mg/dl, kontrol grubu buzagilara ait
degerler 10,51+0,20 mg/dl bulunmustur (Sekil
1). Literatiirlerde saglikli buzagilar igin
bildirilen degerler ile uyum i¢indedir. Biitiin
gruplarda tespit edilen kalsiyum degerlerinin
cesitli sigir rklart igin bildirilen kalsiyum
diizeylerine yakin olduklar1 tespit edilmistir
(Kume ve Tanabe., 1993; Szenci ve ark., 1994).
Davenport ve ark. (1990), saglikli
buzagilarda fosfor diizeyini ortalama 6,8 mg/dl

oncesi
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olarak bildirirken, ¢ayir tetanisine yakalanmis
buzagilara ait mineral diizeylerini inceledikleri
calismada mart, nisan ve mayis aylar1 fosfor
diizeylerini sirasiyla 4,1, 4,4 ve 5 mg/dl olarak
tespit etmiglerdir. Smith ve ark. (2000),
Nijerya’da toprak yeme aligkanlig1 belirtileri
gosteren sigirlar iizerinde yaptiklar arastirmada
fosfor diizeylerini yaz aylarinda 1,54+0,4
mmol/lt, kis aylarinda ise 1,4+0,3 mmol/l olarak
bildirmektedirler. Kume ve Tanabe (1996), ilk
defa dogum yapan annelerin buzagilarina ait
fosfor diizeyini 5,6 mg/dl, birden fazla dogum
yapan annelerin buzagilarinda ise 4,4 mg/dl
olarak bulmuslardir.

Bu caligmada buzagilardan tedavi
oncesi alman kan serum Orneklerinde ortalama
P degeri 4,35+0,15 mg/dl, tedavi sonrasi alinan
orneklerde 5,36+0,15 mg/dl, kontrol grubunda
ise 5,87+0,19 mg/dl olarak tespit edildi (Sekil
1).

Baysu ve ark. (1970), kuzularda, Faye
ve Bengoum (1993), develerde Ghergariu ve
ark. (1994), sigir ve buffolalarda yaptiklar
arastirmalarda pikali hayvanlarin inorganik
fosfor diizeylerinin saglikli hayvanlara kiyasla
onemli derecede diisik bulundugunu, Jain ve
Chopra (1994), fosfor bakimindan yetersiz
rasyon yedirilen buzagilarda pika
semptomlarinin  goriildiigiinii bildirmektedirler.
Bu c¢alismada  yukaridaki  arastiricilarin
bildirimlerine benzer olarak toprak yeme
belirtileri gosteren buzagilarda Olciilen serum
inorganik  fosfor  ortalamalarinin  saglikli
buzagilardaki fosfor ortalamalarindan o6nemli
derecede diisiik oldugu saptandi (p<0,05 ).
Calismadaki ~ serum  fosfor  ortalamalari
yukaridaki literatiirlerle benzerlik
gostermektedir. (Davenport ve ark. 1990; Smith
ve ark. 2000), toprak yiyen buzagilardaki
ortalama fosfor degerleriyle ¢alismadaki fosfor
degerlerimiz paralellik gostermektedir.

Kume ve Tanabe (1993), buzagilarda
dogum altinct  giin
magnezyum diizeyini 1,92 ve 1,76 mg/dl olarak
bulmuslardir. Yine bu g¢alismada erkek
buzagilarda bu magnezyum degeri birinci giin
1,86 mg/dl, altinci giin ise 1,76 mg/dl, disi
buzagilarda magnezyum degeri birinci giin 1,93
mg/dl, altinct giin ise 1,76 mg/dl olarak tespit
etmislerdir. Kume ve Tanabe’ nin (1996), bir

sonrast  birinci  ve
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diger caligmalarinda ise ilk kez dogum yapan
annelerin buzagilara ait magnezyum diizeyini
2,17 mg/dl olarak tespit ederken birden fazla
dogum yapan anneden dogan buzagida ise
magnezyum diizeyini 2,43 mg/dl
bulmuglardir.  Sigirlarda  bildirilen mineral
madde yetersizligi i¢in kritik smir degerlerini
Mg i¢in 0,8 mg/dl olarak bildirilmektedir
(Underwood, 1971; Abdelrahman ve ark.,
1998).

olarak

Calismada hasta buzagilardan alinan
kan serum Orneklerinde tedavi Oncesi ortalama
Mg degerleri 2,05+0,028 mg/dl, tedavi sonrasi
ise ortalama 2,09+0,026 mg/dl, kontrol
grubundan alinan kan serum oOrneklerinde ise
ortalama  2,07+0,057 mg/dl olarak saptandi
(Sekil 1). Davenport ve ark. (1990), saglikl
buzagilarda ortalama magnezyum diizeyini 2,5
mg/dl bulmuslardir. Bu c¢alisgmada pikali ve
saglikli  buzagilarin  serum
ortalamalar1 yukarda literatiirlerde bildirilen
degerlerle benzerlik gostermektedir.

Bu caligmada bolgedeki buzagilardan
alman kan serumu o&rneklerinin ortalama Cu
degerleri tedavi Oncesinde 54,33+£3,49 pg/dl,
tedavi sonras1 78,85+2,50 pug/dl, kontrol
grubunda 86,1043,59 ng/dl olarak saptanmistir
(Sekil 1). Bu c¢alismada pikali buzagilarin

magnezyum

Olgiilen serum bakir ortalamalari, saglikli
buzagilarim ortalamalarina  kiyasla 6nemli
derecede diisiikk saptandi (p<0,05). Hyslop

(1977), pica ile bakir yetersizligi arasinda bir
iligkinin oldugunu one siirmektedir. Ma ve ark.
(1997), pika semptomlari gdsteren develerin

bulundugu bir bolgede toprak ve yem
orneklerindeki  bakir  diizeylerinin  normal
bolgelerdekinden  onemli  derecede  diisiik

oldugunu saptamislardir. Benzer olarak Fahmy
ve ark. (1980), pikali koyunlarmn serum ve
yapagi bakir diizeylerinin saglikl
koyunlardakinden diisiik oldugunu
bildirmektedirler. Bu ¢alismada ki serum bakir
ortalamalari literatiirlerde bildirilen serum bakir
ortalamalari ile benzerlik gostermektedir.

Smith ve ark. (2000), Nijerya’da toprak
yeme aliskanligi belirtileri gosteren sigirlarda
yaptiklart aragtirmada kan ¢inko diizeylerini yaz
aylarinda 0,9+0,3 ppm, kis aylarinda ise 1,1+0,4
ppm olarak  bildirmektedirler.  Sigirlarda
bildirilen mineral madde yetersizligi kritik sinir
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degeri ¢inko i¢in 0,8 pg/ml olarak
bildirilmektedir. ~Buzagilar icin  bildirilen
ortalama ¢inko diizeyleri 0,8-1,2 ppm olarak
bildirilmektedir. Bir diger ¢aligmada ise normal
buzagi serum ¢inko diizeyi 1,66 ppm olarak
bildirilmistir. Buzagilarda ¢inko yetersizligi i¢in
bildirilen kritik serum ¢inko diizeyi 0,6-0,8 ppm

olarak bildirilmektedir (Underwood, 1971;
Abdelrahman ve ark., 1998).

Aragtirmada tedavi Oncesi toprak
yiyen buzagilarda ortalama Zn degeri
119,73+4,55 pg/dl, tedavi sonrasi serum
orneklerinde  131,35+4,18 pg/dl, kontrol

grubundan almman kan serum Orneklerinde
ortalama Zn degeri 118,20+6,54 pg/dl olarak
saptanmigtir ~ (Sekil 1). Bu  degerlerin
aragtirmalarda bildirilen ve serumda bulunmasi
gereken ¢inko degerlerine yakin oldugu
goriilmektedir.

Bu aragtirmada buzagilarda tedavi
Oncesi ortalama serum Fe degeri 180,25+3,65
pg/dl, tedavi sonrasi 188,86+3,41 pg/dl, kontrol
grubunda ortalama Fe degeri 192,50+4,85 ng/dl
olarak saptanmustir (Sekil 1). Fahmy ve ark.
(1980), pikali koyunlarin yapag: ¢inko ve demir
diizeyleri ile serum demir diizeylerinin, Singh
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Sonu¢ olarak iilkemizde ve Afyon
yoresinde 6nemli bir problem olarak karsimiza
¢ikan toprak yeme aligkanligi olan buzagilarin
serumlarinda fosfor ve bakir minerallerinin
diizeylerinde 6nemli derecede diisiik, kalsiyum,
magnezyum, ¢inko ve demir degerlerinin ise
normal seviyede oldugu goriilmistiir. Yapilan
mineral madde takviyeleri ile hem toprak yeme
semptomu gerilemis ve ortadan kalkmis hem de
fosfor ve bakir degerleri Onemli diizeyde
ylikselmigtir. Eksiklik olmayan iz element
degerleri ise 6nemli oranda degismemistir.
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