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Korunan alanlar, agik hava rekreasyonu ve dogaya dayall turizm igin baslica destinasyonlar haline gelmistir. Korunan alanlarin siirdiiriile-
bilir ve etkin yonetimi icin rekreasyonel aktivitelerin konumsal ve zamansal verilerine ihtiyag duyulmaktadir. Giinimuzde kitle kaynakli
platformlardan elde edilen goniillii cografi bilgi, doga temelli rekreasyonel aktivitelerin zamansal ve konumsal analizi igin kullaniimak-
tadir. Bu galismada, Kiresel Navigasyon Uydu Sistemleri (GNSS) tabanli géniilli cografi bilgiler araciligiyla Dilek Yarimadasi'ndaki doga
temelli rekreasyonel aktivitelerin konumsal modellerinin haritalanmasi amaclanmistir. Wikiloc'tan elde edilen 653 adet doga yiiriyust,
59 adet dag bisikleti ve 22 adet yol bisikleti aktivitesinin GNSS izleri kullanilarak Dilek Yarimadasi'nin rekreasyonel kullanimi analiz edilm-
istir. Calismanin sonuglari, GNSS tabanli génillii cografi bilgilerin, doga temelli rekreasyonel aktivitelerin haritalanmasinda etkili bir arag
oldugunu ve geleneksel veri kaynaklarina alternatif veya tamamlayici bir kaynak olarak kullanilabilecedini gostermistir.

ABSTRACT

Protected areas have become prime destinations for outdoor recreation and nature-based tourism. Spatial and temporal data of
recreational activities are needed for sustainable and effective management of protected areas. Today, voluntary geographical infor-
mation obtained from crowdsourcing platforms is used for temporal and spatial analysis of nature-based recreational activities. The
aim of this study is to map the spatial patterns of nature-based recreational activities in the Dilek Peninsula through Global Navigation
Satellite Systems (GNSS based voluntary geographical information. The recreational use of Dilek Peninsula was analyzed using GNSS
traces of 653 hiking, 59 mountain biking and 22 road cycling activities obtained from the Wikiloc. The results of the study showed that
GNSS-based voluntary geographic information is an effective tool for mapping nature-based recreational activities and can be used as
an alternative or complementary source to traditional data sources.

1. Giris

Korunan alanlarda ziyaret¢i hareketlerinin izlenmesi,
rekreasyonel aktivelerin zamansal ve mekansal dinamiklerinin

Doga temelli rekreasyon, doga tarafindan saglanan
onemli bir kiltirel ekosistem hizmetidir. Fiziksel ve
zihinsel saghig: iyilestirmek de dahil olmak {izere insan
refahi i¢in Onemli faydalar saglamaktadir (Anderson vd.,
1997). COVID-19 Pandemisinden bu yana mega sehirlerde,
kampeilik, dagcilik, su sporlari, hava sporlari, kis sporlar,
botanik ve kus gozlemciligi gibi doga temelli rekreasyonel
aktivitelere olan ilgi hizla artmistir (Xu vd., 2023). Bireylerin
bu aktiviteleri geceklestirebilecegi yerler arasinda milli
parklar, tabiat parklar1 ve ormanlar bulunmaktadir. Ozellikle
oOzel bir statiiye sahip olan milli parklar, doga temelli rekreatif
etkinliklere katilan ziyaretciler i¢in vazgecilmez destinasyon
merkezleri haline gelmistir (Newsome vd., 2012).

* Sorumlu yazar /Corresponding author.

modellenmesi acik hava etkinliklerinin stirdriilebilir
yonetimi igin yararli bilgiler saglamaktadir (Santos vd.,
2016). Bu alanlarin biiyiik boliimiinde sinirli veri kaynaklar:
nedeniyle  ziyaretcilerin  gerceklestirdigi  rekreasyonel
aktivitelerin izlenmesi ¢ogu zaman kisithdir (Hausmann
vd., 2018). Korunan alanlardaki rekreasyonel aktivitelerin
degerlendirilmesinde  genellikle yol sayaglar, video
gorintiiler, hava goriintiileri ve yliz yiize yapilan anketler gibi
geleneksel veri toplama yontemleri kullanilmistir (Hausmann
vd., 2018). Bu yontemlerin maliyeti yiiksek, kapsami sinirli ve
diizenli olarak tekrarlanmasi zordur. Ayrica elde edilen veriler
konumsal ve zamansal bilgilerden yoksundur (Hausmann vd.,
2018). Son yillarda aragtirmacilar geleneksel yontemlerden
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farkli olarak, korunan alanlarda ziyaretcilerin hareketine
iliskin mekansal verileri toplamak i¢cin GPS gibi izleme
teknolojilerini kullanmaya baglamiglardir. GPS izlerinin,
ziyaretgilerin hareket modellerini karakterize etmede faydali
oldugu kanitlanmistir (Barros vd., 2020). GPS verileri,
geleneksel yontemlere gore daha dogru ve giivenilir veriler
ve daha fazla mekansal-zamansal ¢oztintirlik saglama gibi
avantajlar sunsa da deneyler sirasinda GPS cihazlarinin
dagitilmas: ve toplanmasinda yasanan zorluklar ve verilerin
genellikle belirli bir sezonla sinirli olmast bu yontemin
dezavantaji olarak goriilmektedir (Barros vd., 2020).

Gliniimiizde mobil internet ve Kiiresel Navigasyon Uydu
Sistemleri (GNSS) ile donatilmig mobil cihazlarin ve akill
telefonlarin yaygin kullanimi sayesinde insanlar rekreasyonel
aktivitelerine iligkin izledikleri rotalar1 ve fotograflarim
sosyal ag uygulamalarinda goniillii ve halka agik olarak
paylasmaktadirlar (Fialovd vd., 2019). Goniilli cografi bilgi
olarak tanimlanan bu olgu ile birlikte rekreasyonel rotaya iligkin
GNSS verileri, ziyaret¢inin anlik olarak cografi konumunu,
zamanini ve hizini hassas bir sekilde kaydetmektedir. Bu tiir
veriler, kullanicilarin gergeklestirdikleri etkinliklerin cografi
olarak konumlandirilmis dijital ayak izlerini saglamaktadir
(Walden-Schreiner vd., 2018).

Geleneksel veri kaynaklarinin 6tesinde, sosyal medyada
ve web sitelerinde milyarlarca kullanicinin irettigi gonillii
cografi bilgiler, stirekli giincellenen veri 6zellikleri nedeniyle
doga temelli rekreasyonel aktivelerin degerlendirilmesinde
firsatlar sunmaktadir (Mancini vd., 2018). Ozellikle cografi
olarak konumlandirilmis dijital ayak izleri, rekreasyonel
aktivitelerin zamansal ve konumsal dinamikleri analiz etmek
i¢in etkili bir ara¢ haline gelmistir (Walden-Schreiner vd.,
2018).

Ulusal ve wuluslararasi literatirde GNSS tabanli
gontilli cografi bilgi kullanilarak doga temelli rekreasyonel
aktivitelerin haritalanmas: alaninda bir bosluk mevcuttur.
Literatiirdeki boslugu doldurmak i¢in bu ¢alismada,
GNSS tabanli goniilli cografi bilgiler araciligryla Dilek
Yarimadasinda gerceklestirilen doga temelli rekreasyonel
aktivitelerin konumsal modellerinin Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) ortaminda haritalanmasi amaglanmistir.  Dilek
Yarimadasi dogal, kiiltiirel ve tarihi kaynak degerleri agisindan
oldukga zengindir.

Calisma, milli parklarin etkin ve stirdiiriilebilir yonetimi
i¢in rekreasyonel aktivitelerin zamansal ve konumsal
dinamiklerinin modellenmesi, agik hava etkinliklerine iliskin
rotalarin planlanmasi, doga temelli turizm stratejilerinin
belirlenmesi  ve  gelistirilmesi bakimindan  referans
olusturabilecek yenilik¢i bir yaklagim sunmaktadir.

2. Kavramsal/Kuramsal Cergeve

Teknolojik ilerlemeler ve konum tabanli sosyal ag
uygulamalarinin artan kullanimi, korunan alanlardakiziyaretci
davraniglar hakkinda cografi konumlu bilgilerin toplanmasi
icin yeni firsatlar sunmaktadir (Heikinheimo vd., 2020).
Ozellikle Flickr, Instagram, Twitter, Weibo, Wikiloc, GPSies,
Outdooractive, Komoot, Strava ve Runtastic gibi ¢evrimici
platformlar, kullanici topluluklar: arasinda ag olusturmaya,
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yuriiyls, kosu, bisiklete binme, kros kayag:1 ve dag bisikleti
gibi eglence etkinlikleriyle ilgili turlarimn, incelemelerin ve
fotograflarin paylasilmasina imkéan saglamaktadir (Horst vd.,
2023).

Gonilli  cografi bilgi (Goodchild, 2007) olarak
adlandirilan bu olgu, son yillarda korunan alanlarda
ziyaret¢ilerin  davraniglarimi  izlemek igin  geleneksel

ankete dayali yontemlere alternatif bir veri kaynagi olarak
kullanilmayabaslanmistir (Heikinheimovd.,2017). Geleneksel
ankete dayali yontemlerle karsilagtirildiginda sosyal ag
platformlarindan elde edilen goniillii cografi veriler, kolayca
konumsal analize uygun bir formata déniistiiriilebilmekte ve
daha fazla zamansal-konumsal ¢oziinirlik saglamaktadirlar
(Havinga vd., 2020)

Gonillii cografi verilerin potansiyeli, korunan alanlardaki
doga temelli rekreasyonel aktivelerin analizi i¢in bu verilerin
kullanimina olan ilginin artmasini saglamistir (Heikinheimo
vd., 2017). Korunan alanlarda ziyaretcilerin davranislarini
aragtirmak i¢in ¢ogunlukla Flickr ve Instagramdaki cografi
konumlu fotograflar kullanilmistir. Bu fotograflar araciligryla
korunan alanlardaki rekreasyonel potansiyelin belirlenmesi
(Wood vd., 2013; Fisher vd., 2018; Mancini vd., 2018; Sinclair
vd., 2018; Wood vd., 2020; Wartmann vd., 2021), ziyaret
oranlarinin modellenmesi (Heikinheimo vd., 2017; Tenkanen
vd., 2017; Barros vd., 2019), ziyaretci akislarinin haritalanmasi
(Orsi & Geneletti, 2013; Barros vd., 2020; Huang, 2023) ve
ziyaret¢i davraniglarinin zamansal-konumsal modellerinin
analizi (Hausmann vd., 2018; Schirpke vd., 2018; Walden-
Schreiner vd., 2018; Ciesielski & Sterenczak, 2021; Uslu,
2021; Huang, 2023; Spalding vd., 2023) iizerine aragtirmalar
yapilmuistir.

GNSS teknolojisinin gelisimi ile birlikte ziyaretgilerin
konumu, ziyaretcilerin hizi ve ziyaretgilerin zamanma dair
bilgiler yiliksek dogrulukta elde edilebilir hale gelmistir (Horst
vd., 2023). Korunan alanlarda ziyaretgilerin davraniglarini
aragtirmak i¢in ¢ogunlukla Wikiloc, Strava ve GPSiesdeki
GNNS tabanli dijital izler kullanilmistir. Onceki arastirmalar
bu wverileri kullanarak, korunan alanlardaki ziyaretci
aktivitelerinin konumsal analizine (Santos vd., 2016; Norman
& Pickering, 2017; Jurado Rota vd., 2019; Barros vd., 2020;
Venter vd., 2020; Santos vd., 2022; Uslu, 2022; Mendes
vd., 2023; Schirck-Matthews vd., 2023; Smith vd., 2023)
odaklanmustir.

Literatiir incelemesinin sonuglari, gonilli cografi
bilginin, korunan alanlardaki ziyaret¢i davranislarini
birden fazla boyutta analiz etmek icin kullanilabilecegini
gostermektedir. Bununla birlikte gonillii cografi bilgiyi
kullanan aragtirmalarin, hala erken asamada oldugu ve hizla
biylimekte oldugu soylenebilir. Goniillii cografi bilginin
bityiikligiiniin artmasiyla birlikte dogaya dayali turizme
yonelik verilerin kapsaminin, gesitliliginin ve giivenilirliginin
degerlendirilmesi daha da 6nem kazanacaktir (Da Mota
& Pickering, 2020). Bu baglamda, korunan alanlarda
gerceklestirilen rekreasyonel aktivitelerin haritalanmasii¢in bir
bilgi kaynag: olarak goniillii cografi bilginin uygulanabilirligi
ve gecerliligi konusunda daha fazla arasgtirmaya ihtiya¢ vardir.
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3. Materyal ve Yontem

3.1. Calisma Alani ve Calismada Kullanilan Materyaller

Aydin ilinin Kusadasi ve Soke ilgelerinin sinirlar
icerisinde yer alan Dilek Yarimadasi, ¢alisma alani olarak
belirlenmistir. 1966 yilinda Milli Park olarak ilan edilen
Dilek Yarimadasrnin yiizolgiimii degeri 10.908 hektardir.
Yarimadanin ~ giineyine bitisik olan, 16.690 hektar
buyiikligiindeki Bityiitk Menderes Deltasi, 1994 yilinda Milli
Park’a dahil edilmistir. Calisma alani, Izmire 174 km, Aydin‘a
87 km, Sel¢uka 41 km, Kugadasrna 28 km ve Soke’ye 34 km
uzaklikta bulunmaktadir. Dilek Yarimadasrnin kuzey batisinda
Ege Denizi ve Yunanistan'in Sisam Adasi, kuzey dogusunda
Giizelgamly, giiney dogusunda ise Tuzburgazi yerlesmeleri yer
almaktadir (Bingdl & Arslan, 2021). Yarimadanin uzunlugu
20 km, genisligi 6 km, ortalama yiiksekligi 650 m ve en yiiksek
yeri, Milli Parkin ismini aldig1 Dilek Tepe (Mykale) 1237
mdir. Calisma alaninin, morfolojik yapisi iginde ¢ok sayida
tepe, kanyon, vadi ve koy bulunmaktadir. Dilek Yarimadasi
flora ve fauna c¢esitliligi bakimindan olduk¢a zengindir.
Yarimadanin florasinda 95 familyaya ait tiir, alttiir ve varyete
diizeyinde toplamda 804 bitki tiirii tespit edilmistir (Bekdemir
& Sezer, 2008). Bununla birlikte Milli Park icerisinde 28 gesit
memeli, 27 ¢esit sliriingen ve ¢ok sayida deniz canlis1 da
bulunmaktadir. Sahip oldugu bu 6zellikleri bakimindan Dilek
Yarimadasi, Avrupa konseyi tarafindan “Flora Biogenetik
Rezerv Alan1” olarak kabul edilmistir (Bing6l & Arslan, 2021.

Dilek Yarimadas: kiiltiirel, tarihi ve arkeolojik 6zellikleri
bakimindan da oldukea zengindir. I. Derece Arkeolojik Sit
Alanina sahip olan Milli Park icerisinde, MO 9. yiizyilda fyon
kentinin kutsal toplanma merkezi Panionion Antik Kenti,
Thebai Antik Kenti, Ayayorgi Manastiri, tarihi Doganbey
Koyli (Domatia) ile Karine, Hagios Antonios Manastiri
ve Zeus Magarast bulunmaktadir. Calisma alani, dogal ve
kiiltiirel kaynaklari, mavi bayrakli plajlari ile hem kitle turizmi
hem de doga temelli rekreasyonel aktiviteler (dinlenme, doga
yuriytsleri, bisiklet, yaban hayati izleme, manzara seyretme,
fotograf ¢ekme, ylizme vb.) icin Onemli bir degere sahip
olmasi1 bakimindan iilkemizdeki en 6nemli milli parklar
arasinda yer almaktadir (Bing6l, 2011). Sekil 1'de ¢alisma alam
gosterilmektedir.

Caligma alaninda gerceklestirilen agik hava faaliyetlerine
iliskin GNSS tabanli dijital izlerin, kamuya agik olarak
yayinlandig platform Wikiloctur. Wikiloc'ta paylagilan GNSS
tabanli izlerin veri yapisi, zamansal ve konumsal analize uygun
oldugu i¢in ¢alismada veri kaynag: olarak Wikiloc platformu
secilmistir.

|
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EGE DENizi

MENDERES

1 Milli park sinin DELTASI

Sekil 1. Caligma Alan:

Wikiloc, 2006dan bu yana faaliyet gosteren, agik hava
etkinliklerine ait rotalarin ve fotograflarin paylasildig:
ve kesfedildigi kitle kaynakli bir ¢evrimici platformdur
(WIKILOG, 2023). Erisim tarihi itibariyle Wikiloc platformu,
45.292.221 adet agik hava rotas: ve 81.569.276 adet fotograf
ile diinya genelinde yaklasik 12.911.243 adet kullaniciya
ulagmistir (WIKILOC, 2023). Dilek Yarimadasrndaki doga
temelli rekreasyonel aktivitelerin Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) ortaminda konumsal dagilimin1 belirlemek, ziyaretciler
tarafindan en ¢ok tercih edilen rotalari tespit etmek ve
sonuglar1 haritalamak i¢in agik kaynak kodlu QGIS 3.22
yazilimi kullanilmistir.

3.2. Calismanin Yontemi

Caligmanin ~ yontemi; doga temelli rekreasyonel
etkinliklere ait GNSS izlerinin Wikiloc platformundan
elde edilmesi, bu verilerin zamansal-konumsal analizi ve
sonuclarin  haritalanmas1  bolimlerinden olugmaktadir.
Calismanin yontemi Sekil 2'de sunulmustur.

Wikiloc platformunun ‘rota ara’ fonksiyonu ile 1 Ocak
2015 - 31 Aralik 2022 tarihleri arasinda Dilek Yarimadasrnda
653 adet doga yiiriiyiisii, 59 adet dag bisikleti ve 22 adet yol
bisikleti aktivitesi olmak tizere toplamda 734 adet doga temelli
rekreasyonel aktivitenin rotasina erigilmistir. Ziyaretcilerin
izledikleri rotalar, “gpx” formatinda manuel olarak tek tek
indirilmistir. Indirilen dosyalar ziyaretcilerin gercek zamanl
GNSS koordinatlarini, yiikseklik, tarih ve saat bilgilerini
icermektedir. Ziyaretcilerin kisisel bilgilerini icermemektedir.
Doga temelli rekreasyonel aktivitelerin konumsal analizi ve
haritalanmas i¢in QGIS yaziliminda seyahat rotalar1 GPX’ten
Shapefilea dontstiriilmils ve oznitelik bilgilerini igeren bir

Karnel yoguniuk
analiz

Sekil 2. Calismanin Yontemi
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veritabani olusturulmustur. Veritabani; ziyaret¢inin kullanici
adini, bulundugu yerin cografi konumunu, yiiksekligini,
hiziny, tarihini, saatini ve rotanin uzunlugunu icermektedir.

Daha sonra ziyaretgilerin cizgisel rotalarini olusturan
digim noktalar1 kullanilarak CBS platformunda Kernel
Yogunlugu Tahmini (KYT) vyontemi ile rekreasyonel
etkinliklerin konumsal yogunlugu ve ziyaretgiler tarafindan
kullanilan rotalarin analizi gerceklestirilmistir. KYT, olasilik
yogunluk fonksiyonunun tahminine yonelik kullanilan
istatistiksel bir yontemdir. KYT, taniml bir yarigapa sahip
gember igerisindeki noktalarin yogunlugunu tahmin eden
bir konumsal analiz teknigidir (Anderson, 2009). KYT, bir
1s1 haritasi analizi olarak rekreasyonel aktivitelerin konumsal
dagilimini  modellemek i¢in siklikla kullanilmaktadir
(Cui vd., 2021). KYT teknigindeki anahtar degisken,
gember vyarigapmin belirlenmesidir. Farkli biiyiikliiklerde
yarigap  degerlerinin  kullanilmasi, farkli  boyutlarda
konumsal kiimelenme ile ytizeyler olusturacaktir. Bundan
dolayr konumsal yogunlugu degerlendirirken uygun bir
yarigap degerinin secilmesi onemlidir (Anderson, 2009).
Bu c¢alismada, Dilek Yarimadasinda gerceklestirilen doga
temelli rekreasyonel aktivitelerin konumsal yogunlugunu ve
sicak noktalarinibelirlemek igin yaricap degeri 50 m secilmistir.
Sonuglar, yogunluk haritalar: seklinde gorsellestirilmistir

4. Bulgular ve Tartisma

Bu béliimde, Dilek Yarimadasrnda gerceklestirilen doga
yuriyisi, dag bisikleti ve yol bisikleti aktivelerinin zamansal
ve konumsal analizi arastirilmistir. Rekreasyonel aktivitelerin
zamansal modellerini belirlemek amaciyla ziyaretciler
tarafindan Wikiloca yiiklenen GNSS izlerinin zaman verileri
kullanilarak yillik, aylik ve saat dilimi bazinda analizler
gerceklestirilmistir.

Doga temelli rekreasyonel aktivitelerin konumsal
analizi i¢cin GNSS izleri, QGIS yazihminda yogunluk
haritalar1 seklinde gorsellestirilmek tzere CBS formatina
doniistirilmistiir. Konumsal yogunluk haritalar, QGIS
yazilimiin KYT teknigini kullanan Is1 Haritas1 fonksiyonu
ile olusturulmustur. Rekreasyonel aktivitelerin konumsal
yogunlugu ile ilgili olarak; kirmizi renk ¢ok yiiksek, turuncu
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renk yiiksek, sar1 renk orta, yesil renk diisiik ve mavi renk ¢ok
disiik aktivite yogunlugunu ifade etmektedir.

4.1. Doga Yiiriiyiisii Aktivitelerinin Zamansal ve Konum-
sal Analizi

Caligma alani igeresinde 1 Ocak 2015 - 31 Aralik
2022 tarihleri arasinda 653 adet doga yiiriiyiisii aktivitesi
gerceklestirilmistir. Bu aktiviteyi gerceklestiren ziyaretcilerin
rotalarina iliskin tanimlayic bilgiler tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Doga Yiiriiyiisii Aktivitelerine Iligkin Temel Rota Is-
tatistikleri

Kategori Aciklama
En kisa rotanin mesafesi .88 km

En uzun rotanin mesafesi 33.36 km
Ortalama rota mesafesi 12.74 km
En kisa aktivite siiresi 19 dk

En uzun aktivite siiresi 8 saat 12 dk
Ortalama aktivite siiresi 4 saat 14 dk

Dilek Yarimadasrndaki doga yiirtiylisii aktivitelerinin
zamansal modelleri yillik, aylik ve saat dilimi bazinda deger-
lendirilmistir. Sekil 3’te doga yiiriiyiisii aktivitelerinin yillik
bazdaki dagilimi gosterilmektedir.

Sekil 3 incelendiginde, 2015 - 2022 yillar1 arasinda doga
yiiriiytisii  aktivitelerinde bir artis egilimi goriilmektedir.
En fazla doga yiiriyiisii aktivitesi 2022 yilinda, en az
doga yuriiytst aktivitesi ise 2015 yilinda yapilmustir. Son
yillarda Dilek Yarimadasinda doga yliriyiisti aktivitelerinin
popiilerlik kazandig1 sdylenebilir. Uslu (2021) arastirmasinda,
Flickrdan elde ettigi cografi konumlu fotograflara dayali
olarak Beydaglar1 Sahil Milli Parkindaki ziyaretci sayilarinin
zamansal degisimini analiz etmistir. Arastirmada, COVID-19
Pandemisi siirecinde uygulanan karantinalardan ve seyahat
kisitlamalarindan turizmin olumsuz sekilde etkilendigi ve
bu nedenle Milli Park'taki, sayica en diisiik ziyaretin 2020'de
gerceklestigi belirtilmistir. Bu aragtirmada ise COVID-19

2019

]

2020
38

2021 2022
24 153
¥il

Sekil 3. Doga Yiiriiytigii Aktivitelerinin Yillik Bazda Dagilim
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Pandemisi stirecinde doga yiiriliylisii aktivitelerinde sayica
bir diisiis yasanmadigi gortlmiistiir. Sekil 4'te doga yiirtiyiisii
aktivitelerinin aylara gore dagilimi  gosterilmektedir.
Sekil 4 incelendiginde, doga yiiriiylisii aktivitelerinin en
fazla mayis ayinda, en az ise temmuz ayinda yapildig
gortilmektedir. Mevsimsel bazda degerlendirildiginde, doga
yurtytigii aktivitelerinin en fazla ilkbahar mevsiminde, en
az ise yaz mevsiminde yapildig1 goriilmektedir. Mevsimsel
ve iklimsel kosullarin doga yiiriiyiisii aktivitelerinin aylik
bazdaki dagilimlarinin etkiledigi soylenebilir. $ekil 5’te doga
yuriytsa aktivitelerinin giiniin saat dilimlerine gére dagilimi
gosterilmektedir.

Sekil 5 incelendiginde, doga yiirliylisii aktivitelerinin
sabahin erken saatlerinde bagladigi ve aksama kadar
devam ettigi goriilmektedir. Aktivitelerin, 06:00 - 12:00
saat aralifinda yogunlastig, 18:00 - 00:00 saat araliginda
ise yogunlugun azaldigr gorilmektedir. Uslu (2021),
rekreatif aktivitelerin yogunlugunun 06:00 - 12:00 saat
araliginda arttigini, 00:00 - 06:00 saat aralifinda ise
azaldigini ortaya koymustur. Aragtirmanin bulgulart ile
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bu ¢alismanin bulgular1 kismen benzerlik gostermektedir.
Sekil 6da Dilek Yarimadasrndaki doga yiiriiyiisii aktivitelerine
iliskin rotalarin dagilimi, Sekil 7de ise doga yuruyusu

L(II u}n elerinin antimeal vadninlngn oictorilmictir
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Sekil 6. Doga Yiiriiyiisii Aktivitelerine iliskin Rotalarin Ko-
numsal Dagilimi

Sekil 4. Doga Yiirtiytisit Aktivitelerinin Aylik Bazda Dagilimi

600

500

400

300

200

100

Doga wirty gl aktivitesi

0 I
00:00 - 06:00
17

06:00 -

mRota st 326

12:00

12:00 - 18:00
o9

18:00 - 00: 00
11
Saat dilimi

Sekil 5. Doga Yiirtyiisii Aktivitelerinin Giinliik Saat Dilimlerine Gore Dagilimi
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Uslu

Sekil 6daki ziyaretcilerin GNSS izleri incelendiginde,
doga yiirityiisii aktivitelerinin; Igmeler Koyu - Karasu Koyu,
Olukdere Kanyonu - Karakol Gegidi - Eski Doganbey
Koyii - Yeni Doganbey Kéyii, Panionion Antik Kenti — Eski
Doganbey Kéyii, Tuzburgazi — Yeni Doganbey Koyii - Thebai
Antik Kenti ve Karakol Geg¢idi - Dilek Tepe parkurlarinda
gerceklestigi gorilmektedir.

Yangin riski nedeniyle Karasu Koyundan itibaren
bati yoniinde, Dilek Yarimadasrnin ug¢ kismina dogru
ziyaretgilerin girisi yasaklanmistir (Bing6l & Arslan, 2021).
Bundan dolay1 yarimadanin bati béliimiinde doga yiiriyiisii
aktiviteleri gerceklestirilememistir. Ziyaretgilerin koylar,
burunlary, tepeleri, Ayayorgi Manastirrn1 ve Hagius Antonious
Manastir’ni goremedikleri tespit edilmistir.
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Sekil 7. Doga Yiiriiyiisii Aktivitelerine iliskin Rotalarin Ko-
numsal Dagilimi

Sekil 7 incelendiginde, doga yiiriiylisii aktivitelerine
iliskin yogunlugun; Olukdere Kanyonu (baslangi¢ noktasi)
- Karakol Gegidi (orta nokta) ve Eski Doganbey Koyiini
(bitis noktasi) birbirine baglayan 16.4 km ve 17.8 km
uzunlugundaki iki alternatif giizergahta ve Karakol Gegidi
ile Dilek Tepe arasindaki 3.5 km uzunlugundaki giizergahta
ok yiiksek oldugu goriilmiistiir. Oztiirk & Kalayc1 (2018)
aragtirmalarinda, Milli Parkin igerisinde yer alan selaleler,
dereler, havuzlar, egsiz bir bitki ortiisii ve giizel manzaralar
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ile doga ytiriiytisti aktivitesi icin elverigli bir alan oldugunu
belirtmislerdir. Milli Park’in essiz bitki ortiisiinii, derelerini,
havuzlarini, selalesini ve harika manzaralarini deneyimlemek
ve fotograflamak isteyen ziyaretgilerin Olukdere Kanyonu -
Eski Doganbey Koyii giizergahini tercih ettigi sdylenebilir.

Bekdemir vd. (2010) arastirmalarinda, Milli Park icin
dogal turistik kaynagi olan 1237 m yiiksekligindeki Dilek
Tepeden, giineydeki Biiylik Menderes Deltas'nin ve Bafa
Goliniin  essiz  manzarasini, kuzeybatidaki Ege Denizi
ve adalarin ufukla birlesen gorintisting, kuzeydogudaki
Giizelgamli ve Davutlar sahillerinin manzarasini gérmenin
miimkiin oldugunu belirtmiglerdir. Karakol Gegidi ile
Dilek Tepe arasindaki c¢ok yiiksek yogunlugun bu egsiz
manzaralar1 gérmek ve fotograflamak isteyen ziyaretciler
tarafindan olugturuldugu soylenebilir. Milli ParKin girisine
yakin bir yerde bulunan Panionion Antik Kentinden Karakol
Gegidi'me kadar uzanan yaklagik 15 km uzunlugundaki hattin,
3.6 km’lik bolimiinde ¢ok yiiksek, 6.1 km’lik boliimiinde
yiksek, 5.3 kmrlik bolimiinde ise orta yogunlukta doga
yiirityiisii aktiviteleri s6z konusudur. Oztiirk & Kalayc1 (2018)
aragtirmalarinda, Panionion Antik Kenti - Eski Doganbey
Kéyiive Olukdere Kanyonu - Karakol Gegidi - Panionion Antik
Kenti parkurlarinin uzun ve yorucu oldugunu belirtmislerdir.
Caligmada ilgili parkurlarin ziyaretgiler tarafindan gorece
daha az tercih edilmesinin sebebi bu parkurlarin uzun ve
yorucu olmasi ile iligkilendirilebilir.

Bununla birlikte doga yiiriiyiisii aktivitelerinin, Aydinlik
Koyu - Kavakli Burnu - Kavakliburun Koyu ve Karasu Koyu
arasinda orta yogunlukta oldugu, Panionion Antik Kentinden
glineydeki tepelere uzanan giizergahlarda distik yogunlukta
oldugu, ¢alisma alani igeresindeki diger giizergahlarda ise gok
diisiik yogunlukta oldugu gérilmiistiir.

4.2. Dag Bisikleti Aktivitelerinin Zamansal ve Konumsal
Analizi

Dilek Yarimadasrnda 1 Ocak 2015 - 31 Aralik
2022 tarihleri arasinda 59 adet dag bisikleti aktivitesi
gerceklestirilmistir. Bu aktiviteyi gerceklestiren ziyaretgilerin
rotalarina iliskin bilgiler tablo 2'de gosterilmistir.
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Sekil 8. Dag Bisikleti Aktivitelerinin Yillara Gére Dagilimi
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Uslu

Tablo 2. Dag Bisikleti Aktivitelerine iliskin Temel Rota Ista-
tistikleri

Kategori Aciklama
En kisa rotanin mesafesi 7.41 km

En uzun rotanin mesafesi 43.67 km
Ortalama rota mesafesi 16.85 km
En kisa aktivite siiresi 1 saat 12 dk
En uzun aktivite siiresi 5 saat 38 dk
Ortalama aktivite siiresi 3 saat 24 dk

Dilek Yarimadasrndaki dag bisikleti aktivitelerinin
zamansal modelleri yillik, aylik ve saat dilimi bazinda agagida
degerlendirilmistir. Sekil 8'de dag bisikleti aktivitelerinin yillik
bazdaki dagilimi gosterilmektedir.

Sekil 8; en fazla dag bisikleti aktivitelerinin 2021
yilinda, en az dag bisikleti aktivitelerinin ise 2015 yilinda
yapildigini gostermektedir. Dilek Yarimadasrnda dag bisikleti
etkinliklerinin, son bir yilda azildig1 goriilmektedir. Uslu
(2022) aragtirmasinda, Dat¢a Yarimadasrnda dag bisikleti
turizminin popiilaritesinin son yillarda hizla arttigim
tespit etmistir. Aragtirmanin bulgular1 ile bu calismanin
bulgular1 farklilik gostermektedir. Sekil 9da doga yiiriyiisii
aktivitelerinin aylara gére dagilimi gosterilmektedir.

To & Re 2023, 5 (2) 66-78

Sekil 9; dag bisikleti aktivitelerinin en fazla mays ayinda,
en az ise ocak aymda yapildigini gostermektedir. Mevsimsel
bazda degerlendirildiginde, dag bisikleti aktivitelerinin en
fazla ilkbahar mevsiminde, en az ise kig mevsiminde yapildig:
goriilmektedir. Mevsimsel ve iklimsel faktorlerin dag bisikleti
aktivitelerinin aylik bazdaki dagilimini etkiledigi s6ylenebilir.
Uslu (2022), Dat¢a Yarimadasrnda dag bisikleti kullaniminin
ekim ayinda yogunlastigini, subat ayinda ise yogunlugun en
diisiik seviyede oldugunu belirtmistir. Iki caligmanin bulgular
farklilik gostermektedir. $ekil 10'da dag bisikleti aktivitelerinin
saat dilimlerine gore dagilimi gosterilmektedir.

Sekil 10; dag bisikleti aktivitelerinin, sabah erken
saatlerde basladigini ve aksam saatlerine kadar devam ettigini
gostermektedir. Aktivitelerin 06:00 - 12:00 saat araliginda
yogunlastigi, 18:00 - 00:00 saat araliginda ise yogunlugun
azaldig1 goériilmektedir. Dilek Yarimadasrnda, dag bisikleti
aktiviteleri ile doga yiiriiyiisii aktivitelerinin saat dilimlerine
gore yogunlugu benzerlik gostermektedir. Uslu (2022), Datca
Yarimadasrnda dag bisikleti kullaniminin 12:00 - 18:00
saat araliginda yogunlastigini, 18:00 - 00:00 saat araliginda
ise yogunlugun en diisitk seviyede oldugunu belirtmistir.
Aragtirmanin bulgular: ile bu ¢aligmanin bulgular1 kismen
benzerlik gostermektedir. Sekil 11'de Dilek Yarimadasrndaki
dag bisikleti aktivitelerine iliskin rotalarin konumsal dagilimi,
Sekil 12'de ise dag bisikleti aktivitelerinin konumsal yogunlugu
gosterilmistir.
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Sekil 10. Dag Bisikleti Aktivitelerinin Saat Dilimlerine Gére Dagilimi
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Sekil 11. Dag Bisikleti Aktivitelerine Iliskin Rotalarin
Konumsal Dagilimi

Sekil 11deki ziyaretcilerin GNSS izleri incelendiginde,
dag bisikleti aktivitelerinin; Igmeler Koyu - Karasu Koyu,
Olukdere Kanyonu - Karakol Gegidi - Eski Doganbey
Koyl ve Panionion Antik Kenti - Eski Doganbey Koyii
parkurlarinda gerceklestigi gorillmektedir. Yangin riski
nedeniyle Dilek Yarimadasrnin bati1 boliimiinde dag bisikleti
aktiviteleri gerceklestirilememistir. Dag bisikleti kullanicilar:
koylari, burunlari, tepeleri, Ayayorgi Manastir’n1 ve Hagius
Antonious Manastirrn: gérememiglerdir.
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Sekil 12. Dag Bisikleti Aktivitelerinin Konumsal Yogunlugu

Sekil 12 incelendiginde, dag bisikleti aktivitelerine iligkin
yogunlugun; Olukdere Kanyonu (baslangic noktas1) ve Eski
Doganbey Koyirnii (bitis noktast) birbirine baglayan 17.8 km
uzunlugundaki parkurunilk 5.6 km'lik béliimiinde ¢ok yiiksek,
Eski Doganbey Koyii'ne kadar olan 12.2 knrlik boliimiinde ise
orta oldugu goériilmistiir. Bununla birlikte Panionion Antik
Kentinden Eski Doganbey Koyi'ne uzanan yaklagik 30 km
uzunlugundaki parkurun, 3.2 knrlik bolimiinde ¢ok yiiksek,
geri kalan boliimiinde ise orta yogunlukta dag bisikleti
aktivitesi s6z konusudur. Igmeler Koyu - Aydinlik Koyu -
Kavakli Burnu ve Olukdere Kanyonu parkurunda dag bisikleti
kullanimi orta yogunluktadir. Calisma alani igerisinde geriye
kalan diger parkurlarda dag bisikleti aktivitelerinin yogunlugu
¢ok diisiik seviyededir.
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OpenStreetMap (OSM, 2023) yol agindan elde edilen yol
tipleri ve 6zelliklerine dayali olarak bu parkurlar tercih eden
ziyaretgilerin, uzun, zorluve engebeli parkurlardan ziyade dogal
stabilize toprak yoldan olusan ve az egimli parkurlar: tercih
ettikleri s6ylenebilir. Bu parkurlar: tercih eden ziyaretcilerin
manzara, dogal ¢ekicilikler, kirsal alanlar ve tarihi yerler ile
yol giivenligini 6n planda tuttuklar: diistintilmektedir. Uslu
(2022), Datga Yarimadasrndaki dag bisikleti aktivitelerinin;
uzun, egimli ve zorlu yollara nazaran daha ok asfalt yollarda
gerceklestigini, kullanicilarin manzara, dogal c¢ekicilikler
ve tarihi alanlar1 daha ¢ok onemsediklerini belirtmistir. Bu
¢aligmanin bulgulars, Uslu (2022)’nun bulgular: ile kismen
benzerlik gostermektedir.

4.3. Yol Bisikleti Aktivitelerinin Zamansal ve Konumsal
Analizi

Caligma alani igeresinde 1 Ocak 2015 - 31 Aralik
2022 tarihleri arasinda 22 adet yol bisikleti aktivitesi
gerceklestirilmistir. Bu aktiviteyi gerceklestiren ziyaretgilerin
izledikleri rotalara iliskin tanimlayici bilgiler tablo 3’te
gosterilmistir.

Tablo 3. Yol Bisikleti Aktivitelerine Iliskin Temel Rota
Istatistikleri

Kategori Aciklama
En kisa rotanin mesafesi 6.73 km

En uzun rotanin mesafesi 36.34 km
Ortalama rota mesafesi 20.32 km
En kisa aktivite siiresi 50 dk

En uzun aktivite siiresi 4 saat 35 dk
Ortalama aktivite siiresi 2 saat 14 dk

Dilek Yarimadasrndaki yol bisikleti aktivitelerinin za-
mansal modelleri yillik, aylik ve saat dilimi bazinda degerlen-
dirilmistir. $ekil 13’te yol bisikleti aktivitelerinin yillik bazda
dagilimi gosterilmektedir.

Sekil 13 incelendiginde, yol bisikleti aktivitelerinin en
fazla 2019 yilinda, en az ise 2015 yilinda yapildig1 goriilmiis-
tiir. Dilek Yarimadasr'nda, dag bisikleti aktivitelerinde oldugu
gibi yol bisikleti aktivitelerinde de popiilaritenin son yillarda
azildig1 goriilmektedir. Sekil 14’te yol bisikleti aktivitelerinin
aylara gore dagilimi gosterilmektedir.

Sekil 14 incelendiginde, yol bisikleti aktivitelerinin en
fazla mart ayinda, en az ise ocak, subat, agustos, kasim ve ara-
lik aylarinda yapildig1 goriillmektedir. Mevsimsel bazda deger-
lendirildiginde, yol bisikleti aktivitelerinin en fazla ilkbahar
mevsiminde, en az ise kis mevsiminde yapildig1 goriilmek-
tedir. Diger aktivitelerde oldugu gibi mevsimsel ve iklimsel
kosullarin yol bisikleti aktivitelerinin aylik bazdaki dagilimini
etkiledigi soylenebilir. Sekil 15’te yol bisikleti aktivitelerinin
saat dilimlerine gore dagilimi gosterilmektedir.

Sekil 15 incelendiginde, diger etkinliklerde oldugu gibi
yol bisikleti aktivitelerinin de sabahin erken saatlerinde bas-
ladig1 ve aksama kadar devam ettigi goriilmektedir. Diger ak-
tivitelerin aksine yol bisikleti aktivitelerinin 12:00 - 18:00 saat
araliginda yogunlastigi, 18:00 - 00:00 saat araliginda ise
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Sekil 13. Yol Bisikleti Aktivitelerinin Yillik Bazda Dagilim1

Sekil 14. Yol Bisikleti Aktivitelerinin Aylik Bazda Dagilim1
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Sekil 15. Yol Bisikleti Aktivitelerinin Saat Dilimlerine Gére Dagilimi



Uslu

yogunlugun azaldig gorilmektedir. Calisma-
nin  bulgular1  bu  arastirmanmn  Uslunun  (2021)
bulgular1  ile  kismen  benzerlik  géstermektedir.

Sekil 16da Dilek Yarimadasrndaki yol bisikleti aktivitelerine
iligkin rotalarin konumsal dagilimi, Sekil 17'de ise yol bisikleti
aktivitelerinin konumsal yogunlugu gosterilmistir.
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Sekil 16. Yol Bisikleti Aktivitelerine Iliskin Rotalarin
Konumsal Dagilimi

Sekil 16daki ziyaretcilerin GNSS izleri incelendiginde,
yol bisikleti aktivitelerinin; Igmeler Koyu - Karasu Koyu,
Kavakli Burnu - Olukdere Kanyonu, Tuzburgazi - Yeni
Doganbey Koyti - Ardigli Burnu ve Yeni Doganbey Koyii - Eski
Doganbey Koyl parkurlarinda gergeklestigi gortilmektedir.

Yangin riski nedeniyle Dilek Yarimadasinin bati
boliimiinde yol bisikleti aktiviteleri ger¢eklestirilememistir.
Yol bisikleti aktivitelerini gerceklestiren ziyaretgilerin
koylara, burunlara, tepelere, Ayayorgi Manastirrna ve Hagius
Antonious Manastirr'na ugrayamadiklar: goralmistiir.
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Sekil 17. Yol Bisikleti Aktivitelerinin Konumsal Yogunlugu

Sekil 17 incelendiginde, yol bisikleti aktivitelerine iliskin
yogunlugun, Igmeler Koyu - Aydinlik Koyu - Kavakli Burnu
parkurunda ¢ok yiiksek oldugu, Kavakli Burnu - Kavakliburun
Koyu - Karasu Koyu ve Tuzburgazi - Yeni Doganbey - Eski
Doganbey arasinda yiiksek oldugu goriilmiistiir. Kavakl
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Burnu - Olukludere Kanyonu ve Doganbey Ardichi Burnu
arasinda yogunlugun c¢ok diisiik seviyede kaldig1 tespit
edilmigtir. Oztiirk & Kalayc1 (2018) arastirmalarinda, 5
km uzunlugundaki Aydinhk Koyu parkuru ile 1.5 km
uzakligindaki Samos Adas1 parkurunun bisiklet turlari igin
uygun oldugunu belirtmiglerdir. Yol bisikleti aktivitesine
iliskin yiiksek yogunlugun arastirmada belirtilen uygun
parkurlarda gergeklestigi goriilmektedir.

OSM yol ag1 verilerine (OSM, 2023) dayanarak, igmeler
Koyu - Aydinlik Koyu - Kavakli Burnu parkurunu tercih eden
ziyaretgilerin seyahatleri siiresince sahil manzaras: esliginde,
asfalt yolda yolculugu tercih ettikleri sdylenebilir. Tuzburgaz1
- Yeni Doganbey - Eski Doganbey parkurunu tercih eden
ziyaretgilerin Kugadas: — Didim giizergahindaki bisiklet turu
gerceklestiren turistler oldugu diisiiniilmektedir. Bu giizergahi
tercih eden ziyaretgilerin yol giivenligini, tarihi ve kiiltiirel
gekicilikleri 6n planda tuttuklar1 sdylenebilir.

5. Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, GNSS tabanli géniilli cografi
bilgiler araciligiyla doga temelli rekreasyonel aktivitelerin
konumsal modellerinin  haritalanmasina  y6nelik  bir
yaklasim sunulmustur. Wikiloc platformunda paylasilan
GNSS izleri kullanilarak Dilek Yarimadasrndaki doga
temelli rekreasyonel aktivitelerin analizi gerceklestirilmistir.
Wikiloc, ¢aligma alani igerisindeki tiim verilerin tek
seferde indirilmesini saglayan Uygulama Programlama
Araytizii (API) kitiphanesi sunmamaktadir (WIKILOC,
2023). Wikilocun API kitiiphanesi destegi sunmamasi
bu ¢aligmanin sinirhiliklarindan  biridir. Calisma, Dilek
Yarimadasrnin rekreasyonel aktiviteler agisindan mevcut
durumunu ortaya ¢ikarmak, ziyaretci tercihlerinin ve davranis
ozelliklerinin daha iyi anlagilmasini saglamak ve alandaki
rekreatif etkinliklerin stirdiriilebilir kullanimi i¢in politika
yapicilarin kararlarima ve eylemlerine katkida bulunmak
adma 6nemli pratik ¢ikarimlar sunmaktadir. Bu ¢ikarimlar
agagida siralanmustir:

» Wikiloc rota verilerine gore Dilek Yarimadasrnda 653
adet doga yiirityiisii, 59 adet dag bisikleti ve 22 adet yol
bisikleti aktivitesi gergeklestirilmistir. Doga yiiriiylisii ak-
tivitesi, diger iki aktiviteden daha popiilerdir. Doga yiirii-

ylst aktivitesine katilan ziyaretgiler, diger iki aktiviteye

gore daha genis yelpazede parkur kombinasyonlarini ter-

cih etmisler ve parkur agini daha fazla kullanmiglardir.

» Dilek Yarimadasrnda doga yiiriiylisii, dag bisikleti ve
yol bisikleti aktivitelerinin popiilariteleri son yillar-
da artmis, bu aktiviteler mevsimlere ve giiniin saatine
bagli olarak farkli dagilim gostermistir. Gilinlin saati-
ne gore rekreasyonel kullanimlar 06:00 - 12:00 ve 12:00
- 18:00 saatleri arasinda, mevsimlere gore rekreasyonel
kullanimlar ise ilkbahar mevsiminde yogunlagmistir.

+ Dilek Yarimadasrnda rekreasyonel aktiviteler i¢in en po-
piler sicak noktalar, Olukdere Kanyonu - Eski Doganbey
Koyt giizergahinda yogunlasmistir. Milli Park'in egsiz
bitki ortiisiinii, derelerini, havuzlarini, selalesini ve harika
manzaralarini deneyimlemek ve fotograflamak isteyen
ziyaretgilerin bu parkuru tercih ettikleri diisiiniilmektedir.



Uslu

Caligmanin sonucunda; sosyal aglardan elde edilen kitle
kaynakl1 verilerin, yiliksek konumsal ve zamansal ¢oziiniirliige
sahip olmas1 dolayisiyla rekreasyonel arastirmalar icin
uygun oldugu ve geleneksel veri kaynaklarmna alternatif
veya tamamlayict bir kaynak olarak kullanilabilecegi
gorilmistiir. Bu ¢alisma, GNSS tabanli gonillii cografi
bilgilerin avantajlarindan faydalanarak korunan alanlarin
stirdiiriilebilir yonetimi, planlama ve karar alma siireglerinin
desteklenmesi i¢in gelecekte yapilacak galismalarin 6niinii
a¢maktadir. Caliymanin bulgular1 ve sonuglar: dogrultusunda
bazi 6neriler asagida siralanmigtir:

¢ (Calisma, doga temelli rekreasyonel aktivitelerde
bulunan ziyaretgilerin seyahat motivasyonlarini ve
Dilek Yarimadas'ni tercih etmelerindeki itme c¢ekme
faktorlerini gostermesi bakimindan sinirhidir. Gelecekteki
aragtirmalar; doga temelli ziyaretgilerin GNSS izleri-
ni ve destinasyon se¢imindeki itme ¢ekme faktorlerini
bir arada degerlendirerek, doga temelli turizminin ge-
lisimine ve pazarlanmasina Onemli katkilar sunabilir.

* Caligmanin diger bir sinirlilig1 olarak analizde kullanilan
veriler, ziyaretgilerin  sosyodemografik  6zelliklerini
icermemektedir.  Gelecekteki  aragtirmalar, =~ GNSS
izleri ile anket verilerini birlikte ele alarak analiz
sonuglarinmn  dogrulugu onemli 6l¢iide artirilabilir.

* Kitle kaynakli platformlardan (Endomondo, GPSies,
MapMyRide, Runtastic, Sports-tracker, Strava, Flickr ve
Twitter) elde edilecek cografi etiketli verilerin entegras-
yonu ile ekoturizm destinasyonlarinda ziyaretgilerin ter-
cihleri ve davranis ozellikleri daha iyi degerlendirilebilir.

* Korunan alan yoneticileri, yogunluk ve sicak rota haritala-
r1araciliiyla ziyaretgileri yogunlugu diisiik olan parkurla-
r1 kullanmaya tegvik eden politikalar uygulayarak yiiksek
baski altindaki parkurlarda olusabilecek insan-doga etki-
lesimlerini ve kalabaliklagmaya bagli konumsal ¢atigmala-
r1 en aza indirebilirler.

Etik Beyan: Bu ¢alismada kullanilan konumsal analiz yontemi
i¢in etik kurul iznine ihtiya¢ yoktur. Aksi bir durumun tespiti
halinde TO&RE Dergisinin hi¢bir sorumlulugu olmayip, tim
sorumluluk ¢alismanin yazarina aittir.

Yazar Katki Beyani: Yazarin katki orani %100diir.

Cikar Beyani: Tek yazarli olan bu caligmada ¢ikar ¢atigmasi
yoktur.
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