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0z

Biyopestisitler, bitki hastallk ve zararlilariyla micadelede, biyoloji micadelenin en popiler
unsurlarindandirlar. Clonostachys rosae birgok bitki patojeni fungusa karsi etki gdsterebilen mikoparazit bir
fungustur. Biyolojik miicadele ajanlarinin yaygin kullanimlarinin éniindeki en biylk engel, belli bir standartta
kitlesel olarak Uretilmelerinde karsilagilan zorluklardir. Kati besi yerlerinde gelistirme, elde edilen drin
miktarinin nispeten az olmasi ve son kullanima uygun trln eldesinin zor olmasi gibi olumsuzluklar icermektedir.
Bu calisma kapsaminda antagonist fungus C. rosea’nin sivi kiiltirde, farkli pH kosullarindaki miseliyal kitle
gelisimi incelenmistir. Patates Dekstroz Broth sivi ortaminin pH'si 1.5, 2.5, 3.5, 4.5, 5.5, 6.5, 7 ve 8’e ayarlanmis
ve 121 °C'de 20 dakika sterilize edilerek 0.5 mL C. rosea spor slispansiyonu cesitli pH degerlerine sahip 30 mL
erlenmeyer siselerine asilanmistir. Hazirlanan kiltiirler 25 ° C 'de 8 giin galkalayicili inkiibatérde 50-100 rpm’de
inklibe edilmistir. Antagonist C. rosea izolatinin miselyal gelisimi igin yapilan ¢alismalar sonucunda C. rosea’nin
1,5-3,5 pH degerleri arasinda gelisim gostermedigi, en iyi gelistigi ve en fazla miseliyal kitle olusturdugu
optimum pH derecesinin hem yas ve hem de kuru agirlikta pH 6.5 seviyesinde oldugu belirlenmistir. Elde edilen
verilerin C.rosea’nin kitlesel tretimine katki sunmasi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Fungus, Clonostachys rosea, biyolojik miicadele, antogonist

Mycelial Mass Development of Antagonist Clonostachys rosea lIsolate in Different pH
Conditions

ABSTRACT

Biopesticides are one of the most popular elements of the fight against plant diseases and pests,
biology. Clonostachys rosae is a mycoparasitic fungus that can act against many plant pathogenic fungi. The
main obstacle to the widespread use of biological control agents is the difficulties encountered in mass
production to a certain standard. Developing in solid media has disadvantages such as the relatively low
amount of product obtained and the difficulty of obtaining products suitable for end use. In this study, mycelial
mass growth of the antagonist fungus C. rosea in liquid culture at different pH conditions was investigated. The
pH of the potato dextrose broth liquid medium was adjusted to 1.5, 2.5, 3.5, 4.5, 5.5, 6.5, 7 and 8 and sterilized
at 121 °C for 20 minutes. Then, 0.5 mL C. rosea spore suspension with 1x108 spores mL™? was added to 30 mL
Erlenmeyer flasks with various pH values and incubated in a shaker incubator at 50-100 rpm for 8 days at 25 °C.
As a result of the studies carried out for the mycelial growth of the antagonist C. rosea isolate, it was
determined that the optimum pH level where it developed best and formed the most mycelial mass, has been
determined as pH 6.5 for both wet and dry weight. In addition, C. rosea did not develop between 1.5-3.5 pH
values. The data obtained are expected to contribute to the mass production of C. rosea.
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GIRIS

Hizla artan diinya niifusunun bu ylzyihin ortalarinda yaklasik 9 milyar kisiyle zirveye ulasacagi ve 2050
yilinda yaklasik 10 milyari bulabilecegi tahmin edilmektedir (FAO, 2023). Bu durum, saglikli gidaya olan talebin
her gecen glin artacagl anlamina gelmektedir. Diinyada tarima elverisli Gretim alanlarinin azalmasi, iklim
degisikligi ve bitkisel Uretimi sinirlayan zararli organizmalarin olumsuz etkilerinin artmasi gibi riskler
sirdarilebilir bitkisel Gretimi tehdit etmektedir. Bu nedenle bitkisel Gretimin her asamasinda 6nemli ekonomik
kayiplara neden olan zararli organizmalarin uygun metotlarla 6nlenmesi ¢ok biliyliilk 6Gnem arz etmektedir. Verim
kayiplarina neden olan hastalik ve zararlilara karsi, en sik bagvurulan yéntem, uygulama kolayligi ve kisa siirede
etkili sonuglar alinmasi nedeni ile kimyasal micadeledir (Anonim, 2018; Godfray ve ark., 2010). Kimyasallarin
tarim alanlarinda sik ve bilingsizce kullaniimasi sonucu kalinti, gevre kirliligi, yer alti sularinin kirlenmesi, direng
olusumu nedeniyle etkisizlesme gibi bircok olumsuzluklari beraberinde getirmektedir (Kotan, 2020). Bu
nedenlerle tarimda ¢ok yogun olarak kullanilan kimyasallara alternatif yeni yontemlerin mutlaka gelistirilmesi
gerektigi ve bunun sirdurilebilir bir tarim icin zorunlu oldugu kabul edilmektedir (Borkar, 2015; Kotan, 2020).
Bu kapsamda Entegre Zararli Yonetimi (Integrated Pest Management- IPM) olarak da adlandirilan ve kiltirel,
fiziksel, biyolojik, biyoteknik ve kimyasal miicadele yontemlerinin es zamanh kullaniimasi yoluyla pestisit
miktarini azaltmaya yonelik gelistirilen yaklagim, tarimin sirdirdlebilirligi  agisindan  6nemlidir.  Bir
zararli/hastaligin baska bir organizma ile miicadelesi anlamina gelen biyolojik miicadele yaklasimi, IPM
uygulamalari icinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu kapsamda hastalik etmeni mikroorganizmalar ile
micadelede, bakteri, fungus ve virlsler gibi cok farkli biyolojik gruplardan mikroorganizmalar basari ile
kullaniimaktadir (Avan ve Kotan, 2021). Bu amacla kullanilan fungal gruplar icerinde Trichoderma spp.,
Clonostachys spp., Coniothyrium spp., Stachybotrys spp. ve Phoma spp., cinsi funguslar bitki patojenlerine karsi
biyolojik miicadelede en yaygin olarak bilinen ve kullanilanlardir (Park ve ark., 2019; Sun ve ark., 2018). Fungus
aleminde Ascomycota subesinde yer alan Clonostachys rosea turi (synonym: Gliocladium roseum) ilk olarak
Bainier (1907) tarafindan tanimlanmistir. Biyolojik miicadele, biyodegradasyon, biyotransformasyon, biyolojik
enerji kaynaklari, fermantasyon 6zelligi gbsteren mikoparazit bir tardir (Sun ve ark., 2020). Schroers ve ark.
(1999), G. roseum'un morfolojisi, ekolojisi, eseyli Greme biyolojisi ve DNA dizisi verilerinin diger Gliocladium
turlerinden oldukga farkl oldugunu bulmus ve bu nedenle G. roseum'u C. rosea olarak yeniden siniflandirmistir.
Antogonist 6zelligi gbsteren C. rosea, yasam donglsi boyunca konidi ve klamidospor olarak iki farkli spor tiri
Uretir. Konidi yapilari 2.9 £ 0.3 x 1.6 + 0.1 um, klamidosporlar ise 5.8 £ 0.4 x 5.0 = 0.4 um boyutundadir (Sun ve
ark., 2018). C. rosea kolonilerinin renkleri farkli kosullar altinda degisiklik gosterdigi, koloniler daha koyu renkli
bir ortamda grimsi beyazdir, ancak patates dekstroz agar ortaminda daha agik saridan turuncuya déndugi
bildirilmistir (Schroers ve ark., 1999). Antifungal, antibakteriyel ve antinematisidal 6zelliklere sahip
mikoparazitik fungus C. rosea, bol miktarda toprak saprofitini izole edebilecegimiz cesitli ekosistemler ve
kaynaklar vardir (Badaluddin ve ark., 2018). Ayrica bitkilerin farkh dokularinda endofitik yetenek sergiledigi
bildirilimistir (Wang, 2012). izolatlar siklikla toprak olmakla birlikte arpa, sogan, cilek, giil ve kakao gibi farkli
bitki turlerinin kok, yaprak ve cicek kisimlarindan izole edilmistir (Muvea ve ark., 2014; Sun, Sun ve Li, 2015a,
2015b). Bu tir Alternaria dauci, A. radicina, Botrytis cinerea, B. aclada, Bipolaris sorokiniana, Drechslera teres,
Fusarium graminearum, F. verticillioides, F. crookwvellense, F. culmorum, Helminthosporium solani,
Moniliophthora roreri, Phytophthora palmivora, Rhizoctonia solani, Rhynchosporium commune ve Sclerotinia
sclerotiorum gibi bircok patojene karsi biyolojik miicadele etmeni olarak kullanildigi rapor edilmistir (Cevik ve
ark., 2022; Jensen ve ark., 2004; Jensen, Cusini ve Gomberg, 2016; Kosawang ve ark., 2014; Krauss ve
Soberanis, 2001; Lysge, Dees ve Brurberg, 2017; Samsudin ve ark., 2017; Schéneberg ve ark., 2015; Sun, Sun ve
Li, 2015a, 2015b; Yohalem ve ark., 2004). Ayrica C. rosea, Bursaphelenchus xylophilus, Meloidogyne sp.,
Pratylenchus, Heterodera ve Helicotylenchus cinsi nematodlara; Oncometopia tucumana, Myzus persicae,
Rhopalosiphum padi, Thrips tabaci ve Varroa destructor gibi zararli boceklere karsi biyo pestisit etkisi
gostermektedir (Hamiduzzaman ve ark., 2012; Muvea ve ark., 2014; Rodriguez ve ark., 2015). Farkh C. rosea
izolatlarinin, biyolojik miicadele amaciyla, biyofungusit olarak ruhsatlandirildigi bildirilmistir (Pasqualetti ve ark.,
2019; Rodriguez-Martinez ve ark., 2018; Rybczynska-Tkaczyk ve Kornittowicz-Kowalska, 2018). Bir biyolojik
micadele etmeni olarak C. rosea’nin kullandigi temel mekanizmalar: hiicre duvari pargalayici enzimlerin (Cell
Wall Degrading Enzymes CWDE) salinmasi, antibiyotikler ve toksinler dahil olmak tizere bazi sekonder
metabolitlerin Uretilmesi ve bitki savunma mekanizmalarinin tetiklenmesidir (Chatterton ve Punja, 2009;
Fatema ve ark., 2018). Clonostachys rosae endofitik Ozelligi nedeniyle patojenlerin dokuya giris yaptig
noktalara yakin yerlerde bulundugu bildirilmektedir (Saraiva ve ark., 2015). Bazi durumlarda uyarilmis bitki
savunma (Induced Systemic Resistance-ISR) tepkilere neden olur (Kamou ve ark., 2020; Wang ve ark., 2019) ve
uyariimis sistemik direncini arttirmaktadir (Lahoz ve ark., 2004).
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Yapilan galismalar C. rosea'nin hastalik, bécek, nematod gibi ¢ok farkl bitki patojeni unsurlar Gzerindeki
etkileri nedeniyle, entegre micadele programlarinda etkin bir biyolojik miicadele ajani olarak kullanim
potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak biyolojik miicadele etmenlerinin genis alanlarda
kullaniminin 6nilindeki en bilyik engel, belli bir standartta kitlesel Gretimlerinin zorlugudur. Bu nedenle, C.
rosea'nin kitlesel tiretimine temel teskil edecek parametrelerin ortaya konulmasi biiyik 6nem arz etmektedir.
Bu calismada antagonist, mikoparazit C. rosea izolatinin, sivi besi yerinde farkl pH kosullarinda miselial kitle
gelisiminin belirlenmesi amaglamistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Bu calismanin materyalini Sanlurfa Bozova ilgesinde Antep fistig (Pistacia vera) konukgusundan elde
edilen C. rosea (CR9063)fungal izolati ve Patates Dekstroz Agar (Himedia, Hindistan) ve Patates Dekstroz Broth
(PDB) besi yeri (Himedia, Hindistan), sterilizasyon igin kullanilan otoklav, spor sayiminda kullanilan
hemositometre, sogutmali calkalayici inkibator, etiiv, pH metre, cesitli cam malzemeler, petri kaplari, pH
ayarlanmasinda kullanilan hidroklorik asit ve sodyum hidroksit gibi kimyasallar ile diger laboratuvar alet ve
ekipmanlar olusturmustur.

Metot
inokulum Uretimi

Bu amagla -20 °C'de, egik agar'da/viallerde muhafaza edilen C. rosea stok kiltiirinden steril kosullarda
alinan agar pargasi, spor lretimi icin PDA besi ortami iceren 9 cm’lik petrilere transfer edilmistir. Hazirlanan
kiltir ortamlari, 6 giin boyunca 25 °C'de 8 saat karanlik 16 saat aydinlik ortam kosullarinda inkiibasyona
birakilmistir. Daha sonra petrilerden, steril firca yardimiyla sporlarin steril saf suya gegmesi saglanmis ve elde
edilen slispansiyon miselyal pargalarin elimine edilmesi igin g kath steril tiilbent kullanilarak stizilmustir. Spor
konsantrasyonu bir hemositometre ile belirlendikten sonra final konsantrasyon steril saf su ile 10”7 mL'e
ayarlanmistir.

Farkli pH kosullarinda Antagonist Clonostachys rosea izolatinin miselial kitle gelisiminin belirlenmesi

Calisma kapsaminda oncelikle C. rosea’nin sporiilasyonunu Patates Dekstroz Broth sivi ortaminin pH'si,
hidroklorik asit ve sodyum hidroksit ile tam olarak 1.5, 2.5, 3.5, 4.5, 5.5, 6.5, 7 ve 8’e ayarlanmis ve 121 °C'de 20
dakika sterilize edilmistir. Daha sonra, bir énceki asamada hazirlanan, 107 mL?! yogunluktaki spor
siispansiyonundan alinan 0.5 mL C. rosea spor sispansiyonu, ¢esitli pH degerlerine sahip 30 mL PDB igeren
erlenmayer siselerine asilanmistir. Ardindan, 25 °C 'de 8 giin boyunca, calkalayicili inklibatorde 50-100 rpm’de
inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonunda, gelisen misellerin hasadi yapilmistir. Bu amagla, tiilbent yardimi ile besi
yerleri slizilmis, elde edilen miseller steril kurutma kagitlarina alinarak yas agirliklarinin tespiti icin hassas
terazide tartilmistir. Tartim islemi yapilan tim oOrnekler, 65 °C 'de 48 saat siire ile etlivde kurutulmustur.
Ardindan tiim érnekler igin kuru agirlik 6lgciimleri gergeklestirilmistir. Denemeler, ¢alisilan her bir karakter igin 5
tekerrurli olarak, tesaduf bloklari deneme desenine gore planlanarak uygulanmistir.

istatistik Analizi

In vitro ¢alismalarinda elde edilen farkh pH kosullarindaki yas ve kuru agirlik verilerinin varyans analizi
(One-way ANOVA) SPSS v 21 paket programi yardimi ile yapilmis ve uygulamalar arasindaki farkhliklari ortaya
koyabilmek amaciyla “Tukey Test” coklu karsilastirma testi kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calisma kapsaminda, C. rosea izolatinin, farkli pH seviyelerine ayarlanmis PDB besi yerinde, miseliyal
kitle gelisimi incelenmistir. Yapilan hassas 6lcimlerle denemede kullanilan parametrelere gére fungusun misel
gelisim degerleri ortaya konulmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Farkli pH kosullarinda C. rosae izolatinin misel gelisim agirligi (gram)

pH Uygulama 1. Tekerriir 2. Tekerriir 3. Tekerriir 4. Tekerriir 5. Tekerriir
1.5 YasAgirlk g.y. g.y. g.y. g.y. g.y.
Kuru Agirlik g.y. g.y. g.y. g.y. g.y.
2.0 Yas Agirhk g.y. g.y. g.y. g.y. g.y.
Kuru Agirhk g.y. g.y. g.y. g.y. g.y.
2.5 Yas Agirhk g.y. g.y. g.y. g.y. g.y.
Kuru Agirhk g.y. g.y. g.y. g.y. g.y.
3.0 YasAgirlik g.y. g.y. g.y. g.y. g.y.
Kuru Agirlik g.y. g.y. g.y. g.y. g.y.
3.5  Yas Agirlik g.y. g.y. g.y. g.y. g.y.
Kuru Agirhk g.y. g.y. g.y. g.y. g.y.
4.0 Yas Agirhk 3,95 3,90 3,93 3,79 3,86
Kuru Agirlik 0,80 0,76 0,70 0,67 0,71
5.5  Yas Agirlik 3,94 3,68 3,25 3,37 3,44
Kuru Agirhk 1,60 1,65 1,68 1,49 1,58
6.5 Yas Agirlik 4,83 4,91 4,85 4,94 4,87
Kuru Agirhk 1,25 1,29 1,34 1,4 1,19
7.0 Yas Agirlik 5,07 51 4,92 4,86 5,02
Kuru Agirhk 2,5 2,6 2,57 2,63 2,61
8.0  Yas Agirhk 5,29 5,32 5,35 5,2 5,2
Kuru Agirhk 2,1 1,9 2,07 2,03 2,04
g.y= gelisim yok

Elde edilen verilere SPSS programi yardimi ile ANOVA analizleri yapilmis ve uygulamalar arasinda fark
olup olmadig istatistiki olarak test edilmistir. Sonuglar Cizelge 2 ve 3’de verilmistir.

Cizelge 2. Farkli pH’larda C. rosea izolatinin kuru ve yas agirliklarinin varyans analizi*

VK S Yas Agirhik Kuru Agirhik
D KO F KO F
pH Kosullari 8 29.7264 2766. 5.0089 1960.
39% 9 89*
Hata 3 0.0107 - 0.0025 -
6 5
Genel Toplam 4 - - - -
4

*Pp<0.01 diizeyinde 6nemli; VK: Varyasyon Kaynaklari; SD: Serbestlik Derecesi; KO: Kareler Ortalamasi; F:
F Degeri

Cizelge 3. Farkh pH’larda C. rosea izolatinin kuru ve yas agirhklar*

Yas Agirlik Kuru Agirhik
pH Kosullan Ortalama 1Sd(g) Ortalama 1Sd(g)
1.5 0.00+0.00d 0.00+0.00d
2 0.00+0.00d 0.00+0.00d
2.5 0.00+0.00d 0.00+0.00d
3.5 0.00+0.00d 0.00+0.00d
4 3.3440.05c 0.71+0.07c
5.5 3.75%0.21b 0.9310.13c
6.5 4.9940.14a 2.47+0.19a
7 5.05+0.05a 2.29+0.24ab
8 5.04+0.17a 2.08+0.08b

*Ayni situndaki ortalamalari takip eden harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak 6nemli derecede farkh
oldugunu gosterir (Anova p<0.01, Tukey test)

Cizelge 3 incelendiginde, fungusun hayatta kalabilmesi icin pH 4 seviyelerinin kritik oldugu
anlasiimaktadir. Fungus sadece 4 ve (izeri pH derecelerinde gelisebilmistir. Fungusun en iyi gelistigi ve en fazla
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miseliyal kitle olusturdugu optimum pH derecesinin, yas agirlikta “a” grubunda yer aldig1 6.5, 7 ve 8 pH seviyesi
oldugu ortaya konulmustur. Kuru agirhkta ise en iyi degeri “a” grubunda pH 6.5 degeri vermis ve bunu sirasiyla
“b” grubu pH 8 ve “ab” grubu 7 takip etmistir. Kuru ve yas agirlikta ise en iyi misel gelisim pH degeri 6.5"dir.
Antagonist C. rosea izolatinin en iyi miselyal kitle gelisimi pH 6.5, bitkinin besin elementinin topraktan aliminin
ve kok gelisiminin en iyi oldugu (Ferrarezi ve ark., 2022) pH 6.0-6.5 arasinda yer almaktadir. de Andrade
Carvalho ve ark. (2018), C. rosea'nin seri Uretimini optimize etmis ve konidia, kurutulmus biyokiitle ve koloni
olusturan birimin veriminin sirasiyla maksimum 1.78x107 konidi ml?, 0.558g ve 5.15x10° Colony-forming
unit/CFU'ya ulasabilecegini bildirmistir. Clonostachys rosae konidial gelisimi igin sicaklik, pH, fotoperiyot,
karbon:azot orani ve su aktivitesinin inokulum Uretimi Uzerindeki etkileri degerlendirdiklerinde pH ve
fotoperiyot konidial Uretime o6nemli bir katkida bulunan faktér olmusturlar. Clonostachys rosae’nin sivi
fermentasyon isleminde Tezgah Ustl biyolojik reaktor (New Brunswick™ BioFlo/CelliGen® 115, Eppendorf®,
New Brunswick, NY, United States) ve M3 ortami (50:1 C:N (Karbon:Azot orani), 36 g karbon/L, pH 6,0,
inokulum yogunlugu 5 x 10° spor/mL, %9.1 (a/h) dekstroz monohidrat ve %0.84 (a/h) soya fasulyesi kiispesi
kullanilarak konidial gelisim performansi test edilmistir (Mascarin ve ark., 2022). Clonostachys rosae’nin
konidial gelisim dizeyi, bizim ¢alismamizda en iyi gelisme etkinligi gdsteren pH 6.5 ‘a yakin bir deger olan, pH
6.0 olarak belirlenmistir. Sun ve ark. (2014), fermantasyon sirasinda ortam bilesiminin ve yetistirme kosullarinin
C. rosea'nin konidi ve klamidospor verimi Uzerindeki etkisini incelemistir. Sivi iginde hazirlanan tohum kiiltiir
fermantasyon ortamina aktarilarak ardindan besi yerine bakir siilfat (CuSOas) iyonlarinin eklenmesiyle C.
rosea'daki klamidospor oranini artirilabilecegini bildirmistir. Arastirmaci, geleneksel kosullar altinda
klamidospor Uretmesi zor olan C. rosea 67-1 izolatinin, patates dekstroz ve piring unu besi yerlerindeki,
dayanikli spor yapilarinin olusum oraninin, 8 giinlik inkiibasyonun ardindan, sirasiyla %17.4 ve %15.5 oraninda
arttigini ifade etmistir. Ortam pH'sinin 67-1 sporilasyonunda hayati bir rol oynadigini belirlemistir.
Arastirmacilar, ortamdaki klamidosporlarin yiizdesinin, artan pH ile hizla azaldigini (pH 3.0'da %88.1 ile pH
6.5'te %1.0) bildirmislerdir. Konidi Gretimi i¢in optimum pH’yi 6.0-6.5 olarak belirlerken ve bu degerde C. rosea
67-1 izolatinin klamidospor olusumunun gigli bir sekilde engellendigini bildirilmislerdir. C. rosea izolatinin
miseliyal kitle gelisiminin belirlenmesinde konidi lretimi icin optimum pH 6.0-6.5 bu calisma ile ayni sonucu
desteklemektedir. Pasqualetti ve ark. (2019), bir deniz sularindan elde ettikleri C. rosea'nin 1G119 izolatinin,
farkli pH (3-12 arasi) ve tuzluluk (%0-40) kombinasyonlarinda biyime ve kitinolitik enzim aktivitesini
arastirmiglardir. Arastirmacilar g¢alismalarinda pH 6.4 ve 0% tuzlulukta maksimum enzim aktivitesi (411.137
IU/L) tespit etmis; ancak farkli pH araliginda (pH 4.5-8.5) da oldukga ylksek uretim (>390 1U/L) gerceklestigini
ifade etmislerdir. Pasqualetti ve ark. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, deniz suyu kokenli C.rosea izolatinin,
genel olarak pH 8 seviyesinde optimum gelisme gosterdigi, bizim ¢alismamizda kullanilan toprak kdkenli C.rosea
izolatinin da pH 6.5’ te en iyi gelisim degerine sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu durumun izolatlarin dogal yasam
alanlarina adaptasyondan kaynaklandigi disindlebilir. Nitekim Pasqualetti ve ark. (2019) tarafindan yapilan
calismada kullanilan izolatin tuzlu deniz suyunda yasamaya adapte olmus olmasi, pH 8 seviyelerinde optimum
gelisme gostermesini agiklayabilir. Bir biyolojik miicadele ajani olarak C. rosea'nin hastalik etmenlerine karsi
genis Olcekte kullaniminin 6niindeki en biliylik engel, fungusun yeterli miktarda kitlesel Gretimidir. Bu ¢alisma
kapsaminda farkh pH kosullarinda, sivi besi yerinde, topraktan izole edilen bir C. rosea izolatinin miseliyal kitle
Uretme potansiyeli arastirilmistir. Calisma sonunda optimum pH olarak belirlenen pH 6.5 seviyelerinin, bitkilerin
yetistirilmesi ve besin elementlerini sorunsuz olarak, maksimum diizeyde alabildikleri toprak pH seviyesi oldugu
bilinmektedir (Ferrarezi ve ark., 2022). Clonostachys rosea gibi biyo-pestisit veya biyo-fertilizer biyolojik glibre!
olarak kullanilabilecek antogonisit mikroorganizmalarin blyik olcekli {retimlerinin yapilabilmesi ve
ticarilestirilebilmesi icin fungusun gelisiminde farkh sicaklik, pH, su aktivitesi seviyeleri, uygun dolgu maddesi
vb. etkenlerin etkilerinin belirlenmesi ¢alismalarinin tamamlanmasi gerekmektedir. PH’dan sonra diger gelisim
faktorleriyle birlikte denemeler yapilarak optimal gelisim kosullarinin belirlenmesine yonelik galismalarin fungal
kitle Gretimine dnemli katki saglayacagi diisiinilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Sonug olarak, antagonist C. rosea izolatinin miselyal gelisimi icin yapilan ¢alismada C. rosea’nin 1,5-3,5
pH degerleri arasinda gelisim gdstermedigi, en iyi gelistigi ve en fazla miseliyal kitle olusturdugu optimum pH
derecesinin hem yas ve hem de kuru agirlikta pH 6.5 seviyesinde oldugu belirlenmistir. Elde edilen verilerin
C.rosea’nin kitlesel tretimine katki sunmasi beklenmektedir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.
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Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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