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OZET Bu calismanin amaci, farkli yetistirme sistemlerinin érdeklerin plazma malondialdehit (MDA), retinol ve B-
karoten diizeylerine etkisinin olup olmadigini arastirmakti. Calismada toplam 420 (212 erkek, 208 disi) adet bir giin-
lik 6rdek palazi kullanildi. Palazlar 105’erli 4 gruba ayrilip (53 erkek ve 52 disi), her bélmesi 30 m? lik alana sahip iki
adet entansif sisteme uygun kiimeslere ve her biri 50 m’ (20 m”si kapah, 30 m”si acik) alana sahip iki adet yari
entansif sisteme uygun kiimeslere yerlestirildi. Ayrica, entansif ve yari entansif bélmelerden birer tanesine 1x2x0.5
m ebatlarinda birer adet havuz yapildi. Alti hafta sliren deney siresi sonunda her bir bélmeden rastgele secilen 5
erkek 5 disi 6rdekten brachial kan érnekleri alinarak, plazma MDA, retinol ve B-karoten diizeyleri 6l¢tldi. Pekin or-
deklerinin entansif havuzsuz ve havuzlu sistem, yari entansif havuzlu ve havuzsuz sistem ile yetistirilmesinin plazma
MDA, retinol ve B-karoten diizeylerine istatistiksel yénden etkisinin olmadigi tespit edildi. Farkli yetistirme sistemle-
rinin, ordeklerin plazma MDA, retinol ve B-karoten diizeylerini degistirmedigi ve dolayisiyla oksidatif strese sebep
olmadigi belirlendi.

Anahtar sozciikler: Ordek, yetistirme sistemi, Malondialdehit, Retinol, B-karoten.

Effect of Different Housing Systems on Plasma Levels of Malondialdehyde, Retinol and B-
Carotene in Pekin Ducks

ABSTRACT: The aim of this study was to investigate the effect of different housing systems on malondialdehyde
(MDA), retinol and B-carotene levels in blood plasma of Pekin ducks. A total of 420 (212 male, 208 female) one-day-
old ducklings were used in this study. The ducklings were randomly divided into 4 treatment groups (53 male, 52
female); 2 intensive systems (one without pool and the other with swimming pool) and 2 intensive systems with
outside activity (one without pool and the other with swimming pool). Each pen area for the intensive systems was
30 m” and for the intensive systems with outside activity was 50 m? (20 m” inner area and 30 m” outer area). The
size of each swimming pool was 1x2x0.5 m in width x length x depth, respectively. The experimental period lasted
for 6 weeks. At the 6 weeks of experimental period, 5 male and 5 female ducks were randomly selected from each
pen and blood samples were collected from the brachial vein. Plasma MDA, retinol and B-carotene levels were then
measured. Differences of the values of MDA, retinol and B-carotene levels between the groups were not statistically
significant. It was determined that different housing systems did not change the plasma levels of MDA, retinol and
B-carotene in Pekin ducks and consequently did not cause any oxidative stress.
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Erisir ve ark.

GiRIS

Normal metabolik islemler sirasinda olusan kagi-

nilmaz drinler olan serbest radikallerin seviyesi
enzimatik ve enzimatik olmayan savunma mekanizma-
lari ile kontrol edilir (Sies, 1993). Serbest radikallere
karsi  dogal savunma mekanizmalari  glutatyon
peroksidaz (GSH-Px), stiperoksit dismutaz (SOD), katalaz
(CAT) gibi enzimatik, glutatyon (GSH), askorbik asit, Girik
asit, vitamin E, B-karoten, retinol gibi enzimatik olma-
(Miller ve  Brzezinska-

yan  antioksidanlardir

Slebodzinska, 1993; Stahl ve Sies, 1997).

Lipid peroksidasyonu, doymamis yag oksidasyonu-
na dayanan enzimatik olmayan bir zincir reaksiyonudur
ve serbest radikallerin varligi ile baglantilidir. Lipid
peroksidasyonu sonucu, hiicre membranlarinin 6zellik-
lerini ve fizyolojik fonksiyonlarini etkileyen lipid perok-
sitler ve diger ara Urlinler olusur (Akkus, 1995). Bu
Urinlerin en yaygini malondialdehit (MDA) ve 4-

hidroksinonenal’ dir (Comporti, 1989).

Pekin ordekleri et Uretimi icin ve genelde ylzme
havuzsuz entansif sistemlerde yetistirilir. Hayvansal
Uretim i¢in entansif Uretim sistemlerinin benimsenmesi,
verim randimaninda belirgin artislara sebep olmustur
(Mench, 1992). Fakat bu sistemler hayvanlarin refahi
lizerine negatif bir etkiye sahiptir. Ornegin 6rdekler
ylizme havuzunun yoklugunda anormal davranislara
baslayabilir. Avrupa konseyi 6rdeklerin suyla kafalarini
kaplamalarini ve tiiylerini suya bulastirmalarini tavsiye
eder (Anonymous, 1999). Refah, hayvanlarin normal
davranislarini ve fizyolojik homeostazisini sirdiirme
yetenegi olarak tarif edilir (Mench, 1992).

Oksidatif stres, viicudun antioksidan savunmasi ile
hicrelerin zarinda lipid peroksidasyonuna neden olan
serbest radikal Gretimi arasindaki dengesizliktir. Reaktif
(ROT) ve

metabolik olaylarin yani sira cevresel faktorlerin etkisiy-

oksijen tirleri lipid peroksitler normal
le de olusur (Church ve Pryor, 1985). Bu galismanin
farkh

oksidatif strese sebep olup olmadigini belirlemek igin

amaci yetistirme sistemlerinin  6rdeklerde

plazma MDA, retinol ve B-karoten dizeylerini arastir-

maktir.
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MATERYAL ve METOT

Arastirmada Ozel sektor elinde bulunan kulugka-
haneden satin alinan bir giinlik 420 (212 erkek, 208
disi) adet Pekin 6rdegi palazi kullanildi. Arastirma igin
kapali bir kiimes, kafes telleriyle dort bélmeye (2
entansif ve 2 yari entansif) ayrildi, olusturulan bélmele-
rin ikisinin duvarlari delinerek, dis tarafta kafes telleriy-
le cevrilip palazlar i¢in gezinme alanlari olusturuldu.
Ayrica entansif ve yari entansif bélmelerden birer tane-
sine 1x2x0.5 m ebatlarinda birer adet havuz yapildi.
Palazlar 105’erli 4 gruba ayrilip (53 erkek ve 52 disi), her
bélmesi 30 m? lik alana sahip iki adet entansif sisteme
uygun kiimeslere ve her biri 50 m” (20 m*si kapali 30
m?si acik) alana sahip iki adet yari entansif sisteme
uygun kiimeslere yerlestirildi (Sekil 1).

Palazlara ilk li¢ hafta civciv biyltme yemi (%22
ham protein, 2950 kcal/kg), daha sonraki alti hafta
boyunca blylitme-bitirme yemi (%18 ham protein,
3050 kcal/kg) ve su ad libitum olarak verildi.

Besinin 6. haftasinda her bir bélmeden rastgele
secilen 5 erkek 5 disi 6rdegin bransiyel veninden, plaz-
ma MDA, retinol ve B-karoten dizeylerini tayin icin
EDTA I tiiplere kan alindi. Kan 6rnekleri 3000 rpm’de
15 dakika santriflij edilerek plazmalari ayrildi. Plazma
MDA diizeyi Placer ve ark. (1966), vitamin A ve B-
karoten diizeyleri Suzuki ve Katoh’un (1990) metoduna

gore olculda.
istatistiksel analiz

istatistiksel analizler igin SPSS 12.0 paket programi
kullanildi. Yetistirme sistemlerine gbre gruplar arasi
incelemelerde varyans analizi ve gruplar arasi farkin
kontroliinde Duncan testi kullanildi. Cinciyete gore
totalde yapilan karsilastirmada Mann-Whitney U tes-
tinden yararlanildi. Sonuglar ortalama =+ standart hata

olarak verildi.
BULGULAR

Entansif havuzsuz ve havuzlu sistem, yari entansif
havuzlu ve havuzsuz sistem ile yetistirilen 6rdeklerin

cinsiyete gore, ortalama ve total plazma MDA, retinol
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ve B-karoten dizeyleri Tablo 1,2,3’de verildi. Hem disi
hem de erkek Pekin 6rdeklerinde farkli yetistirme sis-
temlerinin plazma MDA, retinol ve B-karoten duzeyle-

rine istatistiki manada etkisinin olmadigI tespit edildi.

Erkek ve disi total plazma MDA, retinol ve [-karoten
degerlerinin karsilastiriimasinda istatistiksel olarak fark

bulunmamistir.

30m’ kapali alan 30m’ kapali alan

(A)

Yizme

havuzu

Sekil 1. Kimesin sematik hali (A: Entansif
havuzsuz sistem, B: Entansif havuzlu sistem,

C: Yari entansif havuzlu sistem, D: Yar

20m’ kapali alan 20m’ kapali alan

entansif havuzsuz sistem)

Figure 1. Schematic drawing of pens (A:
Intensive system without pool, B: Intensive
system with pool, C: Intensive system with
outside activity and pool, D: Intensive system
with outside activity and without pool)

() — (D)
5 Ylzme 5
30 m“agik alan havuzu 30 m“agik alan
TARTISMA ve SONUC

Hiicresel yasamin sirekliligi karmasik biyokimyasal
tepkimelerin denge icginde ylriimesine baghdir. Bu
dengeyi bozacak y6nde ortaya c¢ikan endojen ve/veya
eksojen kaynakli faktérler hiicre hasarina yol acarlar.
Oksidatif stres ROT’nin Uretimi ve antioksidan savun-
malar arasindaki dengesizligin sonucudur (Finkel ve
Holbrook, 2000). Oksidatif stresin neden oldugu lipid
peroksidasyonunun degerlendirilmesinde, lipid
peroksidasyonun Grind MDA yaygin olarak kullanilan
bir parametredir. Farkh yetistirme sistemlerinin Pekin
ordeklerindeki MDA dizeyleri Uzerine etkisinin arasti-
rildig bu galismada yetistirme sistemlerinin MDA di-
zeylerini etkilemedigi saptanmistir. Yaptigimiz literatiir
taramalarinda bu konu ile ilgili herhangi bir arastirmaya
rastlayamadik. Fakat farkli kanatl tarlerindeki MDA
diizeylerini iceren bir calismada tavuk, érdek, kazlardaki
MDA 4,75+0.45, 1.52+0.75,

5.43+1.25 nmol/ml olarak bulunmustur (Mezes ve ark.,

diizeyleri  sirasiyla

1999). Bizim ¢alismamizda pekin 6rdek leri icin buldu-
gumuz MDA degeri (3.41+0.15 nmol/ml) Mezes ve ark.
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(1999) nin belirttigi degerden yiksektir. MDA degerin-
deki bu degisim, hayvanlarin irkinin ve yasam sartlarinin

farkhhgindan kaynaklanmis olabilir.

ROT bilesiklerinin zararli etkilerinden korunmak
icin hiicreler enzimatik ve nonenzimatik antioksidan
savunma sistemlerini kullanirlar (Miller ve Brzezinska-
Slebodzinska, 1993; Stahl ve Sies, 1997). Yesil sebze ve
meyvelerde bol miktarda bulunan ve vitamin A’nin
oncilil maddesi olan karoten de a-tokoferol gibi antiok-
sidan 0Ozellige sahip bir bilesiktir. Karotinoitler ortamda
bulunan molekdler oksijeni ve peroksil radikalini temiz-
ler (Stahl ve Sies, 1997).

Ordeklerde karotinoitlerin immun fonksiyonlari
destekleyici, sperm kalitesi ve tiy renkleri (zerine
olumlu etkileri yaninda antioksidan 6zelligi de bilinmek-
tedir (Peters ve ark., 2004). Karotinoitler antioksidan
gorevleri esnasinda tahrip oldugundan, dolasimdaki
karotinoit seviyesi oksidatif stres seviyesini yansitabilir
(von Schantz ve ark., 1999). Farkli yetistirme sistemleri-
nin Pekin 6rdeklerinde retinol ve B-karoten diizeylerini

etkilemedigi saptanmustir.
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MDA (nmol/ml)

n Erkek n Disi n Ortalama

A 5 2.53#0.59 | 5 | 3.67+0.45 10 3.24+0.39

B 5 3.42+0.48 | 5 | 2.85+0.24 10 3.11+0.25

C 5 3.75+0.43 | 5 | 3.37+0.37 10 3.56+0.27

D 5 4.48+0.39 | 5 | 3.32+0.13 10 3.7610.26
p - - -

Total 20 3.55+0.27 | 20 | 3.30+0.16 | 40 3.41+0.15

Tablo 1: Entansif (havuzsuz; A, havuzlu; B) ve
yari entansif (havuzlu; C, havuzsuz; D) sistemle
yetistirilen Pekin 6rdeklerinin cinsiyete gore

plazma MDA dizeyleri.

Table 1: Plasma MDA levels according to sex

in  Pekin ducks breeding with intensive
(without pool; A and swimming pool; B) and
semiintensive systems (without pool; C and

swimming pool; D).

Tablo 2: Entansif (havuzsuz; A, havuzlu; B) ve yari entansif (havuzlu; C, havuzsuz; D) sistemle yetistirilen Pekin 6rdeklerinin cinsiyete

gbre plazma B-karoten dizeyleri.

Table 2: Plasma B-carotene levels according to sex in Pekin ducks breeding with intensive (without pool; A and swimming pool; B) and
semiintensive systems (without pool; C and swimming pool; D).

B-KAROTEN (ug/dl)
n Erkek n Disi n Ortalama
A 5 91.00+16.90 5 95.11+13.65 10 93.05+10.26
B 5 104.93+21.10 5 63.17+18.21 10 91.01+16.66
C 5 71.62+12.50 5 68.79+7.09 10 70.3617.21
D 5 70.30+14.83 5 78.13+5.93 10 74.22+7.64
p - - -
Total | 20 83.3818.07 20 79.2345.74 40 81.49+5.05

Tablo 3: Entansif (havuzsuz; A, havuzlu; B) ve yari entansif (havuzlu; C, havuzsuz; D) sistemle yetistirilen Pekin érdeklerinin cinsiyete

gore plazma retinol diizeyleri.

Table 3: Plasma retinol levels according to sex in Pekin ducks breeding with intensive (without pool; A and swimming pool; B) and

semiintensive systems (without pool; C and swimming pool; D).

RETINOL (pg/dl)

n Erkek n Disi n Ortalama

A 5 67.05+13.08 5 66.48+10.25 10 66.76+7.83
B 5 59.70+12.67 5 85.54+42.14 10 68.32+14.57
(o 5 76.02+15.89 5 95.31+11.57 10 84.59+10.19
D 5 77.09+19.38 5 42.83+1.77 10 59.96+10.80

p , ; ;
Total 20 70.50+7.41 20 68.68+7.66 40 69.67+5.26
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Bizim ¢alismamizdaki retinol diizeyleri (69.67+5.26
pgr/dl) farkli érdek tirlerinin retinol diizeyleri arasinda-
dir; evcil Anas platyrhynchos (294129 ngr/L), vahsi Anas
platyrhynchos (911170 pgr/L), deniz 6rdegi Melanitta
perspicillata (786192 pgr/L) (Honour ve ark., 1995;
Harris ve ark., 2007; Murvoll ve ark., 2005). Hayvanlarin
irkinin, yasam sartlarinin ve parametrelerin olgim tek-
niklerinin farkhhg bu degerlerdeki degisikligin sebebi

olabilir.

Mevcut calisma erkek ve disi Pekin ordeklerindeki
MDA, retinol ve B-karoten diizeylerinin benzer oldugunu
gostermektedir. Benzer olarak Mulley (1979), siyah o6r-
degin (Anas superciliosa) erkek ve disisinin bircok serum

parametresinde farklilik bulamamustir.

Sonug olarak farkh yetistirme sistemlerinin 6rdek-
lerin plazma MDA, retinol ve B-karoten dizeylerini de-
gistirmedigi ve dolayisiyla oksidatif strese sebep olmadi-
g1 belirlendi. Yaygin olarak bilinen 6rdeklerin sulu ortam-
larda yetistirilebilecegi fikrine aykiri olarak, ordeklerin
sulu alanlar olmaksizin da entansif yetistirilmesinin uy-
gun ve daha ekonomik oldugu kanaatini (Erisir ve ark.,
2009) bu calisma desteklemektedir.
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