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06z

Depremler dogal olaylardir. Bu doga olayini felakete donusturen ise toplumlardir. Depremleri tanimak, nasil
olugtuklari ve olus duzenleri hakkinda bilgi sahibi olmak deprem tehlikesinin belirlenmesinde énemli
parametrelerden birini olusturmaktadir. Depremlerin diizeni (pattern-6riintli) hakkinda bilgi sahibi olmak,
deprem riskini azaltmaya ydénelik calismalara 6nemli katki saglamaktadir. Her kirik zonunun veya parcasinin
deprem olus sekli farklidir ancak bu ¢ok detayll bir analiz ve sismolojik kayitlarin yorumlanmasiyla mimkuin
olabilir. Bu baglamda depremlerin olus dizenleri hakkinda bilgi sahibi olmak bize tektonik yapilarin olasi
davraniglar hakkinda bir yol haritasi sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Olus diizeni, 6ncli sok, ana sok, art¢i sok, deprem firtinasi, deprem dizisi

ABSTRACT

Earthquakes are natural events. It is the societies that turn this natural phenomenon into a disaster.
Recognizing earthquakes, and having information about how they occur and their occurrence patterns
constitute one of the important parameters in determining the earthquake hazard. Knowing the pattern of
earthquakes makes an important contribution to the studies aimed at reducing earthquake risk. The
earthquake occurrence pattern of each fracture zone or fragment is different, but this can only be possible
with a very detailed analysis and interpretation of seismological records. In this context, knowing the
occurrence patterns of earthquakes gives us a roadmap about the possible behavior of tectonic structures.

Keywords: Occurrence pattern, foreshock, mainshock, aftershock, earthquake swarm, earthquake series

https://doi.org/10.17824/yerbilimleri.1356144

*Sorumlu Yazar/ Corresponding Author: kalafato@boun.edu.tr

GiRIS
Deprem olus dizenlerini belilemeye yonelik gbsterdigini konu alir. Bu yéndeki c¢alismalar
calismalar, biyiik ve tahripkar depremlerden icin cok uzun vyillardan beri veri birikimini

once, yer ve zaman boyutunda deprem  Kkaynak olarak aldigindan ya gok uzun sireli
aktivitesinin ne tir ve nasil bir gelisme  birtarihsel deprem gegmisi olan  Tirkiye,


https://orcid.org/0000-0002-4888-3311

223

Japonya, Endonezya, Sili, Cin Halk Cumhuriyeti
gibi Ulkelerde, ya da yeterince deprem veri
arsivi saglayabilmis ulkelerde daha kolaylikla
gerceklestirilebilir. Burada 6nemle vurgulanmasi
gereken bir nokta, deprem olus dizenleri ile
bunlarin meydana geldigi yerlerin tektonik yapisi
ve rejimi arasindaki iligkidir. Genelde deprem
olus diizenlerinin kiresel anlamda bugiine kadar
izleri Kanamori (1981) ve Rikitake (1982)
tarafindan siniflandinimaya galisiimistir. Blylk
sig odakli depremlerin, zaman boyutunda olus
dizenleri Mogi (1968) tarafindan, Shimazaki ve
Nakata (1980)' dan hareketle modellemeye ve
orneklerle gostermeye calismistir. Ayni sekilde
Ulkemizde Kalafat (2014, 2017) tarafindan
yapilan ¢alismalar da konuya dikkat cekilmigtir.

DEPREM OLUS DUZENLERI

“Deprem Olus Dizenleri (Earthquake
Occurrence Patterns)” her bolgenin mevcut
kabuk, kirik ve tektonik yapisina gore
degismektedir. Buna 6rnek olarak kiresel ¢apta
Japonya’nin Hokkaido adasinin yakinlarinda
meydana gelen depremler, yine Japonya'da
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meydana gelen 1965-1967 Matsushiro deprem
firtinasi ve Portekize bagli Azor Takim
adalarinda Sao Jorge Adasi 1964 Rosais
Deprem serisi verilebilir. Ozellikle Glkemizde
2000 yilindan sonra aletsel donanim
bakimindan sismik aglarin gelismesine paralel

olarak farkh tektonik yapilarda kaydedilen
depremlerin  Ozelliklerinin ~ daha  saglikh
belilenmesi ile her ydrenin deprem olus

dizenleri hakkinda degerli bilgiler edinilmeye
baslanmistir.

Ulkemizde 4 farkli deprem olus diizeni vardir
(Sekil 1).
Bunlar sirasi ile;

1. Oncli sok (Foreshocks) + Ana sok
(Mainshocks) + Artgi sok (Aftershocks)

2. Ana sok +Artgi sok (Mainshocks) + Artgi sok
(Aftershocks)

3. Deprem Firtinasi (Earthquake Swarm)

4. Deprem Dizileri (Earthquake Sequences-
Earthquake Series)
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Sekil 1. Ulkemizdeki deprem olug diizenleri (Kalafat

ve dig., 2008)

Figure 1. Earthquake occurrence patterns in our country (Kalafat et al., 2008)

Oncii sok, Ana sok, Artgl sok tanimlari

Oncii Sok: Biiyiik bir deprem éncesi meydana
gelen kiiglik ve ya orta blylklikteki deprem
serisidir.

Ana Sok: Kirik pargasinin enerjisinin blyik
Olcuide bosaldigi ve buyukligu genellikle MI>5,0

olan depremlerdir. Ulkemizde yasanan ana
soklar genellikle MI>6,0 olup, deprem sonrasi
aciga cikan enerjinin blyik gogunlugu ana sok
ile bosgalir.

Artci Sok: Ana sok sonrasi enerjisini tam olarak
bosaltamayan kirik pargasinin, art¢i soklarla
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kalan kismin enerjisini tamamen bosalmasi
saglanir. Artgci soklar genel olarak kirilan
parganin boyuna ve miktarina gére devam eder.
Her ana soktan sonra art¢i soklar meydana gelir.
Ana sok sonrasi meydana gelen en blylk artgl
sok, genelde ana soktan 1 birim asagi olacak
sekilde  gerceklesirr  Ana sok  sonrasi
gerceklesen artgi soklar glnler, haftalar, aylar
hatta yillarca surebilir, bu kirik pargasinda kalan
ve ana sok ile bosalmayan enerji, art¢i soklar ile
sureci tamamlar, art¢i soklar ana sok ile yirtilan
kirik pargalarinin miktarina ve kirnlan alanin
tektonik yapisiyla ilgilidir. Blyuk depremlerde
(Mw>7,0) genelde artgi soklar bir yildan fazla
surebilir. Artgi soklar zamana bagl olarak hem
sikliklari, hem de buylklikleri azalarak uzun bir
stire devam eder.

1. Oncii Sok+Ana Sok+Artci Sok Olus
Diizeni

Bu tir deprem olug duzeni genellikle Bati
Anadolu’da kabugun daha kirilgan oldugu, sig
odakli ve normal kirilmalarin bulundugu tektonik
yapilarda goriilmektedir. Bu tir olug diuzeninde 1
hafta veya daha uzun siiren 6nemli miktarda
blydkligld MI>4,0 ve Uzeri yogun bir deprem
etkinligi gézlenir. Ana sok 6ncesi kisa bir sakinlik
sureci (kittenme) olusur ve bunun ardindan
Anasok meydana gelir (Sekil 1).

Buna en glzel 6rnek ulkemizde 1 Ekim 1995
yilinda meydana gelen Dinar Depremi (Mw=6,3)
verilebilir. Dinar depremi &ncesi 26 Eylul
tarihinde baslayan 6n sok aktivitesi 30 Eylul
tarihine kadar devam etmis ve bu depremler halk
arasinda buyuk panige ve huzursuzluga neden
olmustur. Dolayisi ile bu depremler halkin blyik
¢ogunlugunun evlerine girmemesine neden
olmus ve 1 Ekim’de meydana gelen ana sokta
can kaybinin fazla olmamasini saglamistir.
Kisaca ana sok éncesi 6nemli miktarda 6ncu sok
meydana gelmis ve kisa bir sakinlik (suskunluk)
doénemi sonrasi ana sok ve ardindan artgi soklar
meydana gelmistir. Bu deprem genisleme
(extensional) tektonigi ile ilgilidir ve normal
kiriima ile meydana gelmistir (Kalafat, 1997).

Diger bir benzer 6rnek ise, 6 Nisan 2009
tarihinde Italya’da meydana gelen L’Aquila
Depremi (Mw=6,2) Ornek olarak verilebilir
(L'Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia,
2009, http://www.ingv.it). On sok aktivitesi Aralik
2008'de baglamigtir ve uzun silre devam
etmistir. Son 6nemli 6ncli sok 30 Mart 2009
tarihinde meydana gelmis ve 6 Nisan’da da ana
sok meydana gelmistir. Deprem dogu-bati
genigsleme tektonigi ile ilgilidir ve normal kiriima
ile meydana gelmistir (INGV, 2009 ; Kalafat ve
dig., 2011).

2. Ana Sok+Artc¢i Sok Olus Diizeni

Bu olus dizeni genelde ana kirik zonlari
Uzerindeki  kink pargalarinda  (segment)
meydana gelen bir olus duzenidir (Sekil 1).
Bunlara 6rnek olarak Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAFZ: Kirik Kusagi) ve Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAFZ) uzerindeki ana kirik pargalarinda
meydana gelen buylk depremler verilebilir.
Yakin tarihimizden bir 6rnek olarak da 1999
Golcik-Dogu Marmara, Dizce depremleri ve 6
Subat 2023 Kahramanmaras-GD Anadolu
Depremleri verilebilir (Sekil 2). Bu tir deprem
olus duzeninde, ana kirik pargalari uzun yillar

enerji (strain energy) biriktirir ve blyuk
depremler (ana sok) ile enerji bosalimi
gerceklesir.

Bunu takip eden zaman diliminde ise artgi soklar
meydana gelir. Artci depremler ana depremin
buyuklugine ve kirilan alanin boyutuna bagli
olarak gunlerce, aylarca, hatta yillarca surebilir.
Artgi depremler zamana bagli olarak hem
blyudklikleri, hem de sikliklari azalarak devam
eder (Sekil 3-4). Ana kirik zonlarinda gérilen bu
tir deprem olus diizeninde ilgili kirlk zonunda
uzun sure haberci veya 0ncul yigilmalar (hazirlik
safhasl) meydana gelir. Yani ana sok meydana
gelmeden kirikk zonunda uzun sirecek olan bir
deprem etkinligi kisaca buyik deprem oncesi
hazirlik safhasi olur. Yani ana soktan 6nce
yaklasik 10-15 yil ilgili kirik pargasinda 6nemli bir
deprem aktivitesi gbzlenir. Ve kirik parcasi ana
sok ile enerjisinin ¢ok buy(k bir kismini bosaltir.
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Ayrica bu tur kirik zonlari iginde kirilmayan
parcalar olabilir ki bunlar sismik bogluk (seismic
gap) veya sismik gedik olarak tanimlanirlar.
Sismik bosluk bir seri blyik ve yikici depremin
olusturdugu yirtilma zonlari arasinda kalan ve
diger bir biyuk deprem tarafindan doldurulabilen
bosluklar olarak tanimlanirlar. Buna en iyi 6rnek
Ulkemizdeki iki buylk kirik zonu olan Kuzey
Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve Dogu Anadolu Fay
Zonu (DAFZ) verilebilir. Her iki kirikk zonunda da
bir bliylik deprem sonrasi zon igerisinde bulunan
kirik pargalarinin  birbirlerini  tetiklemesi ve
kirmasi s6z konusu olur. Ornegin 1939 Erzincan
Depremi sonrasi KAFZ’'nun bir domino tagi gibi
zon igerisindeki parcalari kirarak (tetikleyerek)
yari sistematik olarak batiya go¢l ve son olarak
1999 depremleri ile Marmara Denizi’'ne kadar
ulagsmasi tetiklenmis depremlere (triggered
earthquakes) glzel bir 6rnek olusturmustur

(Sekil 2). Su an KAFZ'nun Marmara Denizi
icinden gegen kuzey kolunda kiriimayan ve
sismik bosluk olarak tanimlanan bir pargasi
(segment) olup, istatistiksel olarak 2090 yilina
kadar %95 olasilikla bu boslugun kinlarak
deprem serisinin (sequence) tamamlanacagini
ifade edilmektedir (Kalafat, 2007; 2010; 2011;
Kalafat ve dig., 2007). Yine 1967 Adapazari-
Mudurnusuyu Vadisi Depremi sonrasinda
KAFZ'nun iznik Gélirniin gineyinden Gemlik
korfezine baglanan gliney kolu da sismik bogluk
olarak tanimlanmistir. Her ili kol da gelecekte
blaylk bir deprem Ureterek sismik boslugu
dolduracaktir. Ancak hangi kolun énce kirilacagi
bilinememektedir. Ayni sekilde 6 Subat 2023
Kahramanmaras Depremleri de (1. Deprem
Mw=7,7 ve 9 saatlik bir aradan sonra 2. Deprem
Mw=7,6) tetiklenmis depremlere glizel bir 6rnek
olarak verilebilir.

Domino Effect

Migration of the NAFZ to the West I I I//// ‘
WEST /m

Seismic Gaps

NASL Morth Anat olbuan | oull Jome y £ |
Mopat ede Type M '

BLACK SEA

Kalafat & Toksoz, 2015

Sekil 2. 1939'dan beri Kuzey Anadolu Fayi boyunca depremlerin batiya dogru gogl (Kalafat ve Toks0z,

2015; 2017)

Figure 2. Westward migration of earthquakes since 1939 along the North Anatolian Fault (Kalafat and Tokséz,

2015; 2017)

Diger bir konu ise bazi depremlerin farkli bir
sekilde medyada yorumlanmasidir. Ornegin 23
Kasim 2022  Saridere-Golyaka  (Duzce)
Depremini bazi yerbilimciler 1999 Dizce

depreminin artgisi olarak yorumlamiglardir.
Halbuki 23 Kasim 2022 Depremi Anasok + Artgi
sok diizeninde meydana gelmis bir depremdir ve
12 Kasim 1999 Duzce Depremi’'nin kesinlikle
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artcisi degildir. Deprem, bolgedeki ikincil aktif tali
bir kirikk zonunda meydana gelmistir ve ana soku
takip eden sure¢ igerisinde kendi artgi
depremleri ile zamana bagh olarak hem sikliklar
hem de buyuklUkleri azalarak devam etmistir ve
tek bir kirlima 6rnegini tagimaktadir (Sekil 5).
Genel olarak calismada nitelendirilen
kavramlarin yer bilimciler tam olarak bilinmemesi
farkli yorumlara neden olmaktadir. Yaklasik 23
yil sonra bir art¢gi depremin olmasi s6z konu

olmadigi gibi, depremin dis merkezi boélgede ¢ok
fazla miktarda bulunan ikincil (tali) aktif fay
zonlarinin birinde meydana gelmistir. Genel
olarak ana artgilar Omori kanununa goére ve
bugune kadar meydana gelen Turkiye
depremlerinde gdzlendigi gibi ilk 1-2 gln icinde
gerceklesmektedir. Dolayisi ile bu deprem bir
art¢i deprem olarak nitelendirilemez. Yaklasik bir
haftalik sire¢ igerisinde ¢6zimi yapilan artgi
deprem sayisi 485’i bulmustur.

2004.09.29 15:57:02.354
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Sekil 3. Tek kirllma 6rnegi (Anasok + Artgi soklar; Kalafat, 2000)

Figure 3. Example of a single rupture (Mainshock + Aftershocks; Kalafat, 2000)
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01 Mayis 2003
Bingol Depremi Artgilari TOPLAM : 6632 ADET

Deprem Clus Sayisi
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Giinler Kalafat ve dig., 2003

Sekil 4. Artgi depremlerin zamana bagli olarak azalimi (Kalafat ve dig., 2003; Kalafat, 2019)

Figure 4. Time-dependent reduction of aftershocks (Kalafat et al., 2003; Kalafat, 2019)
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Sekil 5. 23 Kasim 2022 Gélyaka-Dizce depreminin artgilarinin zamana bagl olarak dagilimi (Kalafat,
2023)

Figure 5. Distribution of aftershocks of the 23 November 2022 Gélyaka-Diizce earthquake according to time
(Kalafat, 2023)
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3- Deprem Firtinasi Olug Diizeni

Deprem firtinalari  6zellikle Bati Anadolu’da
gorulen bir deprem olus dizenidir. Deprem
Firtinalari, Bati Anadolu’da kabugun ince, gok
kirilgan, 1si akisinin yuksek oldugu, sig odakli
depremlerin meydana geldigi ve ¢ok pargali
kiriklarin - yogun oldugu tektonik yapilarda
meydana gelen bir deprem olug diizenidir. Buna
en glzel 6rnek ise Savastepe-Balikesir ve
Kirkagag  Manisa  depremleri  verilebilir.
Savastepe depremleri bir firtina karakterinde
baslar, érnegin hafta basi giinde 30-50 mikro
deprem meydana gelir, bu depremlerden
yalnizca birkagi (blyuklugu MI=3,5) yerel halk
tarafindan hissedilir, hafta ortasi buUyukligl
genelde MI>4,5 ve Uzeri orta blylklikte bir
deprem meydana gelir ve etkinlik hafta sonuna
kadar azalarak devam eder. 2001 yili Haziran
ayinda Savastepe’de baslayan deprem etkinligi
firtina seklinde devam etmis, en yiksek
magnitudIli (blydklikli) deprem 22 Haziran’da
(MI=5,0) olmustur. Ekim ayi sonuna kadar
bdlgede 300 adet deprem meydana gelmistir
(Kalafat ve dig., 2003). Deprem firtinalarinda
zaman zaman gun icerisinde meydana gelen
deprem sayisi 100-150 sayisini bulur, ancak
bunlarin ¢ok az insanlar tarafindan hafif bir
sekilde hissedilir. Bu yilzden Savastepe’de
yasayan yore halki ¢ok fazla panik yapmaz ve
glnlik yasantilarina devam eder. Yaklasik 7-10
glnlik bir slreden sonra ise etkinlik biter.
Dolayisi ile Deprem Firtinalari birkag glin, bazen
glnlerce surebilmektedir (Sekil 1). Diger bir
ornek ise Termal-Yalova Deprem firtinasidir. 2
Agustos 2014 tarihinde Yalova-Termal ilcesinde
blayuklugd MI=1,8 olan depremle baglayan
deprem firtinasi, 3 Agustos 2014 tarihinde
blyudklikleri M=1,3-3,1 olan meydana gelen 18
deprem ile yogun olarak devam etmistir (Kalafat,
2014). Deprem firtinasi 4 Adustos 2014 tarihinde
gece yarisi blytkligi MI=4,0 deprem ile devam
etmigtir. Deprem, Termal yerlesimi ve yakin
cevresinde hissedilmis ve vatandaslar arasinda
panide neden olmustur. Gun icgerisinde 28
deprem meydana gelmistir. Bolge genel olarak
Bati Anadolu'nun genigleme rejiminin etkisi

altinda bulundugundan birgok irili-ufakh diri kirik
pargasini barindirmaktadir. Bu diizen igerisinde
bircok mikro-deprem birka¢c gln boyunca
meydana gelebilmekte kirik pargalarinin boylari,
miktarlari ve o6zelliklerine gére yaklagik olarak
MI>4,0 blyukluginde depremler
Uretebilmektedir. Bu o6zellikleri nedeniyle bu
depremlerin kendi aralarinda art¢i — éncii olarak
siniflandirmak dogru degildir. Ugtincli bir 6rnek
2019'da meydana gelen Kocaiskan-Kirkagac
Deprem firtinasidir. 12 Mayis tarihinde baslayan
mikro-deprem etkinligi en buyigu Mi=4,5 olan
orta buyuklikte bir deprem ile devam etmis ve
deprem firtinasi ay sonuna kadar sirmistir.

4- Deprem Dizileri (Earthquake Series-
Sequences) Olus Diizeni

Deprem dizileri genellikle iglerinde birgcok diri
kirlk parcasi barindiran ikincil (tali) kirik
zonlarinda goériilen bir deprem olus diizenidir ve
Ulkemizde son vyillarda degisik yorelerde bu tur
deprem olus dizeni goérilmektedir. Genelde
Deprem Dizileri iglerinde birden fazla deprem
firtinasi barindiran bir olus dlzenidir ve 6zellikle
ikincil aktif kirik zonlarinda gérilmektedir (Sekil
1). Bu tir kirik zonlarinda ¢ok fazla kirik pargasi
bulunmaktadir. Dolayisi ile deprem dizileri bu tir
kirik zonlarinda bulunan kirik pargalarinin
uzunluklarina ve miktarlarina bagli olarak uzun
suire devam edebilir. Bunlara en guizel 6rnek Bati
Anadolu ve Orta Anadolu’daki ikincil aktif kirik
zonlar verilebilir. Deprem dizilerinin  yogun
goruldugl yerlere drnek olarak Ozellikle giiney
bati kiyilarimiz, Denizli civarlari, Midilli-Edremit-
Karaburun agiklari, Oniki Adalar bdlgesi ve
Marmaris civarlari verilebilir.

Bu tip olus diizeninde meydana gelen depremler
genelde si1§ odakli depremlerdir. ikincil aktif kirik
zonlarinda ve kabuk igerisindeki kirik pargalari
birbirleri ile iligki icerisindedir. Zon igerisinde bir
kirik parcasinda meydana gelen bir ana sok
sonrasi, enerjinin bir kismi yandaki komsu kirik
parcasina transfer olur, béylece o parcaya ener;ji
yuklenmesinden dolay! yeni bir kirilma kisa bir
sure icerisinde meydana gelir, bu ardisik olarak
zon igerisinde ne kadar parga varsa, zaman
icerisinde tium pargalar ard arada kirilarak
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deprem dizisini (serisini) tamamlar (Sekil 1; Sekil
6). Deprem dizilerinde kirillan pargalarin miktari
ve uzunluklarina bagl olarak birgcok ana sok ve
onlari takip eden her parganin kirilmasindan
sonra onlarin artci soklari meydana gelir. Ancak
burada 6nemli olan bir parganin art¢i soklari
devam ederken, yeni bir parga kirilir ve onun
artcilari da devreye girer, bu o kirik zonu iginde
ne kadar parga varsa bir domino tasi etkisi gibi
art arda her biri kirllarak ana soklari ve onlarin
art¢i soklarini igerir. Genel olarak Ulkemizde
meydana gelen Deprem dizilerinde (serilerinde)
kirilan parca sayisi 4-6 arasinda degismektedir

(Sekil 1).

Yeryuzi

Deprem dizilerine érnek olarak; 17-21 Ekim 2005
Sigacik Korfezi-Seferihisar  (Izmir) deprem
etkinligi verilebilir. Bdlgede 17 Ekim 2005
tarihinde MI=5,7 depremle baslayan etkinlik ayni
gln baydklaga MI=5,9 ile devam etmis ve bu
zaman diliminde yuzlerce hafif ve g¢ok hafif
siddette depremler meydana gelmistir. 21 Ekim
gunu buyuklugd MI=5,9 olan bir deprem daha
olmustur. 31 Ekim 2005 itibari ile bdlgede toplam
3500 adet deprem meydana gelmistir. Ozellikle
Karaburun civarindaki depremlerde deprem olus
dizeni “Deprem Dizileri” seklinde meydana
gelmektedir (Kalafat, 2005).

Kirik Hatti

Yerici-Kabuk

Kirik Pargalari

=5

Sekil 6. Deprem dizilerine neden olan kirik pargalarinin iki boyutlu gériinimu (Kalafat, 2000)

Figure 6. Two-dimensional view of fracture segments that cause earthquake sequences (Kalafat, 2000)

Diger bir 6rnek 2005-2007 yillari arasi meydana
gelen Bala-Ankara Deprem Dizisi'dir. 31
Temmuz 2005’de MI=5,3 ilk deprem meydana
gelmis, 20 Aralik 2007 tarihinde blyuklGgi
MI=5,7 olan depremle etkinlik devam etmistir
(Kalafat ve dig., 2008). Bolge genel anlamda
Anadolu Blok’'unun i¢ deformasyon alanidir ve
aktif tali kiriklar mevcuttur. Ve bu kiriklar orta
blylklikte depremler Uretmislerdir. Bolgedeki
deprem olus dizeni Deprem Dizileri seklindedir.

Deprem dizileri bélgede bulunan aktif kiriklarin
uzunluklarina ve miktarlarina bagli olarak
blyuklukleri genel olarak MI=4,7-5,7 arasinda
depremler Uretirler. Histogramdaki en kiguk
deprem MI=2,4 olarak verilmigtir (Sekil 7).
Ciftlikkdy (Mugla) — Gokova Korfezi depremleri
dizisi, 2004 vyii Temmuz ayl baslarinda
baslamistir. Ancak depremlerdeki yogun artis 2
Agustos 2004 tarihinden itibaren goérilmustur.
Bu surec¢ icerisinde depremlerin blyulklukleri
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genelde M=3,0 — 4,0 arasinda degismistir. 3 — 4
Agustos 2004 tarihlerinde yerel saat ile 16:11
(MI=5,0), 06:01 (MI=5,4) ve 07:19'da (MI=5,0)
meydana gelen depremler bolgedeki deprem
olus duzeninin karakteristigi icerisinde meydana
gelmis bir aktivite olarak degerlendirilmigtir. 8
Adustos 2004’e kadar bolgede kaydedilen
deprem sayisi 1308’e ulasmistir. Depremin
kaynaginin bulundugu bélge, Gékova Kérfezi'ni

olusturan ve genel uzanimi korfeze paralel olan
normal kiriklar tarafindan denetlenmektedir.
Korfezin kuzey kolunu olusturan dogu-bat gidigli
normal kiriklar ile iliskide bulunan ve kara igine
dogru genel olarak KD-GB ve KB-GD gidigli
normal, dogrultu atim bileseni olan kirklar
mevcuttur. 3 — 4 AJustos depremlerine neden
olan bu kirik pargalaridir.

Temmuz-Agustos 2005 Afsar-Bala Deprem Dizisi
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Sekil 7. 2005 Afsar-Bala (Ankara) Deprem Dizisinde depremlerin zamana gére dagihmi (Kalafat ve

dig., 2008)

Figure 7. Distribution of earthquakes by time in 2005 Afsar-Bala (Ankara) Earthquake Series (Kalafat et al., 2008)

Deprem Dizilerine Diger Ornekler

1987 yili Rodos-Marmaris Aciklari Deprem
Dizisi: 1 Ocak’ta baslayan deprem etkinligi, uzun
bir sire bélgede devam etmis, yalnizca 1 ay
icinde buyukligu M=4,0 — 4,4 arasi 10 adet
deprem meydana gelmis olup, 4 Nisan’da M=4,6
ve 19 Haziran’da M=5,0 buylkliginde olan
depremler Marmaris-Kdycegiz'de etkili olmustur.
Etkinlik, Kasim ayinin sonlarina kadar devam
etmistir. Datga-Rodos-Marmaris Ucgeninde,
deprem etkinlidi yil sonuna kadar devam etmis,
bdlgede yalnizca M=4,0 — 5,1 arasi depremlerin
sayisi 25'i bulmustur (Kalafat ve dig., 2003).

2003 yili Denizli-Buldan Deprem Dizisi: 23
Temmuz'daki deprem (M=5,2) ile 26
Temmuz'daki depremler (M=5,0 ve M=5,6)

dizinin en 6nemli depremlerini olusturmustur.
Yaklasik 1 haftalik donemde meydana gelen
deprem sayisi 833 adettir. Yalnizca 23-29
Temmuz arasi buyuklugu M=4,0-4,9 arasi 8 adet
deprem meydana gelmistir (Kalafat, 2021).

Bunun disinda 6zellikle (2009-2012) Simav-
Kitahyada ve 2017 yiinda  Ayvacik-
Canakkale'de meydana gelen depremler
Ulkemizde gorilen “Deprem Dizileri’nin énemli
orneklerini olusturur.  Bu depremler ile ilgili
kargilastirma Tablo 1'de verilmigtir. Her iki
deprem dizisinde de ana sok sayisi 10-11 civari
olup, toplam art¢ci sayisi 4804-4860 arasi
olmustur. Kirik pargalarinin mekanizmalari KB-
GD gidigli olup, normal kirilma karakteri
tasidiklar gézlenmistir (Kalafat, 2017).
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Tablo 1: Simav-Kutahya (2009-2012) ve Ayvacik-Canakkale (2017) Deprem Dizileri (Kalafat, 2017)

Table 1: Simav-Kitahya (2009-2012) and Ayvacik-Canakkale (2017) Earthquake Sequences (Kalafat, 2017)

o o Fa Art
Dizideki Ana | Toplam | Bilyiklik Odak v o Fay Hakim
Bolge Zaman Deprem Deprem Derinligi Pargalarinin | Depremlerin Par¢alarimin | Gerilme
& migi 1ni
G Arahg P P Aralig g Ana Ana 5 i .
Sayis1 Sayis1 (M1 » » Mekanizmas1 | Yonleri
Dogrultusu Dogrultusu
2009
Subat- 3 Adet
. Mw=5,1-5,8
Simav | 2012 i 4804 1.0-5.9 KB-GD KB-GD Normal K-G
Mayss 4 Adet
Mw=4,8-4,9
2017 4 Adet
Ocak- | Mw=5,0-5,2
Ayvacik | Nisan 3 Adet 4860 0.8-5.4 KB-GD KB-GD Normal K-G
Mw=4,8-4,9
SONUCLAR yorumlanmasi  bilimsel anlamda miimkin

Ulusal Olgekte deprem verilerinin artmasi ile
birlikte Ulkemizdeki tektonik yapilarin deprem
olug duzenleri hakkinda da degerli bilgiler
edinilmeye baslaniimigtir. Deprem olug
dizenleri her bélgenin mevcut kabuk, kirik ve
tektonik yapisina goére degismektedir. Bu
baglamda ulkemizde 4 farkli deprem olus diizeni
g6zlenmigtir. Bu bilgiler 1s1ginda belirli bir yérede
meydana gelen deprem sureclerinin takibi,
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