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Amag: Bu ¢alismanin amaci 2 findik genotipi ve 2
findik ¢esidine (Corylus avellana L.) ait polen taneleri
icin en uygun polen saklama sicakligini belirlemek ve
polen saklama islemi i¢in en uygun genotipi ve ¢esidi
tespit etmektir.

Materyal ve Yontem: Corylus avellana L. nin ‘Sar1’ ve
‘Yomra' genotipleri ile, ‘Palaz’, ve ‘Kara findik’
cesitlerine ait polen taneleri Akc¢akoca/Diizce'den
toplandiktan sonra 20 °C, 4 °C ve -20 °C’de 45 giin
boyunca saklanmis ve 0., 15., 30. ve 45. giinlerdeki
polen canlilik oranlar: floresein diasetat/propidium
iyodiir protokoliine gore belirlenmistir.

Arastirma bulgulari: Tiim 6rneklerde polen canlilik
oranlari, saklama siiresi ve saklama sicakligi arttik¢a
azalmistir. 20 °C'de saklama polen canliliginin hizla
azalmasina neden olmustur. 4 °C'de saklama tiim
ornekler icin yeterli canlilik oranlar1 saglasa da en
uygun saklama sicakligi -20 °C olarak belirlenmistir.
Polen saklama i¢in en uygun olan genotipin ‘Sarr,
cesidin ise ‘Palaz’ oldugu tespit edilmistir. Tim
ornekler arasinda saklama i¢in en uygun Ornegin
‘Sar1’ genotipi oldugu tespit edilmistir.

Sonug: Elde edilen bulgularin findikta yapay ya da
tamamlayici tozlasma siiregleri ile ilgili calismalar
icin yararli olabilecegi ve tiiriin tozlagma ve ddllenme
biyolojisi gibi 6nemli yasamsal siire¢lerde ortaya
¢ikan kisitlayict faktorlerin ¢ozlimlenmesine katki
saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Findik, polen, polen saklama,
polen canliligy, yapay tozlasma

Effect of Different Storage Times and
Temperatures on Pollen Viability of Hazelnut
(Corylus avellana L.)

Abstract

Objective: The aim of this study is to determine the
most suitable pollen storage temperature for pollen
grains belonging to 2 genotyes and 2 varieties of
hazelnut (Corylus avellana L.) and to determine the
most suitable genotype and variety for the pollen
storage process.

Materials and Methods: Pollen grains belonging to
the ‘Sar1’ and ‘Yomra’ genotyes and ‘Palaz’ and ‘Kara
findik’ species of Corylus avellana L. were collected
from Akg¢akoca/Diizce, the second standard region of
hazelnut production in Turkey, and then stored at 20
°C,4 °Cand -20 °C for 45 days. Pollen viability rates at
0.,15.,30. and 45. days were determined according to
the fluorescein diacetate/propidium iodide protocol.

Results: Pollen viability rates of all genotypes
decreased with increasing storage time and storage
temperature. Storage at 20 °C resulted in a rapid
decrease in pollen viability for all genotypes.
Although storage at 4 °C provides adequate viability
rates for all genotypes, the most appropriate storage
temperature for all genotypes has been determined
as -20 °C. It was determined that the most suitable
genotype for pollen storage was 'Sar1' and the most
suitable variety was 'Palaz’. Among all samples, the
most suitable sample for storage was found to be the
'Sar1' genotype.

Conclusion: It is thought that the obtained findings
may be helpful in studies related to artificial or
complementary pollination processes in hazelnut and
may contribute to the analysis of the limiting factors
that occur in critical vital processes such as
pollination and fertilization biology of the species.

Keywords: Artificial pollination, hazelnut, pollen
storage, pollen viability, pollen
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Giris

Sert kabuklu meyve iiretiminde bademden sonra en
yaygin olarak yetistirilen findik, diinyada en c¢ok
yetistirilen meyve tiirlerinden biridir (Toillon ve ark.,
2023). Diinya findik iiretiminde Tirkiye ilk sirada yer
alirken, onu sirasiyla Italya, Azerbaycan, Giircistan,
fran, ABD ve Ispanya takip etmektedir (Islam, 2018).
Cikolata ve sekerleme endiistrisinde hammadde
olarak kullanilmas1 ve ekonomik degerinin olduk¢a
yiksek olmasi nedeniyle Tiirkiye'de ve diinyada
findikta 1slah  calismalart  ilgi ¢ekmektedir
(Mehlenbacher ve Molnar, 2021). Bu ¢alismalarin
¢ogu bitkinin vejetatif gelisimini destekleyerek
meyve verim ve kalitesini artirmaylr amaglamistir.
Ancak Tiirkiye ve diinya i¢in ekonomik degeri olan
findiktan maksimum verim alinabilmesi i¢in tiiriin
tozlasma ve dollenme biyolojisi gibi 6nemli yagamsal
stireclerde ortaya ¢ikan kisitlayict faktorlerin
¢oziimlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Findik monoik bir bitkidir ve erkek ve disi ¢icek
cicekler ayni bitki tizerinde bulunur. Erkek cicekler
200’e yakin anter icerir ve bir erkek cicekten yaklasik
5 milyondan fazla polen tanesi dogaya salinir. Disi
cicekler ise 2-12 kadar stil icerir (islam, 2019). Findik
protandrik ve kendine uyusmaz bir bitkidir (Olsen ve
ark., 2000). Polen taneleri stigmaya ulastiklarinda
stigma ve stilus polen tanelerini kabul edecek
olgunlukta olmalarina ragmen ovaryum heniiz
farklilasmis durumda degildir (Liu ve ark. 2014).
Ovaryum farklilasmasi uyusur tozlasma ile tetiklenir.
Genel olarak tiim diinyada tozlagsma Kasim-Mart
aylarinda gerceklesir ve polen taneleri Nisan-Agustos
ayina kadar ovaryumun olgunlasmasini beklerler. Bu
uzun bekleme siirecinde polen taneleri birgok

cevresel strese maruz kalarak canhliklarini
kaybedebilir. Cansiz polen taneleri ¢cimlenemedikleri
ve polen tipl olusturamadiklart i¢in sperm

niikleuslarint embriyo Kkesesi i¢ine aktaramaz ve
doéllenme gerceklesmez (Liu ve ark., 2014). Bu durum
findikta verimi etkileyen en onemli kisitlayic
faktorlerden biridir. Birgok arastirmaci bu kisitlayici
faktoriin ontine gegebilmek i¢in polen tanelerinin
uygun zamanlarda toplanip canliliklarinin muhafaza
edilebilecegi  uygun  saklama  sicakliklarinda
saklandiktan sonra yapay tozlasma i¢in kullanilarak
verimin arttirilabilecegini belirtmistir (Novara ve
ark., 2017). Ancak polen canlilik oranlarinin ve polen
tanelerinin canlhiliklarini farkli saklama
sicakliklarinda koruyabilme yeteneklerinin tiirler
arasinda ve hatta aym tiriin farkli genotipleri

arasinda bile degiskenlik gosterebilecegi
bilinmektedir (Dafni ve Firmage, 2000).

Bu ¢alismanin amaci, farkl sicakliklarda ve farkl
stirelerde saklanan 2 findik genotipi ve 2 findik
cesidine ait polen tanelerinin canliliklarim
degerlendirmek, en uygun saklama sicakligini ve
saklama i¢in en uygun olan 6rnegi belirlemektir.

Materyal ve Metot

Sart’ ve ‘Yomra’ genotipleri ile, ‘Palaz’, ve ‘Kara findik’
cesitlerine ait polen taneleri, 2022 yilinin Subat
ayinda Akgakoca/Diizce'den (Tirkiye) toplanmistir.
Kontrol grubu icin yeni toplanan polen tanelerinin
canlilig1 24 saat icinde test edilmistir. Farkli saklama
sicakliklarinin polen canliligl iizerindeki etkilerini
incelemek icin, her bir 6érnege ait polen taneleri 3
gruba ayrilmis ve 20 9C, 4 2C ve -20 2C’de 45 giin
boyunca saklanmistir. Farkli orneklere ait, farklh
sicakliklarda saklanan polen tanelerinin canlilig1 15,
30. ve 45. giinde test edilmistir. Tim polen canlilik
testleri floresein diasetat (FDA)/propidium iyodir
(PI) yontemi ile yapilmistir (Singh ve ark., 2015).
Canlilik testlerine baslamadan o6nce FDA/PI
soliisyonu hazirlanmistir. 2 mg FDA 1 ml asetonda
¢oziildiikten sonra c¢ozeltinin lizerine siit kivamina
gelene kadar %12’lik siikroz soliisyonu eklenmistir.
Olusan ¢ozelti 1 mg PI'min 1 ml PBS’de (pH: 7)
¢ozlinmesi ile elde edilen soliisyon ile karistirilmistir.
FDA/PI boyast her wuygulamadan Once taze
hazirlanmistir (Novara ve ark. 2017). Canlilik testi
icin polen taneleri %12’lik siikroz c¢o6zeltisinde 5
dakika inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonrasinda
polen soliisyonu esit hacimde FDA/PI soliisyonu ile
karistirillmis ve karanlik bir bélmede 15 dakika
inkiibe edilmistir. Polen taneleri %12’lik siikroz
cozeltisi kullanilarak 7500 rpm’de 10 dakika
santrifiijleme ile iist siv1 her defasinda atilarak 3 kez
yikanmistir. Santifiij sonrasinda kalan peletler, %12
stikroz ¢ozeltisi ile yeniden siispanse edildi ve 500-
650 nm’de floresan mikroskobu (Olympus BX-51)
altinda incelenerek fotograflanmistir. inceleme ve
fotograf ¢ekimi esnasinda ayni odak diizlemi ve ayni
floresan 1s1ma  ayarlart  kullanmaya  6zen
gosterilmistir. FDA/PI boyama protokoliine gore yesil
floresan 1sima yapan polen taneleri canli, kirmizi
151ma yapan polen taneleri ise cansiz kabul edilmistir
(Sekil 1a). Tim testler ii¢ tekrarl yapilmis ve her bir
tekrarda rastgele secilen 500 polen tanesi dikkate
alimarak polen canlilik yiizdeleri hesaplanmistir.
Istatistiksel analizler esik P degeri 0.05 olan tek yénlii
varyans analizi (ANOVA) kullanilarak SPSS 16.0
programi ile yapilmistir.
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Bulgular

‘Sar1’ genotipinde taze polen canlilik orani %94 olarak
belirlenmistir. ‘Sar1’” genotipinin -20 2C’de saklanan
polen tanelerinde polen canlilik oraninin taze polen
canlilik oranina kiyasla 15. gliniin sonunda %7, 30.
giiniin sonunda %14 ve 45. glinlin sonunda ise %19
oraninda istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
azaldig1 tespit edilmistir. 4 2C’de saklanan polen
tanelerinde polen canlilik orani taze polen canhlik
oranina kiyasla 15. glinliin sonunda %6, 30. giiniin
sonunda %20 ve 45. giiniin sonunda ise %26
oraninda istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
azalmistir. Bunun yanisira, 20 2C’de saklanan polen
tanelerinde polen canlilik oram taze polen canlilik
oranina kiyasla 15. giiniin sonunda %17, 30. giiniin
sonunda %25 ve 45. giiniin sonunda ise %33
oraninda istatistiksel olarak anlamli bir azalma
gostermistir (Sekil 1b).

‘Yomra' genotipinde taze polen canlilik orani %85
olarak belirlenmistir. ‘Yomra’ genotipinin -20 2C’de
saklanan polen tanelerinin canlilik oranlarinda 15.
glinliin sonunda taze polen canlilik oranina kiyasla
anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Ancak -20
2(C’de saklanan polen tanelerinin canlilik oranlari taze
polen canlilik oranina kiyasla 30. giiniin sonunda %14
ve 45. giinlin sonunda ise %21 oraninda istatistiksel
olarak anlamli bir azalma gostermistir. 4 °C’de
saklanan polen tanelerinin canlilik oranlarinda 15.
glinlin sonunda taze polen canlilik oranina kiyasla
anlaml bir farklilik tespit edilmemistir. Ancak 4 2C’de
saklanan polen tanelerinin canlhlik oranlarinda taze
polen canlilik oranina kiyasla 30. giiniin sonunda %25
ve 45. giinlin sonunda ise %36 oraninda istatistiksel
olarak anlaml bir azalma tespit edilmistir. Ayrica 20
2C’de saklanan polen tanelerinin canlilik oranlari taze
polen canlilik oranina kiyasla 15. glinliin sonunda
%24, 30. gliniin sonunda %34 ve 45. gliniin sonunda
ise %43 oraninda istatistiksel olarak anlamli bir
azalma gostermistir (Sekil 1c).

‘Palaz’ ¢cesidinde taze polen canlilik orani %81 olarak
belirlenmistir. ‘Palaz’ ¢esidinin -20 2C’de saklanan
polen tanelerinde 15. giiniin sonunda taze polen
canlilik oranina kiyasla anlaml bir farklilik tespit
edilmemistir. Ancak -20 2Cde saklanan polen
tanelerinin canlilik oranlar1 taze polen canlilik
oranina kiyasla 30. glinlin sonunda %14 ve 45. giiniin
sonunda ise %21 oraninda istatistiksel olarak anlamli
bir sekilde azalmistir. 4 ©°C’de saklanan polen
tanelerinde polen canlilik orani taze polen canlilik
oranina kiyasla 15. giiniin sonunda %17, 30. giiniin

sonunda %25 ve 45. giinlin sonunda ise %36
oraninda istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
azalmistir. Ayrica 20 2C'de saklanan polen
tanelerinde polen canlilik oraninin taze polen canlilik
oranina kiyasla 15. giiniin sonunda %24, 30. giiniin
sonunda %34 ve 45. ginin sonunda ise %43
oraninda istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
azaldig1 belirlenmistir (Sekil 1d).

‘Kara findik’ ¢esidinde taze polen canlilik orani %93
olarak belirlenmistir. ‘Kara findik’ ¢esidinin -20 2C’de
saklanan polen tanelerinin canlilik oranlari taze polen
canlilik oranina kiyasla 15. giiniin sonunda %14, 30.
giiniin sonunda %23 ve 45. glinlin sonunda ise %28
oraninda istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
azalmistir. 4 2C’de saklanan polen tanelerinin canlilik
oranlarinin taze polen canlilik oranina kiyasla 15.
giiniin sonunda %20, 30. giiniin sonunda %33 ve 45.
giliniin sonunda ise %37 oraninda istatistiksel olarak
anlaml bir sekilde azaldig1 belirlenmistir. Ayrica 20
2(C’de saklanan polen tanelerinin canlilik oranlari taze
polen canlilik oranina kiyasla 15. giiniin sonunda
%27, 30. glinlin sonunda %38 ve 45. giiniin sonunda
ise %47 oraninda istatistiksel olarak anlamli bir
azalma gostermistir (Sekil 1e).

Tartisma

Polen canliligini degerlendirmek i¢in yaygin olarak
2,3,5- trifenil tetrazolyum Kkloriir, floresan diasetat,
iyodin potasyum iyodiir, lacto-anilin blue ve safranin
gibi farkli boyalar kullanilmaktadir (Ascari ve ark.,
2020). Ancak son yillarda bir¢cok arastirmaci bu
boyama protokollerinin canli polen sayisinin
tespitinde sapmalara neden olacak sekilde renk
yogunlugu gecisi gosterebilecegini ve bu sebeple
polen canliligini fazla gosterebilecegini
belirtmislerdir (Ge ve ark., 2011). Impe ve ark. (2020)
benzeri boyama protokollerinin polen canliligini ayirt
etmede  efektif olamayacagi igin  canlilik
degerlendirmelerinde kesin sonuglar veremeyecegini
o6ne sirmistir. Arastirmacillar hem enzimatik
aktivitenin varhigini hem de hiicre zarinin
bozulmamishgini tespit edebildigi ve canli/cansiz
polenleri farkli renklerde gosterebildigi icin FDA/PI
boyama protokoliiniin polen canliligini tespit etmede
daha Kkesin sonuglar verecegini vurgulamislardir
(Novara ve ark., 2017; Ascari ve ark, 2020). Bu
bilgiler 1s181nda, bu ¢alismada polen canhligini
degerlendirmek icin FDA/PI boyama protokolii
kullanilmistir. Polen sitoplazmasi polenin yasam
faaliyetlerini diizenleyen canli kismidir. Dolayisi ile
polen canlilig1 polen sitolojisi ile yakindan iliskilidir.
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Sekil 1. Farkli saklama siiresi ve sicakliklarinin findikta polen canliligi {izerindeki etkisi. a. FDA/PI boyama
protokoliine gére yesil 1s1ma yapan canli polen taneleri ve kirmizi 1s1ma yapan cansiz polen tanelerinin

temsili mikrografi. B

. ‘Sarr’ genotipinde polen canlilig1. c. ‘Yomra’ genotipinde polen canliligi. d. ‘Palaz’

cesidinde polen canliligl. e. ‘Kara findik’ cesidinde polen canliligi. Bar: 20 pm.

2 nukleuslu polen taneleri daha direngli ¢eper
yapisina sahip olmalari, sitoplazmalarinin diisiik su
icerigi ve diisitk metabolik aktiviteleri nedeni ile daha
uzun siire canliliklarini koruyabilirken, 3 nukleuslu
polen taneleri daha az direncli c¢eperleri,
sitoplazmalarinin fazla su icerigi ve yiiksek metabolik
aktiviteleri yiiziinden daha kisa canlilik siiresine
sahiplerdir (Impe ve ark. 2020). Polen saklama siiresi
boyunca canlilik kaybina neden olan temel etken
polenin siirekli metabolik aktivitesi sonucu olusan
solunum metabolitlerinin eksikligidir. Bu sebeple
diisiik metabolik aktiviteye sahip olan polenler daha
uzun canlilik siiresine sahiptir. Ancak ylksek
metabolik aktiviteye sahip olan polenlerde yiiksek

solunum hizi, solunum substratinin azalmasina yol
acar ve bu da polen canlilifinin azalmasina neden olur
(Hoekstra ve Bruinsma, 1975). Corylus avellana L."da
polenler 2 nukleuslu olduklari i¢in uzun siire
canliliklarini koruyabilir. Bu sebeple Corylus avellana
L.ya ait polen taneleri uygun kosullarda saklanarak
yapay ya da tamamlayicl tozlasma siireclerinde
kullanilabilir (Novara ve ark., 2017). Polen canlilig
abiyotik ¢evre kosullarina karsi olduk¢a hassastir
(Dutta ve ark., 2013). Bu sebeple abiyotik kosullardan
kaynakli canlilik kayiplarini 6nlemek amaci ile
polenler 6zel saklama sartlarina ihtiya¢ duyarlar.
Bir¢ok arastirmaci diisiik sicakliklarda ve diisiik nem
iceriginde saklandiginda polen canhiliginin daha iyi
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muhafaza edildigini bildirmistir (Akond ve ark,
2012). Ancak polen canlilig1 tiire, hatta genotipe bagh
olarak birka¢ dakikadan birka¢ aya Kkadar
degisebildigi gibi farkli tiirlere ve genotiplere ait
polen tanelerinin farkli abiyotik etmenler ve saklama
kosullarindan etkilenme oram1 da degisiklik
gostermektedir (Vaknin ve Eisikowitch, 2000).
Ornegin; Ferrando ve ark. (2007) 6 farkli Prunus
avium L. genotipine ait polen tanelerini 4 2C ve -20
2C’de 540 gin boyunca saklamiglar ve tim
genotiplerin 4 2C’de saklanan polen tanelerinde 60.
giiniin sonunda polen canlilifinin tamamen
kayboldugunu belirtmislerdir. Aynm1 ¢alismada -20
2C’de  saklanan ‘Cristobalina’” ve ‘Somerset’
genotiplerine ait polen tanelerinin 1 y1l sonunda bile
yliksek canlilik orani gosterdigi tespit edilmis ve bu
genotiplerin yapay tozlasma slrecinde
kullanilabilecegi 6nerilmistir. Leonurus cardiaca L.'ya
ait polen taneleri 25 °C, 4 2C, -20 2C ve -80 2C’de
depolanmis ve 25 2C’de 20. giinde, 4 2C’'de 50. giinde,
-20 2C ve -80 2C’'de ise 60.giinde polen canliliginin
tamamen kayboldugu rapor edilmistir (Shekari ve
ark, 2016).

Novara ve ark. (2017) Corylus avellana L' nin ‘Tonda
Gentile delle Langhe’, ‘Tonda di Giffoni’ ve ‘Tonda
Gentile Romana’ genotiplerine ait polen tanelerini 20
2C, 4 °C ve -30 °C’de saklamis ve -30 °C’de saklanan
polen tanelerinin 5 ay sonra bile yiiksek canlilik orani
gosterdigini belirtmistir. Ayni calismada ‘Tonda di
Giffoni’ genotipinin saklama i¢in ‘Tonda Gentile delle
Langhe’ ve ‘Tonda Gentile Romana’ genotiplerine
gore daha uygun oldugu tespit edilmistir. Mesnoua ve
ark. (2018) 6 farkli Phoenix dactylifera L. genotipi
iizerinde yaptig1 calismada tiim genotiplerin oda
sicakliginda saklanan polen tanelerinin 1 yilin
sonunda canhliklarini tamamen kaybettigini ancak
tiim genotiplerin -20 2C’de ve 4 2C’de saklanan polen
tanelerinin ise 1 y1l sonunda bile yiiksek canlilik orani
sundugunu rapor etmislerdir. Dahast tim
genotiplerin -20 2C’de saklanan polen tanelerinin 4
2C’de saklanan polen tanelerine nazaran daha ytliksek
canlilik orani sundugu ve 1 yillik saklama siirecinde
polen canliligindaki azalma oranlarinin 6 farkh
genotipte farkli sekillerde seyrettigi belirtilmistir.
Aldahadha ve ark. (2020) 7 farklhi Pistacia vera L.
genotipine ait polen tanelerini 24 2C, 4 °C ve -5 2C’de
4 hafta boyunca saklamis ve tiim saklama stireleri ve
sicakliklarinda ‘Batouri’ ve ‘Ashouri’ genotiplerine ait
polen tanelerinin yiiksek canlilik orani sergiledigini
ancak ‘Marawhi’ ve ‘Elemi’ genotiplerine ait polen
tanelerinin ise diisiik canlilik orani sergiledigini tespit

etmistir. Ayrica bu ¢alismada polen saklama icin en
uygun sicakligin -5 2C oldugu tespit edilmistir. Bizim
calismamizdan elde edilen bulgular da yukarida
bahsedilen g¢alismalar ile paralellik gostermis, tiim
orneklerin polen canlilik oranlar1 yukarida belirtilen
literatiirler ile uyumlu olarak saklama siiresi arttikca
azalmistir. Ayrica yine yukarida belirtilen literatiirler
ile paralel olarak diisiik saklama sicakliklarinin polen
canliliginin korunmasinda daha etkili oldugu tespit
edilmistir. 20 2C’'de polen canliligindaki azalmanin
4°C veya -20°C’de kaydedilene kiyasla daha hizli
oldugu ve polen saklama i¢in en uygun sicakligin -20
°C oldugu tespit edilmistir. Genotipler arasinda
degerlendirme yapildiginda 15. glinde -20 °C ve +4 °C
haricindeki diger tiim sicaklik ve saklama siiresi
kosullarinda en az canlilik kaybina ugrayanin ‘Sarr’
genotipi oldugu tespit edilmistir. Cesitler arasinda
degerlendirme yapildiginda tiim sicaklik ve saklama
siiresi kosullarinda en az canlilik kaybina ugrayanin
‘Palaz’ cesidi oldugu tespit edilmistir. Ayrica tim
ornekler beraberce degerlendirildiginde saklama i¢in
en uygun Ornegin ‘Sar’’ genotipi oldugu tespit
edilmistir.

Sonu¢

Bu arastirmada asagidaki 3 sonuca ulasilmistir.

Uygun saklama sicakligi (-20 °C) secildiginde, Corylus
avellana L.ya ait ‘Sar1’ ve ‘Yomra’ genotipleri ile,
‘Palaz’ ve ‘Kara findik’ ¢esitlerine ait polen taneleri
canliliklarin1 daha iyi muhafaza edebilmistir. Tiim
ornekler i¢in en uygun saklama sicakligi -20 °C olarak
belirlenmistir.

1. Polen muhafaza siiresinin artmasi polen
canliligini olumsuz etkilemistir.

2. Polen saklama i¢in en uygun olan genotipin
‘Sart’, en uygun cesidin ise ‘Palaz’ oldugu
tespit edilmistir. Tim o6rnekler arasinda
saklama i¢in en uygun érnegin ‘Sar1’ genotipi
oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen bulgularin findikta yapay veya
tamamlayic1 tozlasma islemleri icin yararli olacag:
diistinilmektedir. Ayrica findikta tozlayici olarak
kullanilacak diger cesitler icin de benzer ¢alismalarin
ylriitiilmesi 6nem arz etmektedir.

Cikar catismasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
Yazarlarin katki beyani

Yazarlar aragtirmaya esit oranda katki saglamislardir.
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