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Yayin Bilgisi

o Ozet
Gelis Tarihi: 08.09.2023 Bu arastirma, 2017-2020 yillar1 arasinda 2 y1l siireyle bazi siyez genotiplerinin bugday cesitleri ile birlikte verim
Revizyon Tarihi: 21.09.2023 ve baz1 verim ozellikleri bakimindan karsilastirmak amaciyla Isparta ilinde yiiriitiilmiistir. Calismada tohum
Kabul Tarihi: 17.10.2023 materyali olarak Seydiler, Thsangazi ve Devrekani ilgeleri ile Kayseri ve Bolu illerinde ifti kosullarinda

doi: 10.55257/ethabd.1357081  retilen siyez genotipleri kullamlmistir. Denemede kontrol amagh olarak ekmeklik gesitlerden Atay 85,
Miifitbey ve Yunus gesitleri yer almistir. Deneme, Sans Bloklari Deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yuritilmustir.

Denemede ele alinan oOzelliklerde varyans analizi yapilarak, ortalama veriler Tukey testine gore
karsilagtirilmistir. Caligmada 2 yillik ortalamalara gore genotip ve gesitlerde bitki boyu 67.18-80.46 cm, basak
uzunlugu 5.63-10.59 cm, basakta tane sayis1 16.8-41.88 adet, basakta tane agirligi 0.49-1.69 g, tane verimi
223.0-537.1 kg da’!, 1000 tane agirhgi 30.50-40.75 g, biyolojik verim 966.8-1867.7 kg da’' ve hasat indeksi
%28.8-42.5 arasinda degisim gostermistir.

Sonug olarak yagisin diisiik oldugu kosulda tane verimi, normal kosullarda ise bin tane agirlig1 ve hasat indeksi

Anahtar Kelimeler
bakimindan siyez genotiplerinin tescilli ¢esitlere yakin degerler gosterdigi belirlenmistir.

Bugday, Siyez, Performans,
Verim

Evaluation of Different Einkorn Genotypes in Terms of Yield and Some Yield
Components

Abstract
This research was conducted in Isparta province over a period of 2 years, from 2017 to 2020, with the aim of

comparing certain einkorn genotypes with wheat varieties in terms of yield and some yield characteristics. In
this study, einkorn genotypes produced under farmer conditions in Seydiler, Thsangazi, and Devrekani districts,
as well as in Kayseri and Bolu provinces, were used as seed materials. For control purposes, bread wheat
varieties Atay 85, Miifitbey, and Yunus were included in the experiment. The experiment was conducted to
Randomized Complete Block Design with 3 replications.
Variance analysis was performed on the characteristics considered in the experiment, and the mean data were
Keywords compared using the Tukey test. Based on 2-year averages in the study, plant height ranged from 67.18 to 80.46
Wheat, Einkorn, Performance, cm for genotypes and varieties, spike length ranged from 5.63 to 10.59 cm, grain per spike ranged from 16.8 to
Yield 41.88, grain weight per spike ranged from 0.49 to 1.69 g, grain yield ranged from 223.0 to 537.1 kg da!, 1000-
grain weight ranged from 30.50 to 40.75 g, biological yield ranged from 966.8 to 1867.7 kg da’!, and harvest
index ranged from 28.8% to 42.5%.
As a result, it was determined that under conditions of low precipitation, einkorn genotypes exhibited values
close to registered varieties in terms of grain yield, while under normal conditions, they showed similar values
for thousand grain weight and harvest index.
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1. GIRIS

Siyez bugdaylari, tarihteki ilk bugday ¢esidi olarak
bilinmekte olup, giiniimiiz kiiltiir bugdaylarinin atasi
durumundadir. Avrupa kitasinda “emer” ya da
“speltoides” olarak belirtilen bugday tiirleri ve
Tiirkiye’de Gernik (Triticum dicoccum L.) olarak
adlandirilan bugday tiirlerinden farkli bir tiir (T.
monococcum L.) olarak tanimlanmaktadir (Demirel
ve Eren, 2020; Demirel ve ark., 2023). Bilinen bugday
cesitlerine nazaran farkli bir lezzet olan siyez bugday
iiriinlerine son yillarda hem ulusal hem de uluslararasi
pazarlarda talep artmaktadir. Gen merkezi Tiirkiye
olan siyez genotipleri, iilkemizin yiiksek daglik
kesimlerinde dogal olarak yetisebilmektedir. Yapilan
arastirmalara gore Anadolu’da Kastamonu, Cankiri,
Bolu, Sinop, Balikesir ve Bilecik yorelerinde tariminin
yapildig1 bilinmektedir (Perrino ve ark., 1996). Bu iller
arasinda siyez {retiminde en yiiksek miktar
Kastamonu iline ait olup, yaklasik 3500 tonluk bir
iretim oldugu tahmin edilmektedir (Anonim, 2016a).

Siyez genotiplerinde kavuz yapisinin oldukc¢a siki
olmast nedeniyle hastalik ve zararli bocek etmenlerine
toleranshidir. Kurakliga dayanikli olmalar1 ve 6zellikle
toprak oOzellikleri bakimindan fakir sayilabilecek
tarlalarda kolaylikla yetisebilmeleri siyez bugdayinin
rekabet giiciinii  arttirmaktadir.  Ayrica, siyez
bugdaylart  genotipik  Ozellikleri ~ degismeden
giiniimiize kadar gelebilen, dogalligi bozulmamis,
besleyicilik 6zellikleri olduk¢a fazla ve saglikli
beslenme agisindan nadir bulunan bir besin kaynagidir
(Demirel ve ark., 2019; Demirel, 2020). Siyez bugday1
genotiplerinde tanede ham protein ve yag igerikleri ile
beta karoten ve fosfor miktari, tescilli kirmizi sert
bugday cesitlerinden daha yiiksektir. Ozellikle B2
vitamini ve lutein igerikleri giiniimiizde kiiltiirii
yapilan diger bugday tiirlerine gore gore 3 ile 5 kat
daha fazladir. Bunun yaninda siyez tohumlarinda bazi
mikro besin elementleri (demir (Fe), ¢inko (Zn) ve
mangan (Mn))’de bol miktarda bulunmaktadir. Siyez
tanelerinin glisemik indeks degerlerinin de diisiik
olmasi saglikli beslenme ilkeleri yoniinden biiyiik
Onem sahiptir (Abdel-Aal ve ark., 1995; Brandolini ve
ark., 2009; Zhao ve ark., 2009; Zaharieva and
Monneveux, 2014; Arzani and Ashraf, 2017). Siyez
bugdayr tohumlar1 daha c¢ok bulgur yapiminda
kullanilmakta olup, taneler giineste kurutularak, tas
degirmenlerde  bulgura  ogiitiilmektedir. Hasat
sonrasinda kalan sap/saman ve kavuzlar ise hayvan
beslenmesinde  degerlendirilmektedir ~ (Anonim,
2016b).

Bugday tiirleri arasinda sayilan kavilca, gernik,
einkorn veya siyez bugday:1 gibi tiirler yiizyillardir
nesilden nesile aktarilarak kullanilagelmekte olup, bu
tiirler glinimiiz tiim bugday tiir ve ¢esitlerinin atasi
konumundadir. Tiim diinyada, bunun gibi bitkilere
giiniimiizde yadigari (ata yadigar/ geleneksel miras/
ata miras1/ ata tohumu) tiirler (Heirloom) tanimlamasi
yapilmaktadir. Heirloom tiirler iistiin lezzetlilik, renk,
tane boyutu ve tretim kolayligi gibi kanitlanmis
Ozellikleri nedeniyle diinyada talep gormektedir.
Ulkemiz yoniinden de siyez bugdaylar1 yerel bitkisel
gen kaynaklar1 igerisinde degerlendirilen,
Anadolu’nun  6nemli  kiiltiirel miras1  olarak
degerlendirilmelidir. Hem ileri 1slah ¢aligmalarinda
kullanilabilme  potansiyelleri, hem de {istiin
besleyicilik ~ 6zellikleri nedeniyle bu tiirlerin
kaybolmamasi i¢in arastirmalarin devam ettirilmesine,
farkli lokasyonlarda yetistirilebilme denemelerinin
yiiriitiilmesi gereklidir.

Bu ¢alismada da Kastamonu Seydiler, Devrekani

ve Ihsangazi ilgeleri ile Kayseri ve Bolu
lokasyonlarindan getirilen siyez genotiplerinin Isparta
kosullarinda yetistirilebilme potansiyeli
amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Deneme Yeri

Denemeler 2017-2019 yillar1 arasinda iki yil
siireyle, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Ziraat  Fakiiltesi’'ne ait deneme alanlarinda
ylriitiilmiistiir. Tarla denemelerinin  yiirtitiildiigi
Isparta ili Goller yoresinde yer almakta olup, uzun
yillik meteorolojik verilere gore vejetasyon donemi
boyunca ortalama sicaklik 10.5 °C ve toplam yagis
miktar1 ise 470.2 mm dolayindadir. Denemenin 1.
yilinda ortalama sicaklik uzun yillar ortalamasina gore
daha diisiik olmasina karsin, 2. Yilda ise ortalama
sicaklik  uzun yillar ortalamasmin  iizerinde
seyretmistir. Denemenin yiiriitildiigi her iki yilda da
toplam yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinin altinda
olup, denemenin 1. yilinda, 2. yila gére daha az yagis
diismistiir. Denemenin ikinci yilinda 06zellikle
ilkbahar yagislar1 daha diizenli olmustur. Deneme
arazisi diize yakin egimde, topraklari killi/tinli yapida,
hafif alkali, tuz yoniinden zararsiz diizeyde, organik
madde igerigi fakir, fosfor igerigi diisiik ve potasyum
miktar1 bakimindan ise yeterli diizeydedir.

Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildiigii yillar ile uzun donem iklim verileri

Iklim faktorleri Yillar Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Ort./Top
Ortalama 2017/18 148 7.2 0.3 -08 30 73 106 149 20.1 25.1 10.2
Sicaklik (°C) 201920 157 98 46 14 38 77 116 161 203 270 11.8
1950-2020 134 7.4 3.5 19 29 62 108 156 202 23.7 10.5
Yagis 2017/18 1.6 488 335 87.8 3.6 256 1495 309 13.1 204 414.8
(mm) 201920 9.9 296 453 741 714 413 242 92.1 426 1.9 4324
1950-2020 37.1 459 821 73.6 64.0 553 553 30.6 146 11.7 470.2

*Meteoroloji Istasyonu iklim verileri
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2.2. Materyal

Arastirmada tohum materyali olarak Kastamonu ili
Seydiler, Devrekani ve Thsangazi ilgeleri ile Bolu ve
Kayseri illerinde siyez bugday1 yetistiriciligi
yapmakta olan fireticilerden dogrudan temin edilen
tohumlar kullanilmigtir. Denemede kontrol amacgh
olarak ise Yunus, Atay 85 ve Miifitbey tescilli
ekmeklik bugday cesitleri ele alinmistir. Dolayistyla
denemede her bir blok 5 siyez genotipi ve 3 tescilli
¢esit olmak tizere toplam 8 parselden olusmustur.

2.3. Yontem

Arastirma, Sans Bloklar1 deneme deseninde ve 3
tekrarlamali olarak planlanmistir. Denemede parsel
uzunlugu 6 metre, genisligi ise 1.2 metre ve toplam
parsel biyiikliigli 7.2 m2 olacak sekilde ayarlanmustir.
Her parselde toplam 6 siraya yer verilmis ve sira alig1
20 cm olarak belirlenmistir. Blok i¢i parsel aralarinda
0.5 m, blok aralarinda ise 1 m bosluk birakilmigtir.
Denemede birinci yil ekimleri 5 Ekim, ikinci yil
ekimleri ise 10 Ekim tarihlerinde gergeklestirilmistir.
Tim parsellerde metrekareye 550 tohum gelecek
sekilde tohumlar sayilmig ve ekimler elle markor
yardimiyla yapilmistir. Ekimle birlikte parsel bagina 7
kg da! hesabiyla fosfor (P205) ve 5 kg da™! hesabiyla
azotlu giibreleme uygulanmistir. Giibrelemede fosfor
kaynag1 olarak Triple siiperfosfat (TSP (%42-44)),
azot kaynag olarak ise Amonyum nitrat (AN (%33))
giibreleri kullanilmistir. ilkbaharda bitkiler sapa
kalkma donemine yaklasinca %21°lik amonyum siilfat

Cizelge 2. Ele alinan 6zelliklere ait F degerleri

giibresi kullanilarak dekara verilen azot (N) dozu 10
kg’a tamamlanmustir.

Bitki ve basak gozlemleri her parselde ortadaki
siralardan tesadiifi olarak secilen ve etiketlenen 10’ar
bitkiden, verim degerleri ise her parselde kenarlardaki
birer sira ile parsel bag ve sonlarindan 0.5 m kenar
tesiri atildiktan sonra ortada kalan alandan elde
edilmistir (Yirir, 1981). Denemede incelenen
ozellikler; bitki uzunlugu, basak uzunlugu, basak
basina tane sayist ve tane agirligi, dekara tohum ve
biyolojik verim ve hasat indeksi olarak belirlenmistir.
Incelenen ozelliklere ait elde edilen verilerle
Totemstat istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizleri yapilmistir. Karakterlere ait
ortalamalar Tukey testi ile karsilagtirtlmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Caligmada ele alinan Ozelliklere ait veriler ile
yapilan varyans analizlerinde bulunan F degerleri
Cizelge 2.’de verilmistir. Bitki boyu, basakta tane
sayis1 ve agirligl, tane verimi, biyolojik verim ve hasat
indeksi 6zelliklerinde y1l x genotip etkilesimi 0.01
diizeyinde, bin tane agirhiginda ise istatistiki olarak
0.05 seviyesinde Onemlilik bulunmustur. Bagak
uzunlugunda ise interaksiyon Onemsiz olarak
saptanirken, yillar ve genotipler arasindaki farkliliklar
0.01 diizeyinde Onemli olarak belirlenmistir.
Aragtirmada incelenen bitkisel 6zellikler ve verim
degerlerine ait ortalamalar Cizelge 2.’de 6zetlenmistir.

F Degerleri
Ozellikler Bitki Boyu Basak Uzunlugu Bagakta Tane Sayisi Bagakta Tane Agirligi
Yil (Y) 297.743 ** 8.895 ** 0.468 od 3.183 od
Genotip (G) 4213 ** 83.08 ** 279.132 ** 211.671 **
YxG 8.617 ** 1.06 6d 9.449 ** 3.845 **
C.V. 6.26 7.86 5.72 9.22
Ozellikler Tane Verimi Bin Tane Agirligt Biyolojik Verim Hasat Indeksi
Y1l (Y) 399.752 ** 32.081 ** 161.573 ** 102.461 **
Genotip (G) 137.63 ** 24.477 ** 67.333 ** 20.339 **
Y*xG 65.766 ** 2975 * 15.496 ** 12.149 **
C.V. (%) 8.34 4.95 8.6 7.94

**:0.01, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemsiz

Bitki boyu bakimindan elde edilen ortalamalar
incelendiginde iki yilin ortalamas1 olarak bitki
boyunun 67.18-80.46 cm arasinda degistigi ve
genellikle siyez genotiplerinin tescilli bugday
cesitlerinden  daha  yiikksek  boylu  olduklari
goriilmektedir. Calismada en yiiksek bitki boyu Bolu
ilinden temin edilen siyez genotipinde belirlenmistir
(Cizelge 3.). Denemede birinci yil sonuglarina goére 2
yillik ortalamalara benzer sekilde siyez genotiplerinin
tiimii ¢esitlere gore 6nemli diizeyde daha yiiksek bitki
boyu degerlerine sahip olmuslardir. ikinci yilda ise
cesit ve genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
yonden 6nemli bulunmamistir. Bugdayda bitki boyu
degerleri genotip, ekolojik kosullar ve yetistirme
teknigi uygulamalarina gore degisebilmektedir.

Kayseri kosullarinda kavuzlu bugdaylar ile yiiriitiilen
bir denemede siyez genotiplerinin ortalama bitki
boyunun 71.3 cm olarak belirlendigi bildirilmistir
(Giircan ve ark., 2017). Konya/Kadmhani ilgesinde
ylriitillen baska bir calismada ise siyez bugday
genotiplerinin bitki boyu degerleri 71.3-101.3 cm
arasinda degisiklik gostermistir (Manav, 2018).
Aragtiricilarin bulgulari, arastirmamizda elde edilen
sonuglara benzer olmustur. Siyez genotipleri ile
yiiriitiilen Bulgaristan’daki bir ¢alismada bitki boyu
ortalama 108.04 cm (Uzundzalieva ve ark., 2016);
Prag’da yapilan bir c¢alismada ise ise 101.0 cm
(Konvalina ve ark., 2010) olarak belirlenmistir. Bu
sonuglar, bulgularimizdan daha yiiksek bulunmustur.
Bunun nedeni olarak ekolojik kosullar ve denemelerde
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kullanilan  genotiplerin ~ farkli  olmast  oldugu
soylenebilir. Siyez  genotipleri  kullanilarak
Almanya’da yiiriitiilen baska bir ¢aligmada ise bizim
de bulgularimiza benzer olarak denemede kullanilan
tiim siyez genotiplerinin ortalama bitki boyu hem

ekmeklik hem de makarnalik bugday c¢esitlerine gore
yaklasik 30,0 cm daha yiiksek bulunmustur (Longin ve
ark., 2016).

Cizelge 3. Arastirmada incelenen 6zelliklere ait ortalamalar ve farklilik gruplandirmalart

Cesit/Hat Bitki Boyu (cm)

Lyl 2.y1l Ort. L.yl 2.y1l

Basak Uzunlugu (cm)

Basakta Tane Agirlig:

(2
Lyl 2.y1l Ort. Lyl 2.yl Ort.

Bagakta Tane Sayis1

Atay 85 79.17BC 66.62 72.89 AB  9.60 10.68 10.14 AB32.67B 3733B3500B 133B 1.28B 1.30B

Miifitbey 7433 C  60.03 67.18 B 10.03  11.15 10.59 A
Yunus 74.77C 69.18 71.98 AB 9.02 9.77 939B
Seydiler 93.83 A 59.70 76.77 A 5.83 590 587C
Ihsangazi 92.33 A 58.28 7531 AB 5.43 5.83 5.63C
Devrekani 90.60 AB 61.82 76.21 A 5.61 632 596C
Kayseri 86.20 A-C 63.20 74.70 AB  5.68 5.83 576 C
Bolu 97.10 A 63.82 8046 A  6.36 6.12 624C

38.83A 4493 A4188A 154B 153 A 153A
38.83 A 36.73B37.78B 1.80A 1.58A 1.69A
20.53CD 19.57C20.05C 0.59C 0.71C 0.65C
1847D 19.03C18.75CD 048C 0.61C 0.55C
1783 D 15.77C16.80D 041C 0.57C 049C
17.50D 19.00C1825CD 045C 0.62C 0.53C
23.57C 1823C2090C 0.56C 0.64C 0.60C

Ort. 86.04 A 62.83 B - 720B 770 A

26.03 26.33 - 090 0.94 -

Tane Verimi (kg da™!)

Cesit/Hat Lyl 2.y1l Ort. Lyl 2.y1l

Bin Tane Agirlig (g)

Biyolojik Verim (kg da™") Hasat Indeksi (%)
Lyl 2.1l Ort. Lyl 2.yl Ort.

Atay 85 257.2B 660.4 A 458.8 B 41.51 A 3470 B 38.10 AB 1906.5 A1764.4 A 18355 A 35.8B41.4A 38.6 AB
Miifitbey 235.8 BC 680.7 A 458.3 B 38.97 AB33.17 BC 36.07 BC 1862.3 A1873.1 A 1867.7 A 33.4 B 36.3 AB34.9 B-D

Yunus 4166 A 657.7 A 537.1 A 42.18 A 3931 A 40.75A

17142 A1596.0 A 1655.1 A 43.6 A41.4A 425A

Seydiler 206.7 BC275.2 B 241.0 C 35.19 BC33.72 BC 34.46 CD 1784.2 A 682.0 C 1233.1 B 23.1 C40.2 AB31.7 C-E

Thsangazi 226.1 BC239.2B 232.6 C 31.74C 29.27C 30.50 E

1328.7B 661.9C 9953 C 35.8B35.8 AB35.8 BC

Devrekani 231.7 BC 231.9 B 231.8 C 34.48 BC31.94 BC 33.21 C-E1295.8 B1066.8 B 1181.3 BC23.8 C33.2B 28.5E
Kayseri 178.2C 267.7B 223.0 C 31.39 C 31.78 BC31.59 DE 1246.5B 687.0C 966.8 C 19.8 C38.7 AB29.2 E
Bolu 246.9 BC253.0 B 250.0 C 33.01 C 32.13 BC 32.57 DE 1274.2B 698.4C 986.3 C 24.5C35.7 AB30.1 DE

Ort. 2499B 4082 A - 36.06 33.25

1551.5A1128.7B - 30.0B37.8B -

Siyez genotiplerinde basak uzunlugu bakimidan
yilxgenotip interaksiyonu Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 2). Genotipler arasinda ise Onemli
varyasyonlar belirlenmis olup, basak uzunlugu iki
yilin ortalamast olarak 5.63-10.59 cm arasinda
degisim gostermistir. Ekmeklik bugday cesitlerinin
hepsinde basak uzunluklar1 siyez genotiplerinden
onemli diizeyde yiiksek bulunurken, siyez genotipleri
ise kendi aralarinda basak uzunlugu yoniinden ayni
istatistik grupta yer almistir (Cizelge 3.). Tahillarda
basak Ozellikleri, basagin tohumu olusturmasi ve
tohuma besin maddesi birikimine katkisindan dolay,
1slahta 6nemle {izerinde durulan bir karakterdir (Kiin,
1979). Bugdayda basak uzunlugu ile birim alandan
elde edilecek tohum verimi arasinda genellikle pozitif
ve onemli bir iligki bulunmakta olup, basak uzunlugu
biiyiik oranda genotipik etkilere gore degismekle
birlikte, ekolojik faktdrlerden de etkilenebilmektedir
(Atak ve Cift¢i, 2005; Manav, 2018)). Konvalina ve
ark. (2010), Prag kosullarinda yiiriittiikkleri
aragtirmalarinda siyez genotiplerinde ortalama bagsak
uzunlugunu 4.75 cm olarak saptamiglardir. Isparta
kosullarinda yiiriitiilen ekmeklik ve makarnalik
bugday c¢esitleri ile kavuzlu bugdaylarin kiyaslandig
baska bir galismada ise siyez genotiplerinin ortalama
basak boyu 5.3 c¢cm olarak ol¢iilmiistiir (Atar ve kara,
2017). Manav (2018) Konya’da yapmis oldugu
calismasinda, bizim ¢alismamiza benzer olarak tescilli

cesitlere gore siyez genotiplerinin bitki boyunun daha
uzun olmasina karsin, basak boylarmin daha kisa
oldugunu ve siyez genotiplerinde bagak boyunun 4.7-
5.8 cm arasinda degiskenlik gosterdigini belirtmistir.
Siyez genotipleri ile yiiriitilen bazi g¢aligmalarda,
Konya’da basak uzunlugu 2.9-4.0 cm (Akay ve Uzun,
2020), Antalya kosullarinda yiiriitilen bagka bir
calismada ise ortalama 4.9 cm olarak ol¢iildigi
(Coskun ve ark., 2019) belirtilmistir.

Bagakta tane sayisi bakimindan hem genotipler
arasindaki farkliliklar hem de yil x genotip
interaksiyonu O6nemli bulunmustur (Cizelge 2.).
Denemenin her iki yilinda da tescilli ¢esitlerin bagakta
tane sayist ortalamalar1 siyez genotiplerinden daha
yiiksek bulunmustur. En yiiksek tane sayisi birinci yil
Miifitbey ve Yunus ¢esitlerinde (38.83 adet), ikinci y1l
ise 44.93 adet ile Miifitbey ¢esidinden elde edilmistir.
Her iki y1lda da siyez genotipleri kendi aralarinda aym
istatistik grupta degerlendirilmislerdir. Iki yilin
ortalamasi olarak basakta tane sayilart 16.80-41.88
adet arasinda degiskenlik gostermis olup, yillara
benzer olarak siyez genotipleri alt grupta ve
birbirlerine benzer bulunmuslardir. Tahillarda birim
alandaki basak sayisi ile basaktaki tane sayist ve
agirhigl verimi birinci derecede etkileyen morfolojik
karakterlerdir (Sonmez ve ark., 1999). Bu nedenle
bagakta tane sayisi 1slahta tizerinde durulmasi gereken
Ozelliklerden birisi olmalidir. Atar ve Kara (2017)
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ekmeklik ve makarnalik bugday g¢esitleri ile bazi
kavuzlu bugday ¢esitlerinin kiyaslamak amaciyla
Isparta’da  ydrittikleri  ¢aliymalarinda,  siyez
genotiplerinde basakta tane sayisinin gesitlere gore
diisik oldugunu, yillara gore 9.3-23.2 adet arasinda
degistigini ve ortalama olarak 16.3 adet/basak tohum
elde edildigini bildirmislerdir. Konya, Kayseri ve
Kastamonu illerinden toplanan 36 adet siyez hattinin
Antalya kosullarinda denendigi bir ¢alismada da siyez
genotiplerinin basakta tane sayisi ortalamalarinin
13.7-40.7 adet arasinda degistigi bildirilmistir
(Coskun ve ark., 2019).

Farkli tahil tiirlerinde yapilan ¢aligmalarda,
tahillarda birim alan verimini dogrudan etkileyen
tarimsal  Ozellikler — arasinda  birinci  sirada
metrekaredeki basak sayisi, tohum iriligi ve basakta
tane sayist ile basakta tane agirligi ozelliklerinin
geldigi, bu ozelliklerin hem kendi aralarinda hem de
diger tarimsal 6zellikler ile olan dolayli etkilerinin de
bulundugu vurgulanmaktadir (Dofing ve Night, 1992;
Gebeyehou ve ark., 1982; Sénmez ve ark., 1999; Polat
ve ark., 2014). Denememizde de basakta tane agirlig
bakimindan genotipler arasi farkliliklar ile yil x
genotip etkilesimi 6nemli olmustur. Basakta tane
agirhigi, her iki yilda da tane sayisina benzer olarak
tescilli bugday cesitlerinde siyez genotiplerine gore
daha yiiksek bulunmustur. Cesitler bakimindan en
yiksek tane agirligi birinci yil Yunus bugday
cesidinde (1.80 g), ikinci yil ise Yunus ve Miifitbey
cesitlerinde (sirastyla 1.58 ve 1.53 g) belirlenmistir.
Her iki yilda da en diisiikk basakta tane agirlig:
ortalamalar1 siyez genotiplerinde saptanmis, siyez
genotipleri kendi aralarinda benzer ortalamalara sahip
olmuslardir. 1ki yilin ortalamasi olarak siyez
genotiplerinde tane agirhigi ortalamalar1 0.49-0.65 g
arasinda degisim gostermistir. Sonmez ve ark. (1999),
Van kosullarinda Tir bugday1 genotipleri ile yaptiklar
calismada; bagakta tane agirlhigimin yillara ve hatlara
gore degistigini ve 30.8-63.8 mg arasinda degisen
degerlerde tane agirligi elde ettiklerini bildirmislerdir.
Aragtiricilar tane agirligin 1slahta seleksiyon kriteri
olarak kullanilabilecegini vurgulamiglardir. Elde
ettigimiz sonuglara benzer olarak, Isparta kosullarinda
yiiriitlilen bir ¢alismada siyez bugdayinda basakta tane
agirhiginin yillara gore 0.4-0.7 g arasinda degisiklik
gosterdigi belirtilmistir (Atar ve Kara, 2017).

Birim alan tane verimi degerleri incelendiginde,
yillar ve genotipler arasindaki farkliliklar ile yil x
genotip interaksiyonu onemli bulunmustur (Cizelge
3.2). Vejetasyon donemi alinan toplam yagis
miktarinin diisiik ve yagislarin goreli olarak daha
diizensiz oldugu birinci yilda en diisiik tane verimi
1782 kg da! ile Kayseri siyez genotipinde
belirlenirken, en yiiksek verim 416.6 kg da™! ile Yunus
ekmeklik bugday ¢esidinde belirlenmistir. Uzun yillar
verilerine gore ekstrem sayilabilecek olan bu yilda
siyez genotiplerinin verim performanslar1 Atay 85 ve
Miifitbey ¢esitlerini yakalamistir. Nitekim istatistiki
verilere gore Seydiler, Ihsangazi, Devrekani ve Bolu
lokasyonlarindan getirilen siyez genotipleri verim

degerleri bakimindan Atay 85 ve Miifitbey gesitleri ile
ayni istatistik grupta yer almislardir. Hem toplam
yagis miktarinin fazla oldugu, hem de dzellikle kis ve
ilkbahar dénemi yagislarin daha diizenli oldugu ikinci
yil kosullarinda ise cesitlerin verim performanslari
artarak siyez genotiplerinden 6nemli oranda daha
yiiksek olmustur. Siyez genotiplerinin verim degerleri
cesitlere gore disik ve kendi aralarinda benzer
gruplarda yer almislardir. iki yillik ortalamalara gore
de bugday cesitlerinin verimi genotiplere gore yiiksek
olmustur. Siyez genotiplerinin kendi aralarindaki
farkliliklar 6nemli olmamistir. Ortalama degerlere
gore cesit ve siyez genotiplerinde tohum verimi 223.0-
537.1 kg da' arasinda degiskenlik gostermistir
(Cizelge 3.2). Bitkisel tiretimde birim alan tane verimi
genellikle iireticiler i¢in nihai hedef olup, yiiksek
olmasi istenmektedir. Siyez genotipleri ile yapilan
birgok c¢aligma sonuglarma gore, siyez tiirlerinde
tohum verimi ekolojik kosullara, genotipik 6zelliklere
ve yetistirme tekniklerine gore degisebilmektedir.
Normal ekolojik kosullar altinda ise modern bugday
cesitlerine gbre siyez genotiplerinin tohum verimi
onemli oranda diisiik olmaktadir (Vallega, 1992;
Longin ve ark., 2016; Atar ve Kara, 2017; Manav,
2018; Coskun ve ark., 2019; Akay ve Uzun, 2020).
Isparta’da yiiriitilen bir ¢aligmada siyez tiirlerinin
birim alan tohum verimleri ¢aligmada elde ettigimiz
sonuglara benzer olarak yillara gore 126.9-215.0 kg
da’! arasinda degisim gosterdigi belirtilmistir (Atar ve
kara, 2017). Coskun ve ark. (2019), tarafindan 36 siyez
hatti ile Antalya’da yiriitilen bir ¢alismada ise
hatlarin tohum verimleri 157.4-464.8 kg da™! arasinda
degisen bir varyasyon gosterdigi bildirilmistir.

Siyez genotipleri ve bugday ¢esitlerinde bin tane
agirhigl bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar
ile y1l x genotip interaksiyonu énemli bulunmustur. iki
yilin ortalamasi olarak en yiiksek 1000 tane agirlig:
40.75 g ile Yunus cesidinde belirlenmistir. Siyez
genotiplerinin timiinde 1000 tane agirhigi cesitlere
gore diisiik olmakla birlikte; Seydiler ve Devrekani
lokasyonlarindan getirilen siyez genotipleri Miifitbey
cesidi ile istatistiki yonden ayni grupta yer almislardir.
Siyez genotiplerinin tohum agirliklar1 30.50-34.46 g
arasinda degismistir. Birinci deneme yilinda en yiiksek
tohum agirliklart Yunus ve Atay 85 cesitlerinden
(swrastyla 42.18 ve 41.51 g) elde edilirken, iki yillik
ortalamalarda oldugu gibi Seydiler ve Devrekani
genotipleri Miifitbey cesidini yakalamislardir. Daha
yagish ve yagislarin diizenli oldugu ikinci yilda da
Yunus ¢esidi en yiiksek 1000 tohum agirligina sahip
olurken, Ihsangazi disindaki tiim siyez genotipleri
tohum agirligt bakimindan hem Atay 85 hem de
Miifitbey cesitleriyle ayni istatistik grupta yer alarak
benzer ortalama degerler gostermislerdir (Cizelge
3.2). Bugdayda bin tane agirligi, verim ve tohum
kalitesi 1ile iligkili olup, yiiksek olmasi istenen
ozelliklerden birisidir (Yirlr, 1998). Calismamizda
elde ettigimiz bulgulardan diisiik olarak, Antalya’da
yiriitiilen bir ¢aligmada siyez hatlarinda 1000 tohum
agirhigr 18.4-25.5 g arasinda tespit edilmistir. Bu
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farkliligin nedeni olarak ekolojik kosullarin farki ve
genotipik  varyasyonlar oldugunu soyleyebiliriz.
Isparta’da yiiriitillen bagka bir ¢aligmada ise siyez
tiirlerinin 1000 tohum agirlig: yillara gére 22.0-29.3 g
olarak belirlenmistir (Atar ve Kara, 2017).

Farkli illerden getirilen siyez genotipleri ile
bugday ¢esitlerinin kiyaslandig1 bu denemede; birim
alandan elde edilen biyolojik verim bakimindan yillar
ve genotipler arasindaki farkliliklar ile yil X genotip
interaksiyonu istatistiki yonden 6nemli bulunmustur
(Cizelge 3.1). iki yilin ortalamasi olarak veriler
incelendiginde, biyolojik verim bakimindan tescilli
cesitlerin siyez genotiplerine gore daha yiiksek
ortalamalara sahip oldugu goriilmistiir. Siyez
genotiplerinin  kendi aralarinda biyolojik verim
degerleri 966.8-1233.1 kg da’' arasinda degiskenlik
gostermistir. En yiiksek ortalama 1233.1 kg da’! ile
Seydiler genotipinde belirlenmistir. Diger genotipler
ise alt grupta ve birbirlerine benzer ortalamalara sahip
olmustur. Birinci yil biyolojik verim degerleri ikinci
yila oranla ¢ok yiiksek bulunmustur. Bunun nedeni
olarak vejetasyon donemi toplam yagis miktar1 az
olmakla birlikte, 6zellikle Nisan aymdaki yiiksek
yagis nedeniyle bitkilerin daha uzun boylu olmalarinin
etkili oldugunu sdyleyebiliriz. Ayrica birinci y1l aylik
ortalama sicakliklarin ¢ok diigiik olmasina bagl olarak
cikiglar  kis aylarina sarkmistir. Bu  nedenle
genotiplerde  kardeslenme  gecikerek  ilkbahar
doneminde fertil olmayan kardes sayist da artmis
olabilir. Bu yil Seydiler genotipi biyolojik verim
bakimindan kontrol ¢esitlerle ayni grupta yer almustir.
Seydiler genotipinin biyolojik verim ortalamasi
(1784.2 kg da') Atay 85 ve Miifitbey ¢esitlerinden
disiik olmakla birlikte, Yunus c¢esidini gegmistir.
Seydiler  genotipi  haricindeki  diger  siyez
genotiplerinde biyolojik verim dnemli diizeyde diisiik
olmus ve birbirleri ile aralarindaki farkliliklar nemsiz
bulunmustur. ikinci yi1l kosullarinda ise ii¢ tescilli
¢esidin biyolojik verim degerleri siyez genotiplerine
gore onemli diizeyde yiliksek olmustur. Bir alt grupta
olmak {izere tescilli cesitleri 1066.8 kg da’! ile
Devrekani genotipi izlemistir. Devrekani genotipi
digindaki siyez genotiplerinde ise biyolojik verim
ortalamalar1 en alt grupta yer almistir. Bugdayda
biyolojik verim, ekim sikligi, gesitlerin kardeslenme
ve morfolojik 6zellikleri, vegetatif ve erken generatif
donemdeki iklimsel etkenler ile yetistirme teknigi
paketi igerisinde yer alan uygulamalara gore
degisebilmektedir (Ahmad ve ark., 1999; Hussain ve
ark., 2003; Kosunkartay, 2019). Konya ekolojik
kosullarinda siyez hatlar ile yiiriitiilen bir ¢caligmada;
bulgularimiza benzer olarak siyez genotiplerinde
biyolojik verim degerleri 616.7-1250.0 kg da
arasinda degisim gostermistir (Manav, 2018). Akay ve
Uzun, (2020), siyez genotiplerinde biyolojik verim
degerlerinin ¢inko ve demir dozlarindan etkilendigini
ve saksida yiiriittiikleri ¢alismada biyolojik verimin
saks1 basma 19.78-22.25 g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Isparta kosullarinda yapilan bir
calismada ise siyez bugdaymda biyolojik verim

ortalamalarinin ~ 731.5-1071.0 kg da! arasinda
degistigi belirlenmistir (Atar ve Kara, 2017). Coskun
ve ark. (2019), Antalya’da yaptiklar1 ¢alismada siyez
hatlarinda biyolojik verimi 480.0-1130.0 kg da’!
arasinda belirlediklerini vurgulamislardir.

Caligmada hasat indeksine iliskin verilerle yapilan
varyans analiz sonuglarina gore, yillar ve genotipler
arasindaki farkliliklar ile y1l x genotip interaksiyonu
istatistiki bakimdan 6nemli olmustur (Cizelge 3.1.).
Iki y1lin ortalamasina gore, hasat indeksi ortalamalar1
%28.8-42.5 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
hasat indeksi %42.5 g ile Yunus ¢esidinden elde
edilmis olup, bu ¢esidi sirasiyla Atay 85 c¢esidi ile
fhsangazi siyez genotipi izlemistir. En diisiik
ortalamalar ise Kayseri ve Devrekani genotiplerinde
(swrastyla %29.2 ve %28.5 g) saptanmustir. Hasat
indeksi yoniinden Ihsangazi genotipi ile Atay 85 ve
Miifitbey cesitleri; Bolu genotipi ile Miifitbey cesidi
ayni istatistik grupta yer almistir. Yillara gore veriler
incelendiginde; birinci y1l Seydiler, Devrekani,
Kayseri ve Bolu’dan getirilen siyez genotipleri en
diisiik hasat indeksi degerlerine sahip olmuslar ve en
alt grupta yer almiglardir. En yiiksek hasat indeksi,
%43.6 ile Yunus ¢esidinde belirlenirken, bu ¢esidi
%35.8 ile Thsangazi genotipi ile Atay 85 gesidi ve
%33.4 ile Miifitbey cesidi takip etmistir. Ikinci yilda
ise en yiiksek hasat indeksi degeri %41.4 ile Atay 85
ve Yunus c¢esitlerinde belirlenmigtir. Bu ¢esitleri
azalan sira ile Seydiler (%40.2), Kayseri (%38.7)
genotipleri ve %36.3 ile Miifitbey cesidi izlemistir. En
diisiik hasat indeksi degeri ise %33.2 ile Devrekani
genotipinde belirlenmistir. Hasat indeksi yoniinden en
list istatistik grupta yer alan Yunus ve Atay 85 ¢esitleri
ile Seydiler, Thsangazi, Kayseri ve Bolu genotipleri;
Miifitbey ¢esidi ile tiim siyez genotipleri ayni
istatistiki grupta yer almiglardir. Bugdayda birim alan
tane verimine etkili olan parametrelerden birisi de
hasat indeksi 6zelligidir. Hasat indeksi, birim alandan
elde edilen tohum veriminin biyolojik verime
(sap+tane) oranini ifade etmektedir. Hasat indeksinin
artmasi; birim alandan daha fazla tane rini
alimmasina karsin, daha az sap/saman eldesi demektir.
Bu nedenle son yillarda hem kisa boylu hem de az
kardeslenen bugday ¢esitlerinin  gelistirilmesi
hedeflenmektedir (Balkan, 2006). Hasat indeksine
yorenin iklim kosullari, 6zellikle yagis miktart ve
yagisin aylara dagilimi ¢ok etkili olmaktadir. Vegetatif
donem basta olmak {izere erken generatif donemdeki
kuraklik etkileri biyolojik verim, tane verimi ve taneye
besin maddesi tasinimin etkileyerek hasat indeksini
diigiirebilmektedir (Kosunkartay, 2019).
Denememizde de toplam yagisin fazla ve 6zellikle kis
ve ilkbahar aylarindaki yagisin daha diizenli olmasi,
ikinci y1l hasat indeksi verilerinin yiikselmesine yol
acmis olabilir. Antalya kosullarinda yiiriitiilen bir
calismada siyez hatlarinda hasat indeksinin
calismamizda elde edilen sonuglara benzer olarak
%24.5-41.5 arasinda degistigi ve ortalama %31.8
(Coskun ve ark., 2019), Prag’ta yapilan bir ¢aligmada
ise siyez hatlarmin ortalama hasat indeksinin %34.0
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oldugu belirtilmistir (Konvalina ve ark., 2010). Manav
(2018), Konya’da yirittigi c¢aliymasinda siyez
tirlerinde ortalama hasat indeksinin %18.7-44.6
arasinda degistigini bildirmistir.

SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Seydiler, Ihsangazi, Devrekani
ilgeleri ile Kayseri ve Bolu illerinden getirilen siyez
bugday1 genotipleri ile Atay 85, Miifitbey ve Yunus
ekmeklik bugday c¢esitlerinin verim ve bazi verim
Ogeleri bakimindan Isparta ilinde yetistiriciliginin
kiyaslanmasi amaglanmistir. Calisma sonuglarina gore
biitin siyez genotiplerinin bitki boylar1 tescilli
cesitlerden daha yiiksek bulunmustur. Basak
uzunlugu, basakta tane sayisi ve basakta tane
agirhiginda ise siyez genotiplerinin sahip olduklar
ortalamalar  ¢esitlerden = daha  diisiik  olarak
gerceklegmistir. Birim alan tane verimi yoniinden
vejetasyon donemi toplam yagis miktarinin fazla ve
ozellikle kis ve ilkbahar yagislarinin daha diizenli
oldugu donemde siyez genotipleri tescilli cesitlere
gore Onemli miktarda diisiik ortalamalara sahip
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