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Ozet: Bu arastirma, mannanoligosakkarit (MOS) ve organik ginkonun (Zn) broylerlerde bazi elektrokardiyografik ve
hematolojik parametreler tizerine etkisini arastirmak amaciyla yapildi. Toplam 60 adet, bir glinlik yasta, etlik erkek civciv
(Ross-308) kullanildi. Civcivler, biri kontrol diger G¢l deneme grubu olmak Uzere 4 gruba ayrildi. Kontrol grubuna MOS ve
organik Zn ilavesiz bazal rasyon verildi. Uygulama gruplarinin bazal rasyonlarina, MOS (1 g/kg), organik Zn (80 ppm) ve MOS
(1 g/kg) + organik Zn (80 ppm) katildi. Kirk iki giinlik deneme siresi sonunda, bazi elektrokardiyografik ve hematolojik
parametreler belirlendi. Kontrol ile karsilastirildiginda, MOS grubuna ait T (P-T) dalgasi ve QT araligi sireleri istatistiksel
olarak daha kisa bulundu (P<0.05). Organik Zn ve MOS + Organik Zn grubu PR araligi degerinin kontrolden yiksek oldugu
(P<0.05) gozlendi. Frontal dizlemde kalbin ortalama elektriksel ekseninin MOS grubunda sola kaydigi (-35.87°) belirlendi
(P<0.05). Kontrolle karsilastirildiginda, MOS ve organik Zn grubuna ait hematokrit degerlerin disuk (P<0.05) ve organik Zn
grubuna ait heterofil/lenfosit (H/L) oraninin ise daha yiiksek (P<0.05) oldugu saptandi. Bu arastirmanin sonuglari, broyler
rasyonlarina MOS ve organik ¢inko ilavelerinin bazi elektrokardiyografik ve hematolojik degerler tizerine dnemli etkiler

yaptigini gosterdi.

Anahtar kelimeler: Broyler, Elektrokardiyografi, Hematolojik parametreler, Mannanoligosakkarit, Organik Zn

The Effects of Mannanoligosaccharide and Organic Zinc on Some Electrocardiographic and

Haematologic Parameters in Broilers

Abstract: This study was conducted to investigate the effects of mannanoligosaccharide (MOS) and organic zinc (Zn)
supplementation on some electrocardiographic and hematologic parameters in broilers. A total of 60, Ross-308 one-day-old
male broiler chickens were used. Chicks were divided into 1 control and 3 treated groups. The control group was fed a basal
diet without supplements of MOS and organic Zn. In treated groups, MOS (1 g/kg), organic Zn (80 ppm) and MOS (1 g/kg) +
organic Zn (80 ppm) were added into the basal diet. At the end of the 42-day treatment period, some electrocardiographic
and haematological parameters were determined. The duration of T (P-T) wave and QT interval in MOS treatment group
were significantly decreased (P<0.05) as compared with control. The durations of PR interval in organic Zn group and group
supplemented with MOS + organic Zn was significantly higher as compared with control. The mean electrical axis in MOS
group shifted leftward (-35.87°) in the frontal plane (P<0.05). The hematocrit values in MOS and organic Zn treatment
groups were significantly lower (P<0.05) than in control and the H/L ratio in organic Zn group was significantly higher
(P<0.05) than in control. The results showed that the supplementation of MOS and organic Zn to the diet of broilers
resulted in marked effects on some electrocardiographic and haematological parameters.

Key words: Broiler, Electrocardiography, Haematologic parameters, Mannanoligosaccharide, Organic Zn

= Nurgiil ATMACA
Kirikkale Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali, Kirikkale, e-posta: nurgul504@hotmail.com



Broylerlerde Mannanoligosakkarit ve Organik...

Atmaca ve ark.,

GiRIS

Kanatll yetistiriciliginde uzun yillar boyunca
kullanilan  antibiyotiklerin ~ insan  patojen

bakterilerinde antibiyotik  direnci  olusturmasi

sonucu, antibiyotiklere alternatif olarak kullanilacak

probiyotik ve prebiyotik grubu  maddeler

gelistirilmistir. Bio-Mos, Saccharomyces cerevisiae
mayasinin hiicre duvarindan elde edilmis bir

mannanoligosakkarit olup, broylerlerde ve
hindilerde yapilan galismalarda enterik patojenleri
baskiladigl,

mukozanin

immun yaniti dizenledigi, intestinal

butlinlugunt  sagladigl, buyumeyi
uyardigi ve yemden vyararlanmayi artirdigi rapor
edilen prebiyotik grubu bir Grindir (Olsen, 1996;
1997).

mannanoligosakkaritin hindilerde kullaniminin kan

Savage ve Zakrzewska, Bununla birlikte
degerlerinde herhangi bir farklilik olusturmazken
(Cetin ve ark., 2005), yumurtaci tavuk rasyonlarinda
kullaniminin ise hemoglobin miktari, alyuvar ve
akyuvar sayisi gibi bazi kan parametrelerini artirdigi
bildirilmistir (EI-Sheikh ve ark., 2009).

Canlilarda hicrelerin proliferasyon, replikasyon
ve farkhlagsmasi icin aminoasitler, glukoz, yag asitleri
ve vitaminler yaninda minerallere de ihtiya¢ vardir
(Arcasoy, 2002). Cinko c¢ok sayida enzimin yapisina
girdigi icin organizmada hayati bir rol oynayan
(Vallee ve Galdes, 1984), optimal saglik icin her giin
belirli bir miktar alinmasi gereken biyolojik bir iz
2002).

aliminda

elementtir (Arcasoy, Kanatlilarda ¢inko
kilo
malformasyonlari, yetersiz kemik mineralizasyonu
bagisikhk
¢ikmaktadir (Kidd ve ark., 1996). Bunlara ek olarak

sikhg

eksikliginde azalma, iskelet

ve sisteminde  bozukluklar ortaya

koroner kalp hastalig ile cinko seviyesi
arasinda ters bir iliski oldugu, boyle hastalarin disiik
kan ¢inko sahip olduklan

seviyelerine tespit

edilmistir (Hughes ve Samman, 2006).

Yapilan ¢alismalarda hizli buyiyen broylerlerde
subklinik kalp hastaliklari insidensinin yliksek oldugu
ve bu hastaliklarla iliskili olarak meydana gelen 6lim

vakalarinin da onemli ekonomik kayiplara yol acgtig

gosterilmistir (Baghbanzadeh ve Decuypere, 2008).

Kan  parametreleri ise  hayvanlarin  saghk
durumlariyla iliskili olup (Muhammed ve Oloyede,
2009), hayvanin genel durumunun degerlendiril-
mesinde diagnostik bir 6neme sahiptir (Toghyai ve
2010). Bu

yetistiriciliginde performans

ark., calismada  kanath  hayvan
ve yemden vyarar-

lanmayr artirmak amaciyla kullanilan mannan-
oligosakkarit ve organik ginkonun broylerlere ayri
birlikte

kardiyografik ve hematolojik parametreler lzerine

ayri  ve verilmesinin  bazi  elektro-

etkilerinin arastiriimasi amacglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada 60 adet bir glinlik yasta Ross-308 etlik
civciv kullanildi. Hayvanlar 15’erli bir kontrol ve g
deneme olmak Uzere doért gruba ayrilarak 42 giin
sireyle ad libitum yem ve su verilerek beslendi.
Kontrol grubuna yalniz bazal rasyon verilirken, II.
grup rasyonuna 1 g/kg MOS (Bio-Mos®, Alltech), IIl.
grup rasyonuna 80 ppm organik Zn, IV. grup
rasyonuna MOS (1 g/kg) + Organik Zn (80 ppm) ilave
edildi.
gerceklestirildi.

Bu ¢alisma etik kurallara uygun olarak

Calisma siiresinin sonunda hayvanlarin bir
elektrokardiyograf (Cardiofax 6851, Nihon Kohden,
Tokyo) ile elektrokardiyogramlari kaydedildi. Timsah
agizli elektrotlar hayvanlarin sag ve sol kanadinin
viicuda baglanti yerlerine yakin bdélgelerine ve her iki
bacagin alt uglarina elektrot jeli strtldiikten sonra
yerlestirildi. Elektrokardiyograf 1mV=10 mm, hizi 50
mm/sn olacak sekilde ayarlandi. Hayvanlarin (izerine
hafif bir bez sarilarak sakinlesmeleri saglandiktan
sonra bipolar (I, II, lll) ve artirilmis unipolar (aVR,
aVvL, aVF) ekstremite derivasyonlari kaydedildi. Kalp
atim sayisi ile dalgalarin slre ve amplitiidlerinin
hesaplanmasinda Il. derivasyon kullanildi. Ortalama
elektriksel eksenin belirlenmesinde ise 1l ve Il
derivasyonlardan yararlanildi (Emre ve ark., 1993;
Sturkie, 2000).
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Elektrokardiyografik kayitlar alindiktan sonra
hayvanlarin vena jugularis’ lerinden EDTA’I tlplere
kan o6rnekleri alindi. Toplam alyuvar (RBC) ve toplam
(WBC) Natt-Herrick

kullanilarak hemositometrik metotla

akyuvar sayllari sollisyonu
belirlendi.
Hematokrit (Hct) deger mikrohematokrit yontem ile
hemoglobin (Hb) miktari ise cyanmethemoglobin
metodu ile spektrofotometrik olarak tespit edildi.
Wintrobe alyuvar indeksleri olan ortalama alyuvar
hacmi (MCV), ortalama alyuvar hemoglobini (MCH)
ve ortalama alyuvar hemoglobin konsantrasyonu
(MCHC) ise toplam alyuvar sayisi, hematokrit ve
hemoglobin degerleri kullanilarak hesaplandi. May
Grinwald-Giemsa boyama ydntemiyle boyanan kan
frotilerinde akyuvar ylizde oranlari belirlenerek
(Konuk, 1981), heterofil/lenfosit (H/L) oranlari tespit

edildi.

istatistiksel Analizler

Calismada elde edilen verilerin istatistiksel

degerlendirilmesi SigmaStat 3.1 (Jandel Scientific,
Erkrath, istatistik

kullanilarak yapildi. Gruplar arasinda farkliligin 6nem

Almanya) paket programi
kontroliinde tek yonlU varyans analizi (one-way
ANOVA) ve farkin hangi gruplar arasinda oldugunu

belirlemek icin Duncan c¢oklu karsilastirma testi

P<0.05 anlamli edildi.

Arastirma sonucunda elde edilen degerler aritmetik

uygulandi. olarak kabul

ortalama t standart hata olarak gosterildi.

BULGULAR

Broylerlerden kaydedilen elektrokardiyogramlara ait
degerler Tablo 1’de gosterildi. Tum gruplara ait II.
derivasyondan elde edilen elektrokardiyogram
ornekleri sekil 1, 2, 3 ve 4’te verildi. MOS grubuna
ait T (P-T) dalgasi ve QT(R(P-T) araligi sureleri
kontrolle karsilastirildiginda diisiik bulundu. Organik
Zn ve MOS + Organik Zn grubu PR araligi degerinin
kontrolden yiiksek oldugu (P<0.05) belirlendi. MOS
grubunda, frontal dlzlemde kalbin elektriksel
ekseninin sola kaydigi ve bu gruba ait elektriksel
eksen degerinin (-35.87°) kontrolden farkli oldugu
tespit edildi (P<0.05). Elektrokardiyogramlarda P

dalgasi T dalgasinin igine karismis olarak pozitif

yonde gozlendi. Q dalgasina sadece aVlL
derivasyonunda rastlanildi. Tim traseler incelen-
diginde QRS kompleksi I, II, Ul ve aVF

derivasyonlarinda rs, aVR ve aVL derivasyonlarinda
ise gr konfiglirasyonunda goéruldi. Tam kayitlarda T
dalgasi P-T seklinde 1, II, 1ll, aVF derivasyonlarinda

pozitif, aVR ve aVL'de ise negatif yonde izlendi.

Tablo 1. Mannanoligosakkarit ve organik ¢inkonun broylerlerde bazi elektrokardiyografik parametreler lzerine etkisi

Table 1. Effects of mannanoligosaccharide and organic zinc on some electrocardiographic parameters in broilers

Parametreler Kontrol MOS Organik Zn MOS+0rganik Zn
QRS siiresi (sn) 0.0240.01 0.03%0.01 0.0320.01 0.02+0.01

R amplitiidii (mV) 0.28+0.02 0.27+0.02 0.3420.03 0.29+0.03

S amplitidi (mV) 0.2620.02 0.29+0.03 0.24%0.02 0.23%0.03

T siiresi (P-T) (sn) 0.05+0.02° 0.04+0.02° 0.05+0.03° 0.05+0.02°

T (P-T) amplitiidii (mV) 0.14+0.01 0.15+0.01 0.1340.01 0.1120.01

PR araligi (sn) 0.05+0.01° 0.05+0.01° 0.07+0.01° 0.07+0.01°

QT aralig (R-(P-T) (sn) 0.12+0.01° 0.11#0.01° 0.12+0.01° 0.12+0.01°
Dakika kalp atim sayisi 387.07+8.56 378.60+8.00 378.47+7.65 388.00+7.26

Ort. elektriksel eksen ()  38.06+29.39°

-35.87+21.72°

73.87+16.71° 40.00+23.90°

ab: Ayni satirdaki farkh harfler istatistiksel farki (P<0.05) gostermektedir, degerler aritmetik ortalamaztstandart hata olarak verilmistir.
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sekil 1. Kontrol grubuna ait elektrokardiyogram (II. derivasyon, 50 mm/sn, 1mv=10 mm).

Figure 1. Electrocardiogram in control group (ll. derivation, 50 mm/sec, 1mv=10 mm).

Sekil 2. MOS grubuna ait elektrokardiyogram (II. derivasyon, 50 mm/sn, 1mv=10 mm)

Figure 2. Electrocardiogram in MOS group (II. derivation, 50 mm/sec, 1mv=10 mm).

Sekil 3. Organik Zn grubuna ait elektrokardiyogram (II. derivasyon, 50 mm/sn, 1mv=10 mm).

Figure 3. Electrocardiogram in Organic Zn group (Il. derivation, 50 mm/sec, 1mv=10 mm).

sekil 4. MOS+Organik Zn grubuna ait elektrokardiyogram (ll. derivasyon, 50 mm/sn, 1mv=10 mm)

Figure 4. Electrocardiogram in MOS+QOrganic Zn group (lI. derivation, 50 mm/sec, 1mv=10 mm).

Tablo 2. Mannanoligosakkarit ve organik ginkonun broylerlerde bazi kan degerleri tizerine etkisi

Table 2. Effects of mannanoligosaccharide and organic zinc on some haematological parameters in broilers

Parametreler Kontrol MOS Organik Zn MOS+0rganik Zn
RBC (x10°/mm’) 2.4240.08 2.54+0.09 2.18+0.08 2.33+1.18

Hb (g/dl) 11.24+0.55 11.29+0.35 11.42+40.77 12.2340.41

Het (%) 32.43+1.32° 29.29+0.88° 27.43+0.95° 29.50+0.94°°
MCV (fl) 135.61+6.59 115.93+3.27 129.34+7.62 131.35+8.03
MCH (pg) 47.06+2.53 45.19+2.40 54.015.13 54.3343.23
MCHC (%) 35.16+1.79 39.2142.23 42.0142.65 42.19+2.31

WBC (x10°/mm?) 31.4340.15 29.4340.15 31.7940.16 30.9340.13

H/L 0.52+0.06° 0.41+0.04° 0.99:0.25° 0.71£0.07°°

ab Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel farki (P<0.05) gostermektedir, degerler aritmetik ortalamatstandart hata olarak verilmistir.

196



Broylerlerde Mannanoligosakkarit ve Organik...

Atmaca ve ark.,

Mannanoligosakkarit ve organik ¢inkonun
broilerlerde bazi kan parametreleri Gzerine etkileri
Tablo 2’de sunulmustur. MOS ve organik Zn grubuna
ait hematokrit degerler kontrol grubuna ait
degerlerle karsilastinldiginda 6nemli oranda disuk
bulundu (P<0.05). Bununla birlikte gruplar arasinda
H/L orani karsilastirildiginda organik Zn grubunun
kontrol grubundan istatistiksel olarak daha yiksek

oldugu belirlendi (P<0.05).

TARTISMA ve SONUC

Kanath hayvanlarin farkli gogls yapisina sahip
bu

derivasyonlari yazdirilamamakta, sadece ekstremite

olmalari  sebebiyle hayvanlarda  gogus

derivasyonlari  yazdirilabilmektedir.  Ayrica I

derivasyonun izoelektrige yakin olmasi, Il. ve Ill.
derivasyondaki dalgalarin daha belirgin ve birbirinin
benzeri olmasi nedeniyle degerlendirmelerin II.
derivasyonda yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir
(Sturkie, 1949; McKenzie ve ark., 1971). Bu nedenle,
bu

derivasyonlari

calismada bipolar ve unipolar ekstremite

kaydedilerek, hesaplamalar 1.
derivasyonda yapilmistir.

Tim gruplara ait elektrokardiyogramlar
incelendiginde P, R, S ve T dalgalarina rastlanmis
olup, Q dalgasinin ise hindilerde aVR (McKenzie ve
ark., 1971), bildircinlarda aVL (Onder ve ark., 2006),
ordeklerde (Cinar ve ark., 1996) ise sunulan calisma
ile benzer olarak aVR ve aVL derivasyonlarinda
izlendigi belirtilmistir. Buna karsin bazi ¢alismalarda
tavuklarda Q dalgasina rastlanmadigi bildirilmistir
(Emre ve ark., 1993; Sturkie, 2000), Kanatlilarda
karinciklarin  repolarizasyonu  tamamlanmadan
kulakgiklarin depolarize olmasi sebebiyle sekillenen
P ve T dalgasinin (st lste binmesi olayl (Sturkie,
2000), daha onceki bildirimlere (Casares ve ark.,
2000; Cinar ve Doénmez, 2001; Muhammed ve
Oloyede, 2009) benzer olarak bu calismada da
gozlenmistir. Bu arastirmada QRS kompleksinin
konfiglirasyonu incelendiginde kanathlarda varligi
bildirilen derin S dalgalari (Emre ve ark., 1985)

yerine Il. derivasyonda Cinar ve Donmez (2001)’in

bildirimine uygun olarak birbirine benzer amplitiid|u
R ve S dalgalari belirlenmistir. T dalgasi diger
calismalarla benzer sekilde (Cinar ve Dénmez, 2001;
Onder ve ark., 2006) |, I, Ill ve aVF derivasyonlarinda
pozitif, aVR ile aVL derivasyonlarinda negatif yonde

izlenmistir.

Tim gruplara ait T (P-T) dalgasi ve QT araligi
suresi tavuklar (Sturkie, 1949) ve Denizli horozlari
icin bildirilen degerlerle (Emre ve ark., 1993) benzer
olmakla beraber, bu ¢alismada Il. derivasyondan
MOS
grubuna ait T (P-T) dalgasi ve QT araligi siresi

elde edilen verilerle karsilastirildiginda,

kontrol grubuna ait degerlerden daha dusik
bulunmustur. QT arahgi stiresinin kalp atim sayisi ve
elektrolit duzensizliklerden etkilendigi bildirilmistir
(Ahnve ve Vallin, 1982). Bu bilgi dikkate alindiginda
gruplar arasinda kalp atim sayisinda istatistiksel bir
(P>0.05), MOS

grubuna ait distk QT araligi siresinin elektrolit

fark bulunamamasi sebebiyle

dizensizligine  bagl  olabilecegi  dislnulda.

Kulakgiklarin  depolarizasyonu ile  karinciklarin
depolarizasyonu arasinda gegen siireyi gésteren PR
araligi suresi kontrol grubu ile karsilastirildiginda
organik Zn ile MOS + organik Zn grubunda daha
yuksek bulunmustur (P<0.05). Kalp atim sayisi ile PR
araligi sliresi arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir
(Mckenzie, 1971). Buna karsin organik Zn ile MOS +
organik Zn gruplarinda kalp atim sayisi degerlerinde
istatistiksel bir fark bulunmamasi ve bu gruplara ait
PR araligi degerlerinin onceki bildirimlerle (Emre ve
ark., 1993; Cinar ve ark., 1996) benzer olmasi
bu  farkhhk

Kanatlilarda ortalama -85° olarak bildirilen (Sturkie,

nedeniyle 6nemli  bulunmadi.
2000) ortalama elektriksel eksen degerinden farkli
olarak, kontrol, organik Zn ve MOS + organik Zn
sirasiyla  29.80°, 73.87° ve 40.00°

degerleri elde edilmistir. Bu veriler Olkowski ve ark.

gruplarinda

(1997)’'nin saglikli broylerler i¢in bildirdigi ortalama
eksen degeriyle (0-180°) benzerlik géstermektedir.
Ayrica MOS grubuna ait ortalama elektriksel eksen
degerinin (-35.87°) kontrol grubundan istatistiksel

olarak farkli oldugu belirlenmistir. Olkowski ve ark.
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(1997) ticari broylerlerde ortalama elektriksel eksen
degerinin -90°/-180° arasinda olmasinin sag ya da
sol (0°/-90°) eksen kaymasi seklinde yorumlanmasi
Bu bilgi dikkate
alindiginda MOS grubuna ait ortalama elektriksel

gerektigini  bildirmislerdir.
eksenin sola kaydigi ve bu durumunda sol kalp

blyUmesiyle iliskili olabilecegi sdylenebilir.

Bu calismada bildirilen hematolojik degerler
incelendiginde gruplar arasinda RBC, Hb, MCV,
MCH, MCHC ve WBC degerlerinde

farklar bulunmamis (P>0.05) olup sonuglar saglikli

istatistiksel

broylerler icin bildirilen degerlerle (Talebi ve ark.,
2005) benzerlik gostermektedir. Cetin ve ark.(2005),
hindilerde rasyona MOS ilavesinin RBC, WBC, Hct ve
Hb degerlerinde farkhlik olusturmadigini,
karsin El-Sheikh ve ark. (El-Sheikh ve ark., 2009) ise

yumurtaci tavuklarda rasyona MOS ilavesinin Hb,

buna

RBC ve WBC degerlerini artirdigini rapor etmistir.
Sunulan galismayla benzer olarak Donmez ve ark.

(2002) rasyona inorganik Zn ilavesinin anilan

parametrelerde  bir  farkhilik  olusturmadigini,
Saripinar Aksu ve ark. (2010) ise broylerlerde
rasyona organik Zn ilavesinin  hemoglobin

konsantrasyonu ve hematokrit degeri artirdigini,

akyuvar sayisi ile akyuvar yizde dagilimini

degistirmedigini belirtmislerdir. Bununla birlikte
MOS ve organik Zn grubuna ait Hct degeri kontrol
grubuna ait degerden oOnemli oranda dusik
bulunmustur. Bu sonug, Donmez ve ark. (2002)'nin
rasyonlarina 125 ppm ¢inko kattiklari tavuklarda
bulduklari
bulgusuyla benzerlik gosterirken,
(2005)’'nin  hindilerde MOS ilavesinin hematokrit
farkhhk

Sunulan ¢alismada tek basina

hematokrit degerde azalma oldugu

Cetin ve ark.
degeri  degistirmedigi  bildiriminden
gostermektedir.

hematokrit degerdeki diisiisin hayvanlarin genel

saghgiyla ilgili bir olumsuzlugu yansitamayacagi
soylenebilir. Kanda heterofil/lenfosit (H/L)
oranindaki artisin, kanatllarda kronik stres

belirleyicisi oldugu (Beuving ve ark., 1989), stresle
birlikte kanda

heterofil sayisini artirirken, lenfosit sayisini azalttigi

artan  kortikosteron diizeyinin

bildirilmistir (Gross ve Siegel, 1983; Onbasllar,
2005). Bu bildirime karsin yiiksek H/L oraninin her
iliskili

immun sistemle iliskili olarak H/L oraninin yiksek

zaman stresle olmadigi, yavruda gelisen
olabildigi rapor edilmistir (Dehnhard ve ark., 2011).
Sunulan g¢alismada kontrolle karsilastiril-diginda
organik Zn grubuna ait H/L orani degerinde
istatistiksel fark bulunmustur (P<0.05). Organik Zn
grubuna ait H/L orani degeri (0.99), Talebi ve ark.
(2005)'nin bildirdigi

degerden (0.76) daha yiksek bulunmustur. Organik

broylerler igin ortalama
Zn grubuna ait yuksek H/L orani hayvanlarin streste
oldugunu distndirirken, ginkonun immun sistem
Gzerine olan olumlu etkileri ile ilgili bildirimler
(Dardenne ve ark., 1985; Chitithoti ve ark., 2012)
dikkate

¢inkonunda gelisiminde biiylk pay! bulunan ve yasla

alindiginda ise yuksek H/L oraninin
birlikte gelisen immun sistemle ilgili olabilecegi

distunulda.

Sonug olarak, mannanoligosakkarit ve organik
¢inko kullaniminin hematokrit degeri duslrdugi,
ginkonun ise H/L oranini artirdigi tespit edilirken,
MOS verilen grupta T dalgasi ve QT siresinin
kisaldigi, elektriksel eksenin sola kaydigl, ¢inko
PR

yetistiriciliginde yemden

verilen grupta ise siresinin  uzadig

kaydedilmistir. Kanatli
yararlanma ve performansi artirmak amaciyla

kullanilan  prebiyotik ve organik kompleks
minerallerin etkilerinin arastirilmasinda bu bulgula-
rin dikkate alinmasinin bundan sonra yapilacak

¢alismalarda yararh olacagi diisiincesindeyiz.
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