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Ozet: Bu calismada, korfarelerde (Spalax leucodon) canalis alimentarius’u olusturan organlarin makroanatomik yapilarini
incelenmesi amaglandi. Calismada 15 adet erigkin kérfare makroskopik ¢alismalar igin kullanildi. Makroanatomik olarak,
korfare canalis alimentariusu’nu olusturan organlarin yapi, konum ve komsuluklari incelendi. Makroanatomik olarak
yapilan degerlendirmeler sonucunda, oesophagus 7,67+0,82 cm uzunlugunda ve diverticulum yapisinda oldugu gorildi.
Gaster, vicut eksenine horizontal olarak yer almaktaydi ve curvatura ventriculi minor’'un kenarinda derin bir incisura
angularis mevcuttu. Gaster'in yapisinda cardia bdlimiinde rugae denilen kivrimlarin yer aldigi gériildii. intestinum
tenue’nin, 38,63+0,43 cm uzunlugunda ve duodenum cavum abdominis’in dorsalinde ve median hatta yakin, jejunum
cavum abdominis’in saginda yer aldigi tespit edildi. Jejunum’un, ansa jejunalis bitimi itibariyle ileum’dan belirgin olarak
ayrildigi gézlendi. ileum’un cecum’a acildigi kisimda papilla ileocecalis tam belirgin degildi. intestinum crassum’un,
36,05+1,51 cm uzunlugunda ve cecum’un apex’inin fazlaca kivrilmis durumda oldugu ve colon zerindeki haustralarin
colon transversum ve colon descendes kisimlarinda yogunlastigi gorildi. Colon’un, seyir itibariyle colon descendens
olarak devam edip, cavum pelvis igerisinde rectum kismini olusturup sonlandigi saptandi. Rectum’un, huni tarzinda
genigleme gosterip kisa bir seyirle anis olarak disari agildigi goriildi. Sonug olarak, korfarelerin canalis alimentarius’unu

olusturan organlarin makroanatomik yonden incelendiginde diger kemiricilerinkinden farkh olduklari tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Canalis alimentarius, intestinum tenue, Korfare

Investigations on the Macroanatomy of Canalis Alimentarius in Mole Rats (Spalax
leucodon)

Abstract: The aim of this study was to investigate the macroanatomical structures of canalis alimentarius organs in mole
rats (Spalax leucodon). In this study, fifteen adult mole rats were used as material. Macroanatomically, the structural
location and relationship of canalis alimentarius organs were investigated. In the macroanatomical evolution, the
oesophagus having a diverticule structure was 7.67+0.82 cm in length. The gaster was located horizontally to the axis of
body and there was a deep incisura angularis on the margin of curvatura ventriculi minoris. There were rugae folds in
cardia, as part of the gaster. The intestinum tenue was 38.6310.43 cm in length and the duodenum was located at
dorsum near the median of cavum abdominis, the jejunum was located on the right of cavum abdominis. The end of
ileum was markedly separated from ansa jejunal jejunum. The ileocecal papilla was not clearly visible on the ileocecal
part. The intestinum crassum was 36.05+1.51 cm in length and the apex caeci was curled excessively and the haustrae
were condensed on the parts of colon transversum and colon descendens. The colon continued as the colon descendens
and terminated by forming the rectum in pelvic cavity. The rectum showed a funnel-style expansion and opened out in
the anus. As a result of macroanatomical examination of alimentary structures, the organs of mole rats were different
from other rodent species.
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GiRIS
K orfareler (Spalax leucodon) bilimsel alanda
heniiz agiga kavusturulamamis birgcok yoniyle,

biridir.
Spalacidae familyasindan koken alirlar. Morfolojik

Rodentia takiminin 6nemli tdrlerinden
olarak govdeleri silindir seklinde ve ayaklarinda zayif
ve ince tirnaklar bulunmakta, kuyruklar ise bulun-
mamaktadir. Bas kisimlarindaki olusumlarindan
burun yapilari uzun ve keratinli bir yapida, gozleri
korelmis, deri altinda kalmis ve islevini yitirmis ve
kulaklarinda yalniz kikirdak seklinde bir dis kanal
mevcuttur. Agiz boslugundan disari uzanan kesici
disleri topragi kazarak yuva yapmak ve besin
toplamak igin kullanirlar (Demirsoy, 1998; Kuru,

1999).

Dogada yakalanmasi biraz zor olan ve deney
hayvani olarak laboratuvar ortaminda Uretilebilme
imkanlari sinirh olan korfarelerin yasami, biyolojisi
ve morfolojisi tzerine kisith olarak bazi arastirmalar
(Demirsoy, 1998; Kuru, 1999) yapilmis olup bunlar-
dan llkemizde bolgesel olarak bu tirin karyotip,
kromozom, sitogenetigi, bazi genetik yapi 6zellikleri,
beslenme biyolojisi (Coskun, 1990; S6zen, 2005;
Oktem, 2008) incelenmis ve farkl alt tiirleri Gizerinde
calismalar yapilmaya devam edilmektedir.

Rodentialar ve gesitli memeli tirlerinde aras-
tirmacilar Hoffman ve ark. (1968) hamsterlerde,
Getty, (1975); Nickel ve ark. (1981); Dursun, (1996)
evcil memeli hayvanlarda, Mc. Laughlin ve ark.
(1979) tavsanlarda, Cooper ve ark. (1981) kobaylar-
da, Stanojevic ve ark. (1982) gelengilerde, Calislar,
(1987) laboratuvar hayvanlarinda yaptiklari cesitli
¢alismalarla  canalis  alimentarius’u  olusturan
organlar; oesophagus, gaster, intestinum tenue,
intestinum crassum’un seyri, yapisi, uzunlugu ve
diger makroanatomik yapilariyla ilgili arastirmalarda

bulunmuslardir.

Rodentia tiirli olarak korfarelerin toprak alti
yasama uyum saglamasi kok, yumru besinlerle
beslenmesi ve canalis alimentarius’'unu olusturan
organlar oesophagus,

gaster, intestinum tenue,

intestinum crassum’un seyri, yapisi, uzunlugu ve
diger makroanatomik yapilari ile ilgili calismaya
korfarelerin  canalis

rastlaniimamasindan dolayi

alimentarius’unu  olusturan organlarin  makro-
anatomisi incelenerek diger tirlerden olan farklilik-

larinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma amaciyla 15 adet eriskin korfare kullaniimig-
tir. Koérfareler anestezi icin 6zel hava sizdirmaz kapali
plastik kutu icerine alinip eter inhalasyon anestezisi
ile uyutuldu. Uyutulan koérfarelerin agirhk ve boy
élcimleri alindi. Olgiimlerden sonra 6n ve arka
ekstremitelerden masa kenarlarina tespit edilerek
abdominal kavitenin ortaya c¢ikmasi saglandi. Tay
kisimlari tras edilerek goglis boslugu hizasindaki
bolgeden deriye 0,5 cm’lik ensizyon yapildi. Deri ve
deri alti bag doku kisimlari ensize edilerek kas
dokusuna, karin alti periton’unda ensize edilmesiyle
birlikte ic organlara ulasildi. Cranial tarafa dogru
ensizyon genisletilerek gogus boslugu kismi agiimis,
kaburgalar kostotomla uzaklastirilarak boyun ve
goglis bolgesi yapilar cikarildu.

ortaya Boyun

kismindan itibaren genel anatomik goérinim

fotograflandirildi.

BULGULAR

Korfarelerin ortalama vicut agirhgi, viicut uzunlugu,
canalis alimentarius’u olusturan organlar oeso-
phagus, intestinum intestinum

gaster, tenue,

crassum’un uzunluk temel istatistik testleriyle
ortalamalarindan elde edilen veriler Tablo 1'de

verilmistir.

Oesophagus: Oesophagus pharynx’in  caudal

tarafindan baslangic alip pars cervicalis, pars
thoracalis, pars abdominalis olarak (¢ anatomik
bolgeye ayrilmis durumdadir. Bu kisimlardan pars
abdominalis kismi kisa bir seyir gostermekte ve

gaster’in incisura angularis’inin tabanina yakin
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pozisyonda gaster’in pars cardia’si ile dar bir ac
sekillendirerek gaster’e agilmaktadir. Oesophagus ve
gaster’in pars cardia’sina agildigi aralikta belirgin bir
bu kisimdaki
oesophageal diverticulum yapisi belirgin durumda-
dir.

sphincter yer almaktadir, yine

Gaster: Korfarelerde gaster, cavum abdominis’te
vicudun uzun eksenine horizontal olarak vyer
almaktadir. Curvatura ventriculi major kenari genis
ve yayvan durumdadir. Curvatura ventriculi minor
kenari ise cardia ve pyloris kisimlarinin birbirine
yaklagsmasi ile olusan derin bir incisura angularis’e
sahiptir. Cardia bolimi, oesophagus ile birlesme
sinirina yakin baslangic alarak genisleme gostermek-
tedir. Cardia’nin curvatura ventriculi major kenarinin
dorsal tarafinda lien yer almaktadir. Yine bu
bélimde uzunlamasina katlanmis rugae adi verilen
siki kivrim yapilart bol miktarda bulunmaktadir.
Cardia daha sonra fundus bélimiine agilmaktadir ve
fundus genis bir curvatura géstermektedir. Corpus
bolimi gaster’in dis duvar olusumunu gostermek-
tedir. Pyloris bolimiinde duodenum ile birlesme
sinirina yakin kisa bir seyirle antrum pyloricum

meydana gelmistir (Sekil 1, 2, 3).

Intestinum Tenue: Korfarelerde intestinum tenue
cavum abdominis’in yarisina yakin kismini kapla-
maktadir. Gaster’in bitiminden baslangi¢c alarak
cecum’a acllarak sonlanmaktadir. Intestinum tenue
diger rodent’ler gibi li¢ bolime ayrilmis durumdadir

(Sekil 2).

Duodenum: Seyri itibariyle gaster’in antrum
pyloricum’undan sonra baslangi¢c alip cranial tarafa
dogru yonelip pars cranialis duodeni’yi meydana
getirmektedir. Daha sonra pars cranialis duodeni sag
tarafa dogru flexura duodeni cranialis olarak ilk
kivrimini  yaptiktan  sonra pars descendens
duodeni’yi meydana getirmistir. Pars descendens
duodeni kisa bir seyirle pars transversa duodeni’yi
bir

caudalis’i meydana getirdikten sonra pars ascendens

olusturup hemen keskin flexura duodeni

duodeni’ye karismaktadir (Sekil 2).

Jejunum: Cavum abdominis’in dorsal’inde ve sag
tarafinda yer almaktadir. Jejunum’un ansa jejunalis

kivrimlari belirgin durumdadir.

ileum: Cavum abdominis’in dorsal’inde ve dorsal

yariminda, jejunum ile intestinum crassum’un
cecum kesimi arasinda yer almaktadir. Cok kisa bir
seyir izlemektedir. ince bir zar halinde mesenterium
ile asili vaziyette yer almistir. ileum’un cavum
abdominis’te temas ettigi kisimlar colon descen-
dens, gaster’in facies visceralis ve hepar’in lobus
(Sekil 1, 2).

cecum’a acildigl yer cecum’un curvatura ceci minor

hepatis dexter kismidir. ileum’un

kenar kisminda yer alan ayni zamanda colon
ascendens’in cecum’dan ¢ikis yeri olan kisimdir

(Sekil 2). Cecum’a agildig1 yerde papilla ileocecalis

denilen ileum’un i¢ kabartisi belli belirsiz yer
almaktadir.
Intestinum Crassum: Korfarelerde intestinum

crassum cavum abdominis’in caudal yarimindan
cavum pelvis’e kadar olan bolimlerin tamamina

yakin kismini kaplamaktadir.

Cecum: Bogumlu yesilimsi bir goriinime sahiptir.
Cavum abdominis’in median hattinin ortalarinda yer
almaktadir. Cecum seyri itibariyle curvatura major
ve curvatura minor olarak iki adet kenar sekillen-
dirmistir. Cavum abdominis’te apex ceci, corpus
ceci, basis ceci olarak Ug¢ ayri anatomik kisim olarak
seyrettigi gorulmistir. Apex ceci kismi cavum
abdominis igerisinde curvatura ceci minor kenari
cranial tarafa, curvatura ceci major kenari ise cavum
pelvis’e doéniik olarak ve vicudun uzunlama
eksenine horizontal olarak yer almaktadir. Apex ceci
proc. vermiformis olarak curvatura ventriculi
minor’e dogru tipik olarak kivrilmis durumdadir.
Corpus ceci; govde kesimini ve orta kismini olustur-
maktadir. Basis ceci; median hattin sag tarafina
yonelmis olarak bulunmaktadir. Bu kisim Gzerinde

belirgin olarak haustra’lar yer almaktadir (Sekil 1, 2).

Colon: Cavum abdominis’in sag tarafinda, dorsal
kissm {izerinde median hatta yakin olarak yer

almakta ve colon ascendens, colon transversum,
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colon descendens olarak t¢ anatomik kisim halinde
seyir izlemektedir. Colon ascendens cecum’dan
sonra 2- 3 kivrimli bir kiicik ansa spiralis coliyi
sekillendirip kisa bir colon transversum kismindan
sonra colon descendens’i olusturarak cavum pelvis’e
giris yapar ve rectum olarak sonlanmaktadir (Sekil 1,

2). Colon uzerindeki haustra yapisi korfarelerde

ozellikle colon transversum ve colon descendens

bolimlerinde yogunlasmistir.

Rectum: Cavum pelvis icerisinde yer alan intestinum
crassum kismidir. Huni tarzinda genisleme gostere-
rek kisa bir seyirle aniis olarak disari agilmaktadir
(Sekil 2).

Tablo 1. Korfarelerin canalis alimentarius organlarinin ortalama degerleri (n=15).

Table 1. Average values of mole rats in organs of canalis alimentarius (n=15).

Vicut uzunlugu(cm)
Vicut agirhg (ort. gr.)
Oesophagus(cm)
Duodenum(cm)
Jejunum(cm)
ileum(cm)
Cecum(cm)
Colon(cm)
Rectum(cm)

17,47+1,85
125,67+43,86
7,67+0,82
10,50+2,02
23,1049,13
5,03+0,43
9,53+1,51
21,20+4,57
5,32+0,74

Sekil 1. Korfarelerde sindi-
rim sistemi genel goruni-
mu.

Figure 1. General appea-
rance of digestive system
in Mole rats. H-Hepar, G-
Gaster, Jej-Jejunum, Co-
Colon, Vu-Vesica urinaria

Sekil 2. Korfarelerde sindi-
rim  sistemini  olusturan
organlarin genel gériinimi

Figure 2. General appea-
rance of organs of digestive
system in mole rats. Ling-
Lingua, Oes-Oesophagus,
G-Gaster, Duo-Duodenum,
Jej-Jejunum, Col-Colon,
Rec-Rectum.
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TARTISMA

incelenen korfarelerin  oesophagus’larinda  pars
cervicalis, pars thoracalis, pars abdominalis olarak
belirlenen anatomik kisimlar genel olarak labora-
tuvar hayvanlarinda ( Cook, 1965; Getty, 1975;
Calislar, 1987; Svendsen ve ark., 1994) yapilan
cahismalarla ortiismekte oldugu saptandi. Calismada
oesophagus’un gaster’'e acildigi kesim arasinda
belirlenen iki adet ventral diverticulum Hoffman ve
ark. (1968)'nin golden hamsterlerde belirledikleri ve
gaster’in devami olabilecegini disindikleri diverti-

culumlar’a benzer oldugu belirlendi.

Ratlarda oesophagus’un gaster’in curvatura

ventriculi  minor'unun sol kisminda gaster’e

(1987)'in
bulgularindan farkli sekilde calismada incelenen

karismakta oldugunu bildiren Calislar

korfarelerin kisa bir seyir goOstererek gaster’in
incisura angularis’inin tabanina yakin pozisyonda
gaster’in pars cardia’si ile dar bir agi sekillendirerek
gaster’e acllmakta oldugu gézlendi. Rodentia’larin
gaster vyapisi ile ilgili calismalarda (Wells, 1964;
Cook, 1965; Greene, 1968; Mc. Laughlin ve ark.,
1979)

ventriculi major kenar yapilarinin tirler arasinda

curvatura ventriculi minor ve curvatura
farkhliklar gosterdigini bildirmislerdir. Calismamizda
korfarelerin gaster’in curvatura ventriculi minor
kenarinin ice dogru kivrilarak olusturdugu incisura

angularis’in oldukca belirgin oldugu saptandi.

Sekil 3. Korfarelerde gaster ‘in dis ve i¢ yapisinin
goérunumu.

Figure 3. External and internal appearances of the
gaster in mole rats. Oes-Oesophagus, G-Gaster,
Duo -Duodenum, Ap-Antrum pyloricum, Cvm-
Curvatura ventriculi major, R-Rugae kivrimlari.

Stanojevic ve ark. (1982) inin gelengilerde bildirdigi
gaster’in curvatura ventriculi minor kenarinin ¢ok az
belirginlik gosterdigi ve ayrica cardia, pyloris
bolimlerinin  birlesir tarzda yer aldigl, curvatura
ventriculi major’un genisligi bulgularina benzer
olarak koérfarelerde sahip oldugu saptandi. Wagner
ve ark. (1976) ve Galislar (1987)’in kobay gaster’inin
cardia boliminde rugae denilen longitudinal
kivrimlar bulundugu bildirimlerine paralel olarak
inceleme materyallerimizde rugae kivrimlari daha
siki vaziyette ve uzunlamasina oldugu saptanmistir.
Wagner ve ark. (1976) ve Calislar (1987) Kobay
gaster’inin  komsuluklarinda gaster’in curvatura
ventriculi major’'un cranial ylzinin sag tarafinda

hepar'in yer aldigi ve Saraydin (2001)'in sican

gaster’inin  komsuluklarinda gaster’in curvatura
ventriculi major'un caudal’inde lien vyer aldigi
bulgularina paralel olarak yapilan ¢alismada

gaster’in komsuluklari benzer sekildedir ve ilave
olarak pyloris - duodenum birlesme sinirina yakin
bir

duodenum’a

kisa seyirle pyloric antrum olusturarak

komsulugu bulundugu bulgusuna

ulasildi.

incelenen korfarelerin intestinum tenue kisim-

larindan  duodenum’un  seyri genel olarak

laboratuvar hayvanlarinda (Calislar, 1987; Svendsen
ve ark., 1994) ve rodentia’larda (Cook, 1965; Mec.
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Laughlin ve ark., 1979) yapilan galismalarla ortisti-

gi belirlendi.

Wells  (1964); (1987);

laboratuvar hayvanlarinda, Svendsen ve ark., (1994)

ratlarda, Galiglar
Rodentia’larda canalis alimentarius’un genis bir
kismini olusturan jejunum’un, duodenum ve ileum
almakta oldugunu bildirmislerdir.
bu

duodenum’un bitiminden sonra uzun ve kivriml

arasinda yer

GCalismamizda bildirimlere  paralel olarak
olarak ileum ile duodenum arasinda yer almakta
oldugu saptandi. Jejunum’un cavum abdominalisteki
(1981)

duodenum’un dorsalinde gaster’in caudoventral

konumunu Cooper ve ark. kobaylarda
kesiminde, Stanojevic ve ark. (1982) gelengilerde
jejunum’un cavum abdominis’in sol yarimininda
cranial olarak gaster’in facies visceralis’i ve colon
transversa ile temas halinde oldugunu bildirmisler-
dir. Fakat

abdominis’in

korfarelerde ise jejunum cavum

saginda yer almakta ve cavum
abdominis’te colon descendens, gaster’in facies
visceralis ve hepar’in lobus hepatis dexter’ine temas

etmekte oldugu belirlendi.

Wells

hamsterlerde,

(1964)

ve

(1987)

sicanlarda

Calislar
(2001)

ileum’un jejunum’un devami seklinde seyrettigi ve

ratlarda,

Saraydin

belirgin bir ayrilma s6z konusu olmadigini bildirmis-
ler. Korfarelerde jejunum’un ansa jejunalis bitimin-
den itibariyle ileum’dan belirgin olarak ayrildig
ileum’un konum olarak

saptandi. Korfarelerde

cavum abdominis’in dorsal tarafinda bulunmasi
Stanojevic ve ark. (1982)'nin gelengilerde bildirdigi
ileum’un saril cavum

jejunum’la vaziyette

abdominis’in  dorsalinde yer aldigi bildirimiyle
Ortustugu saptandi. Cooper ve ark. (1981) kobaylar-
da papilla
ileocecalis kabarti

paralel

kisimda
bir

bildirimlerine

ileum’'un cecum’a acildig

olarak adlandirilan dar

yapisi
olarak korfarelerde papilla ileocecalis tam

seklindeki baglanti
belirgin

olmadigi gézlendi.

incelenen kérfarelerin intestinum crassum’
unun cecum, colon, rectum olarak anatomik kisimlar

halinde yer almakta oldugu laboratuvar hayvanla-

rinda (Cook, 1965; Calislar, 1987) yapilan ¢alismalar-
Cook (1965)

abdominis’in  sag

la Ortlstligu saptandi. farelerde

cecum’un cavum tarafinda,
Saraydin (2001) ise sicanlarda cavum abdomis’in sol
fakat

tarafinda oldugunu bildirmisler inceleme

materyallerimizde  cavum  abdominis’in  orta
kisminda yer aldig1 gozlendi. Cook (1965) farelerde,
Snipes ve ark. (1989) tarla farelerinde, Saraydin
(2001) siganlarda bildirdikleri cecum’un caput ceci
kismindaki processus vermiformis kivrim yapisi

inceleme materyallerimizle paralel oldugu saptandi.

Cooper ve ark. (1981) kobaylarda, Svendsen ve
(1994)

rectum’u

ark. laboratuvar hayvanlarinda colon’un
seklindeki
(1987)

farelerde cecum’un gaster’e benzedigini, cavum

olusturarak sona erdigi

ifadelerine uygunlugu saptandi. Calislar
abdominis’in sag tarafinda yer aldigini ve cecum’un
caput ceci’sinin virgdl tarzinda kivrilmis oldugu
bildirimleriyle uyumlu olarak koérfarelerde de benzer
durumda oldugu saptandi. Rectum’u Cooper ve ark.
(1981) kobaylarda, Calislar (1987), Svendsen ve ark.
(1994) laboratuvar hayvanlarinda colon’un devami
niteliginde cavum pelvis icerisinde seyrederek anis
olarak disari agilmakta oldugunu belirtmisler bu
bildirimlere paralel olarak inceleme materyalleri-
mizde rectum cavum pelvis igerisinde kisa bir seyirli

olarak yer almakta oldugu ve anis olarak sonlandigi

belirlendi.
Sonug olarak; yapilan incelemelerde,
korfarelerin  canalis alimentarius’'unu olusturan

organlarin  makroanatomik  &zelliklerinin  bazi
yonlerden diger rodentialara benzerlik gostermekle
birlikte kendine ait bir takim spesifik 6zelliklerinin de
oldugu; laboratuvar ortaminda ¢ogaltilabilme
imkanlari gelistirebilirse Uzerinde bir¢ok arastirma
yapilabilecek alternatif bir deney hayvani oldugu

kanisina varilmistir.
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