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Ozet: Arastirmada, yumurta tavugu rasyonlarinda NRC (National Research Council) (1994) tarafindan yumurta tavuklari igin
Onerilen diizeyde ve bu diizeyin %66’s! ile %33’U oranlarinda inorganik ve organik bakir (Cu), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn)
kullanilmasinin, intestinal sistem morfolojisi Uzerine etkileri ve tavuklarin intestinal sistem morfolojisi ile
biyoyararlanilabilirlik arasindaki muhtemel iliski degerlendirilmistir. Calismada, yetistirme 45 haftalik yasta toplam 336 adet
kahverengi yumurtaci (Lohmann kahverengi) ticari tavuklar, her grupta 56 adet olacak sekilde, 6 gruba ayrildi. Birinci grup
%100 organik rasyon, 2. grup %100 inorganik rasyon, 3. grup %66 organik rasyon, 4. grup %66 inorganik rasyon, 5. grup
%33 organik rasyon, 6. grup ise %33 inorganik rasyon igeren yemlerle 5 hafta siresince beslendi. Calisma sonunda, her
gruptan rastgele 6 hayvan kesilerek histokimyasal ve histometrik olarak incelendi. Calisma sonuglari, organik ve inorganik
besleme intestinal sistem kadeh (goblet) hiicresi sayisini ve kript derinligini artirirken bu beslemenin ince bagirsaklarda

villus uzunlugunu azalttigini géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Histomorfoloji, inorganik, Organik, Yumurtaci tavuk.

A Histochemical and Histometric Study on Small intestine Morphology by Feeding Organic
and Inorganic Copper, Zinc and Manganese Sources in Laying Hens

Abstract: In the present study, hens were fed with recommended ratio by NCR (National Research Council) and 66% and
33% ratio of organic and inorganic copper (Cu), zinc (Zn) and manganese (Mn) sources, to evaluate the effect on small
intestinal system morphology and possible relationship between the small intestine and bioavailability in the laying hens
feeding. We used the 45 weeks old 336 brown (Lohmann Brown) laying hens and the hens were divided into six groups,
each organic and inorganic three replicates groups of 56 chicks; 1% group fed with 100% organic dietary supplement, 2"
group fed with 100% inorganic dietary supplement, 3™ group fed with 66% organic dietary supplement, 4" group fed with
66% inorganic dietary supplement, 5" group fed with 33% organic dietary supplement and 6" group fed with 33% inorganic
dietary supplement for five weeks. The results suggest that both the organic and inorganic sources increased the intestinal
system goblet cells number and crypt depth, whereas these feeding decreased the villus height in chicken small intestinal

system.

Key words: Histomorphology, Inorganic, Organic, Laying hens.
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6neme sahip mineral maddeler olup hiicre ici enzim

ndojen ve ekzojen kaynaklardan elde edilen Cu,
Zn, Ca, Mn gibi iz elementler, canlilar igin hayati
reaksiyonlarinda, hormonlarin sentezlenmesinde,
sinirsel ve kassal uyarimlarda, biyimede ve immun
sistemin fonksiyonlarinda onemli rolleri
bulunmaktadir (Nollet ve ark., 2007). Bu mineral
maddelerin  viicutta

biyokimyasal ve fizyolojik

fonksiyonlarin gerceklesmesinde vazgecilmez

olmalari  nedeniyle beslenme programlarinda
ozellikle Ca, Cu ve Zn miktarina dikkat edilmektedir
(Peters ve Mahan, 2008). Kanatli yetistiriciliginde de
rasyonlara katilan bu iz elementlerin organik ve
inorganik ~ formlari  kullanilmaktadir. Bu iz
elementlerin biyoyararlihk bakimindan farkhliklar
gosterdigi ve organik formun biyoyararliliginin daha
fazla oldugu vyapilan calismalar ile belirlenmistir
(Nollet ve ark., 2007; Saripinar Aksu ve ark., 2010a
ve 2010b).

formlarinin  broiler

Oysa bu iz elementlerin organik

rasyonlarina dusitk dizeyde
immun  sistem kan

bir

olmadigini bildirmislerdir (Saripinar Aksu ve ark.,

eklenmesinin  ise ve

parametrelerinde 6nemli degisiklige sebep
2010a ve 2010b). Rasyonlara katilan bu mineral
maddelerin faydali etkilerinin yani sira gereginden
fazla iz element kullaniminin organ fonksiyonlarini
etkileyebilecegi ve o0zellikle kemiklerde birikerek
toksikasyonlara sebep olacagi bildirilmektedir (Aksu
ve ark., 2011). Yapilan bazi galismalarda inorganik
madde katkilarinin yiksek dozlarinin toksik etki

olusturdugu belirtilmistir (Kim ve Mahan, 2001).

Viicutta besin maddelerinden karbonhidrat,
protein ve vyaglarin emilimi ince bagirsaklarda
gerceklesmektedir. ince bagirsak morfolojik yapisi
emilim yizeyinin ve emilimin artmasi sebebi ile
besinden yararlanma agisindan dnemlidir. Bagirsak
villuslarinin kisa ya da uzun olmasi, mukozayl ve
kriptleri olusturan hiicrelerdeki farkhliklar, bagirsak
florasini  olusturan

mikroorganizma yogunlugu,

beslenme sekilleri ve c¢evresel kosullar, alinan

gidalarin sindiriminde ve metabolizma aktivitesinde

degisikliklere neden olmaktadir (Simon, 1989). Son
yillarda yapilan galismalarda, yemden yararlanmanin
artirilmasi, toksinlerinin

patojen engellenmesi,

vitamin sentezinin dizenlenmesi, hiicre
proliferasyonunun artirilmasi ve bagirsak gelisiminin
hizlandirabilmesi icin yem katki maddesi olarak
organik  asitler, enzimler
kullanilmaktadir (De los ve ark., 2005; Cakir ve ark.,
2008; Karaca ve ark. 2011; Simsek ve ark., 2012).

Besinlerin blylk ¢ogunlugu sindirim sisteminde

probiyotikler  ve

bagirsak ylzey epitellerince emilirken alinan besin
bilesiminin farkliligi, bagirsak epitellerinde ya da
villuslarda bir takim degisikliklere neden olmaktadir
2010).

¢alismalarda gevresel sartlara ve alinan besine bagli

(Ruttanavut ve  Yamauchi, Yapilan
olarak villus uzunlugunun ve duodenum kadeh
hiicre sayisinin degistigi rapor edilmistir (Sunar ve

Ozudogru, 2009; Karaca ve ark., 2011).

Bu ¢alismada, inorganik ve organik besleme

yapilan  yumurtaci  tavuklarin  ince  bagirsak
mukozasinda olusabilecek histomorfolojik
degisikliklerin histometrik  ve histokimyasal

yontemlerle belirlenmesi amaglanmistir.
MATERYAL ve METOT

Calisma, her birinde 56 hayvan bulunan 6
grupta toplam 336 adet tavukla yuritildi. Her grup
kendi icerisinde her birinde 7 tavuk bulunan 8 alt
gruba ayrildi. Tavuklar kiimeste doért kath batarya

tipi kafeslere rastgele dagitildi.

Arastirmada, National Research  Center
(NRC)'nin (1994) bildirdigi besin madde ihtiyaglar
dikkate alinarak hazirlanan ve yem ham maddeleri,
katilim oranlari ve rasyonlarin hesaplanmis besin
madde igerikleri Tablo 1’de verilen yumurtaci tavuk
karma yemi (2. donem kafes yumurtaci tavuk yemi)
bazal rasyon olarak kullanildi. Bazal rasyona Tablo
2’de gosterilen oranlarda inorganik ve organik Bakir
(Cu), Cinko (Zn), Mangan (Mn)

premiksler ilave edildi. Tavuklara yedirilen ticari

iceren mineral

yumurtaci tavuk rasyonunun hazirlanmasinda, yeme
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katilan mineral premiksini, Interkim Nutrition

firmasindan temin edilen ve Cu, Mn ve Zn iz
minerallerini icermeyen VM 25/5 adl premikse Cu,
Mn ve Zn iz minerallerinin inorganik ve ALLTECH
firmasindan temin edilen ticari Grinin (BiopIexTM)
organik formlari
bildirdigi ihtiya¢c diizeylerinin %100, %66 ve %33’l

diizeyinde katilarak olusturuldu. Hazirlanan mineral

NRC'nin yumurta tavuklar igin

premikslerin katilmasiyla 3’ inorganik, 3’UG organik

grubu olmak lizere toplam 6 rasyon olusturuldu.

Calismanin  sonunda gruplardaki hayvanlar,

jugular venleri kesilerek oldiraldi.  Histolojik

incelemeler icin; duodenum, jejunum ve ileum
dokularinin orta bolgelerinden (her gruptan rastgele
6 hayvandan) doku pargalarn alinarak % 10’luk
tamponlu formol soliisyonunda 48 saat sireyle

tespit edildi. Daha sonra, doku ornekleri bilinen

histolojik yontemlerle alkol ve ksilol serilerinden
Kadeh

hicrelerinin  dagihmini ve histokimyasal yapisini

gecirilerek parafin  bloklara goémilda.
belirlemek i¢in her bir bloktan alinan 5 adet (50 um

araliklarla) 5-7 um’lik transversal seri kesitlere
periyodik asit Shift (PAS), alcian blue (AB) (pH: 2,5)
ve PAS/AB kombinasyonu boyamalari uygulandi. Bu
amagla her bir bloktan alinan seri kesitlerdeki
villuslarda ve kriptlerde 30000 um (20’lik objektif)
uzunluktaki bélgenin villus ve kript epitellerindeki
kadeh hiicreleri sayilarak 1 mm’ye disen kadeh
(KHO),
uzunlugu, epitel hiicre yuksekligi Kameram SLR 6.1
(Mikro Sistem Ltd. Sti.,

manuel

hiicre ortalamalar kript derinligi, villus

image analiz programi

Tirkiye) araciligiyla olarak olglldi ve

aritmetik ortalamalari hesaplandi.

Tablo 1. Calismada kullanilan yem ham maddeleri, katilim oranlari ve besin madde igerikleri (%).
Table 1. Raw feed elements, addition rates and nutritioanal contents (%) used in the study.

Yem Ham Maddeleri Miktari (%) Hesaplanan Besin Maddeleri Miktarlari
Misir 10,00 Kuru Madde, % 88,5
Soya Kuspesi 10,00 Ham Yag, % 3,99
Bugday 56,60 Ham Seliiloz, % 4,09
ATK 8,40 Ham Protein,% 15,7
Et Kemik Unu 3,00 Ham Kul,% 12,2
Mermer Tozu 8,53 ME, Kcal/kg 2650
Soya Yagi 2,20

DCP 0,24

Tuz 0,35

Vitamin Karmasi* 0,15

Mineral Karmasi** 0,10

L-Lisin 0,12

D-L-Metiyonin 0,11

Toksin Baglayici 0,10

Multienzim 0,10

TOPLAM 100,00

* Her kg’da 12.000.000 IU Vitamin A, 2.500.000 IU Vitamin D3, 30.000 mg Vitamin E, 34.000 mg Vitamin K, 3.000 mg Vitamin B1, 6.000 mg
Vitamin B2, 30.000 mg Nicotin Amid, 10.000 mg Cal.-D-Paln, 5.000 mg Vitamin B6, 15 mg Vitamin B12, 1.000 mg Folik Asit, 50 mg D-Biotin,

300.000 mg Cholin, 50.000 mg Vitamin C.

** Her kg’da 60.000 mg Fe (Fe), 2.000 mg lyot (1), 500 mg Co (Co), 150 mg Se (Se), 10000 mg Antioksidan, 2500 mg Kontaksantin, 500 mg

Apoester.

55



inorganik ve Organik Bakir, Cinko...

Kara ve ark.

Tablo 2. Organik ve inorganik premikslerin Cu, Zn ve Mn igerikleri.
Table 2. The Cu, Zn and Mn contents of organic and inorganic premixes.

Cu/mg Mn/mg Zn/mg

%100 inorganik form 4,00 17,00 29,00
%100 organik form 4,00 17,00 29,00
%66 inorganik form 2,65 11,22 19,15
%66 organik form 2,65 11,22 19,15
%33 inorganik form 1,32 5,61 9,57

%33 organik form 1,32 5,61 9,57

istatistiksel Analiz

Gruplar arasindaki istatistiksel onemi yuksekligi (EY) histometrik analizlerle belirlenerek

belirlemek igin her grubun aritmetik ortalamasi

belirlendi. Her parametreye SPSS 17.00 paket
programi (IBM inc, NY, USA) araciligiyla varyans
(ANOVA)
istatistiksel farklihk (P<0,05),

testine gore belirlendi.

analizi yapilarak gruplar arasindaki

Duncan Post Hoc

BULGULAR

Histokimyasal bulgular

Istk  mikroskobik
bagirsak villus ylzey epitellerinde belirgin bir
degisiklik

duodenum,

olarak biitin gruplarin

gorilmedi.  Histolojik  boyamalarda

jejunum ve ileumlarin villus ve
kriptlerinde bulunan kadeh hiicrelerinin PAS, AB ve
PAS/AB boyamalarinda pozitif reaksiyon verdigi
saptandi. PAS/AB kombinasyonu yapilan boyamada
villus ve kriptlerde g¢ogunlugunu miks
mukopolisakkarit (mor reaksiyon, Sekil 2A) iceren
kadeh hicrelerinin bulundugu saptanirken nadiren
de olsa notral mukopolisakkarit (kirmizi reaksiyon,
Sekil 2B) iceren hicrelere rastlandi. Bu hicrelerin
ileuma gore duodenum ve jejunumda daha az

oldugu saptandi.
Histometrik bulgular

Yapilan incelemeler sonucunda, ince bagirsak
kadeh hicre sayisi (KHS), kript
(VU)

bolimlerindeki

derinligi  (KD), villus uzunlugu ve epitel

Tablo 3’de gosterilmistir.

Organik premiks karisimi ile beslenen grup 1, 3
ve 5 karsilastirildiginda, grup 1’de, duodenum KHS,
kript derinligi ve villus uzunlugunun arttigi, jejenum
ve ileum KHS'da gruplar arasinda istatistiksel
farkhhgin olmadigi (P>0,05), epitel yiksekliginin ise
grup 5’te arttigi saptandi (P<0,05). Jejenum kript
derinlikleri ve villus uzunluklari 1. ve 3. gruba gore 5.
1. kript

3. grupta villus uzunlugu

grupta artarken, ileumunda grupta
derinliklerinin arttigi,
azaldigi belirlendi (P<0,05). Ayrica, jejunum ve ileum
epitel yuksekliginin 3. grupta azalmis oldugu da

gozlendi.

inorganik premiks karisimi ile beslenen grup 2,
4 ve 6 karsilastirildiginda; grup 2’de duodenum ve
ileumda KHS'nin arttigl, jejenumda ise gruplar
arasinda istatistiksel farkhiligin olmadigi belirlendi.
inorganik beslenmelerdeki duodenum kript derinligi
ve villus uzunlugunun grup 6’ya goére grup 2'de
(P<0,05), kript

derinliklerinin gruplar arasinda istatistiksel farkllik

azaldig jejenum ve ileumda

icermedigi (P>0,05), villus uzunluklarinin grup 4’in

jejunumunda arttig, ileumda ise grup 2'de

azalmanin oldugu tespit edildi (P<0,05). Duodenum
ve ileum epitel ylkseklikleri gruplar arasinda
istatistiksel farkhhk icermezken, grup 6 jejunumun
da ve grup 3 ileumunda istatistiksel bir azalmanin

oldugu belirlendi (P<0,05) (Tablo 3).
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Sekil 1. Bagirsak segmenti ve gruplara goére A: KHO, B: kript derlinlikleri, C: villus uzunluklari, D: epitel ylksekligini gésteren

grafikler.
Figure 1. Graphs illustrating A: KHO, B: crypt depths, C: villus lengths, D: epitelial heights of intestinal segments by groups.

Sekil 2. A, B: Jejenum villuslarinda goblet hiicreleri, C: ileum villuslarinda nétral (kirmizi reaksiyon) ve miks
mukopolisakkaritler (mor reaksiyon), D, E: ileum kriptlerinde nétral (kirmizi reaksiyon) ve miks mukopolisakkaritler (mor
reaksiyon).

Figure 2. A, B: Goblet cells of jejunal villi, C: Neutral (red reaction) and mixed mucopolysaccharides (purple reaction) in ileal
villi, D, E: Neutral (red reaction) and mixed mucopolysaccharides (purple reaction) in ileum crypts.
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Tablo 3. Tim gruplarin bagirsak boliimleri histomorfometrik 6lglimleri; KHO: kadeh hiicresinin 1000 pum lik alandaki sayisi,
KD: kript derinliginin ortalamasi, VU: villus uzunlugu ortalamasi, EY: epitel yuksekligi.

Table 3. Histometric measurements of intestinal sections in all groups; KHO: the number of goblet cells per 1000 um area,

KD: the average of crypt depths, VU: the average of villi lengths,

EY: epithelial heights.

Organik Besleme

inorganik Besleme

Grup 1 Grup 3 Grup 5 Grup 2 Grup 4 Grup 6
%100 %66 %33 %100 %66 %33
€ KHO(say1/1000 pm) 149,00° 58,00 56,00+ 139,00" 89,00" 49,00°
g KD (um) 46,80° 86,70° 96,40° 70,70" 85,50 94,20"
3 VU (um) 483,70° 937,80° 993,40° 630,00" 609,60’ 1020,40"
a EY (um) 39,90° 37,35° 47,36° 31,28" 38,61" 36,91"
KHO(say1/1000 pm) 100,00° 88,00° 76,00° 69,00" 84,00" 68,00"
£ KD (um) 75,00° 71,00° 122,00° 62,70" 64,10 66,30"
< VU (um) 789,00° 814,40° 910,80° 832,00" 1051,80" 996,80
) EY (um) 41,86° 28,29° 43,90° 41,65" 39,38" 26,88’
KHO(say1/1000 pm) 115,00° 109,00° 110,00° 111,00" 95,00 75,00"
KD (um) 138,20° 70,00° 60,00° 92,00" 82,00 88,80"
E VU (um) 565,60° 490,80° 582,60° 620,00" 756,00" 726,60"
2 EY (um) 31,92° 23,90° 30,41° 30,22" 29,93" 29,81"

b
o
B3

XY

ayni satirda bulunan grup 1,3,5 arasindaki istatistiksel farki gostermektedir.
* ayni satirda bulunan grup 2,4,6 arasindaki istatistiksel farki gstermektedir.

istatistiksel analizler SPSS for Windows 17.0 programi One-way Anova (Duncan Post-Hoc Test) metoduyla yapilmistir. P<0,05 olarak kabul

edilmistir.

TARTISMA

Canllarda sindirim ve emilim gibi 6nemli
fonksiyonlarin  kisimlarindan  olan  duodenum,
jejunum ve ileumda hiicre bitlnliga,
kompozisyonu, proliferasyonu ve fonksiyonlari
yemden yararlanmayi ve blylimeyi etkileyen 6nemli
faktérler arasinda sayilmaktadir. intestinal sistem
morfolojisi ile tilketilen besin bilesimi arasinda
onemli bir iliskinin oldugu yapilan birgok ¢alismada
gosterilmistir (Li ve ark., 2004; Sandikcl ve ark.,
2004). Sunulan bu ¢alismada, yumurtaci tavuklarin
yem konsantrasyonlarinin %100, %66 ve %33
oranlarinda organik ve inorganik olmalarina bagl
olarak, ince bagirsak mukozasindaki histomorfolojik
degisimler ve kadeh hiicre sayisindaki etkilenmelerin

arastirilmasi amaglanmistir.

Yapilan c¢alismalarda, organik minerallerin
inorganik minerallere gore daha fazla biyoyararliliga
sahip olduklari bildiriimektedir (Nollet ve ark., 2007;
Aksu ve ark., 2011). Bao ve ark. (2010), organik
katkili diyetle beslenen tavuklarda vicut agirlig
artisinin hizlandigini rapor etmistir. Diger yandan

Kim ve Mahan (2001), organik ve inorganik katkih

beslemenin reprodiktif verimliligi arttirabilecegini,
yiuksek dozda inorganik katkili beslenmenin ise
toksik bir etki olusturacagini bildirmislerdir. Yapilan
bu calismada, %100 inorganik ve organik diyetle
beslenen yumurtaci tavuklarin duodenum KHS'nin
diger gruplara gore arttig1 belirlenirken, jejenum ve
ileum KHS’nin  6nemli derecede degismedigi

saptanmigtir.

Organik premiks katkili diyetlerle beslenen
gruplardan %100 organik katkili gruba gore %66 ve
%33 organik diyet katkili gruplarda duodenum ve
jejunum kript derinliginin arttigi, ileumda ise bir
azalmanin oldugu belirlendi. inorganik diyet katkili
gruplarda ise sadece %33’liik grubun
duodenumunda bir artisin oldugu jejunum ve
ileumda ise gruplar arasinda 6nemli bir degisikligin
olmadig saptandi. Organik protein katkili yem
tiketiminin blylime hizini pozitif yonde etkiledigi
(Dupont, 2003), mukozal blylmeyi artirabilecegi
bildirilmektedir (Burrin ve ark., 2000). Bizim
¢alismamizda da %100 ve %66 protein katkili

yemlerle beslenen tavuklarda bagirsak mukozasinda
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mitotik figlirlerin fazla oldugu gozlenmistir. Kelly ve
(1997),

plazma hiicresi

ark. kript derinligi, lamina propriyadaki

yogunlugu ve intestinal sistem

enfeksiyonlari gibi faktorlerin bagirsak florasini

etkileyerek bagirsak morfolojisini degistirebilecegini

bildirmistir.  Calismadaki  %33’lik organik ve
inorganik katkili yemlerle beslenen gruplara gore
%100°lik gruplarin  6zellikle duodenum  kript

derinliklerinde 6nemli derecede azalmanin olmasi,

yiuksek protein dizeylerinin kript derinliklerini
olumsuz etkileyebilecegini géstermektedir. Bununla
birlikte, daha

mukozasinda ise %100 organik katkil diyetlerin kript

emilimin fazla oldugu ileum

derinligini artismis olmasi da dikkat ¢eken bir
bulgudur.

Yapilan bazi g¢alismalarda, ince bagirsak
morfolojisinde olusan degisiklikler ile kilo artisi
arasindaki iliski belirlenirken villus
uzunlugunun/villus genigligine orani 6nemli bir

parametre olarak degerlendirilmektedir (Lenhardt
ve Mozes, 2003; Simsek ve ark., 2012). Dereceli
olarak organik ve inorganik protein katkili diyet
uygulanan gruplar karsilastinldiginda (grup 1 - 2,
6);

beslemenin villus uzunluklarini istatistiksel olarak

grup 3 — 4, grup 5 - ozellikle inorganik

onemli derecede artirdig
kendi

arasinda karsilastiriinca ozellikle

belirlenmistir. Ayrica,

organik beslemeleri arasinda
kendi

%33’lik gruplarin %100°lik gruplara gore villus

inorganik

gruplari

uzunluklarini artirabilecegi gézlemlenmistir. Bagirsak
villus uzunluklarinda meydana gelebilecek bircok
degisikligin, besin tirl, bagirsak mikrofloarasi ve
pH’st ile ilgili oldugu vyapilan c¢alismalarla
gosterilmistir (Incharoen ve ark., 2010; Kum ve ark.,
2010). Bu degisiklikler ya da kisalmalarin emilim
ylzey alanini azaltabilecegi, villus yenilenmesinin,
hiicre gogliniin ve hiicre yizeyini koruyan KHS'ni
artirabilecegi bildirilmektedir (Yason ve ark., 1987).
Protein ve enerji miktarindaki artis villus yiizeyinde
bulunan bu hicrelerin proliferasyonunu artirarak
elde edilen besinlerin bu yolla kullaniimasini
saglayacaktir (Simon, 1989). Nan ve ark. (2004)

yapmis olduklari ¢ahsmada, villus yiksekligindeki

artisi protein miktarinin yani sira alinan proteinin
tiriine de bagh oldugunu bildirmislerdir. Ferri ve
ark. (1983)'nin yaptiklari galismaya gore, epitel

proliferasyonunun mukozal kriptlerde bulunan

enteroendokrin hiicreler tarafindan sentezlenen

peptid  hormonlarin  etkisinde  gergeklestigini

bildirmektedir. Bu c¢alismadaki bulgularimiza gore
yuksek oranda

organik ve inorganik yemlerle

beslenen tavuklarin  6zellikle duodenum ve
jejunumlarinda hem kript derinliklerinin hem de
villus uzunluklarinin azalmasinin verimliligi olumsuz

etkileyebilecegini distindirmektedir.

alisma gruplari EY karsilastirmalarimizda; %66
Calisma grup silag ;

organik jejenum ve %33 inorganik ileum
segmentlerinde EY ©6nemli derecede azaldigi
gorilirken diger besleme orani ve bagisak

segmentlerinde 6nemli bir degisiklik gdrilmemistir.
Sakata (1987)'nin yaptig calismada, bagirsak epitel
hicrelerinin yiikseklikleri ile proliferasyonu arasinda
dogrusal bir iliskinin bulundugu belirlenmistir. Oysa
sindirim  sisteminde sirekli bolinlip ¢ogalan
hicrelerin epitel hacmi ve epitel yiksekligi hicre
aktivitesine bagh olarak azalabilmektedir (Clarke,
1977). Yason ve ark. (1987), ¢alismalarinda protein
ve enerji kaynaginca zengin diyet beslenmesinde
ve EY

azaldigini bildirmislerdir. Carlson ve ark. (1998) ise

hicre proliferasyon hizinin artabildigini

mineral madde ilavelerinin intestinal sistem

morfolojisini etkileyebilecegini bildirmesine ragmen,
Mavromichalis ve ark. (2000), yiksek ya da disik
konsantrasyonlar katilan mineral madde katkilarinin
intestinal  sistem

morfolojisini  etkilemedigini

bildirmistir. Hlcre proliferasyon hizinin  arttig

hiicrelerde, epitel yiiksekliginin diisiik olmasi ile ilgili
%100 ya da

beslenmelerdeki bulgularimizla terstir. Bu ¢alismaya

bulgular organik inorganik
gore, hemen hemen ince bagirsaklarin tamaminda
inorganik ya da organik mineral madde ilaveleri

bagirsak EY’i degerlerini etkilemektedir.

Sonug olarak; sunulan galisma ile yumurtaci
tavuk yetistiriciliginde organik ve inorganik mineral

katkili rasyon kullaniminin ince bagirsak histolojisi
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Gzerine etkileri incelenerek, %100 organik ve
inorganik beslenmenin kadeh hiicre sayisini ve kript
derinligini arttirdigi, villus ylksekligini azalttigi ve
epitel yiksekligi Gzerine ise cok énemli bir etkisinin

olmadigi sonucuna varilmistir.
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