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1. GIRIiS

Diinya ¢apinda yiiksek oranda hastaneye yatis ve gida kaynakli hastalik salginlari ile iliskili
de olan Listeria monocytogenes her yerde bulunabilen gida kaynakli bir patojendir (Osman ve
ark., 2020). Cesitli gida ve siit iirlinleri ile insanlara bulasan L. monocytogenes, bu bireylerde
oldukea ciddi bir enfeksiyon olan listeriosise neden olmaktadir (Skowron ve ark., 2019). L.
monocytogenes insanlarda hafiften siddetliye degisen ¢esitli sendromlardan ve yiiksek oranda
hastaneye yatig, abort, 6lii dogumlar, sepsis ve sonugta bireyin mortalitesinden sorumludur
(Shamloo ve ark., 2019; Koopmans ve ark., 2022). Bu bakteri, ayn1 zamanda sogutulmus deniz
irlinleri (Mashak ve ark., 2021) ve pastorize edilmemis siit iirlinleri i¢in potansiyel bir

kontaminant kaynagi olarak kabul edilmektedir (Kim ve ark.,, 2018). Ayrica; L.
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monocytogenes’in ¢evresel kosullara dayanikliligini saglayan ¢esitli 6zelliklerinden (degisken
sicaklik, pH, tuz yogunlugu ve ortamin oksijen orani vb.) dolay1 gida endiistrisinde uygulanan
1s1l islemler (UHT, pastorizasyon vb.) bu bakterinin gidalardan eliminasyonu igin yetersiz
kalabilmektedir (Goénen, 2021). Diinya Saglik Orgiitii (DSO) ve Gida Tarim Orgiitii (FAO),
gida glivenligini “gidalarin {iretimi, islemesi, muhafazasi, tagimasi ve dagitimi esnasinda
saglikli gida iiretimini saglamak icin kurallarin ve Onlemlerin uygulanmasi” seklinde
tanimlamislardir (Gida Tarim Orgiitii ve Diinya Saglik Orgiitii, 2015). Bu asamalardan herhangi
birinde meydana gelebilecek aksamalar, gidalarin giivenligini tehdit edebilmektedir (Aydemir
Atasever ve Cubukci, 2018). Ornegin; dondurmanin iiretimi esnasinda uygulanan sogutma
islemi, mikroorganizmalarin iiremesini 6nlemekte ve dondurmanin yapisini olumlu yonde
etkilemektedir. Ancak, dondurmanin muhafazasi ya da dagitimi esnasinda meydana gelebilecek
aksakliklar, soguk zincirin kirilmasi gibi hususlar dondurmanin gida giivenligini

bozabilmektedir (de Amarante ve ark., 2021).

Dondurma; bilesiminde yag, yagsiz kuru madde, seker, stabilizator ve emiilgatorler ile
birlikte {irline lezzet ve renk veren maddelerin de yer aldig1 bir karigimin islenmesiyle elde
edilen gidadir (Tekinsen, 2000). Dondurmanin igerdigi baslica besin 6geleri; karbonhidrat, yag
ve protein olup, kalsiyum, fosfor ve diger mineraller ile vitaminlerdir. Ulkemizde oldukca fazla
miktarda tliketilen dondurma, birgok farkli lezzete sahip olan bir tath c¢esididir. Cesitli
besinlerin de katilmasiyla (siit, kakao, meyveler, kuruyemisler vb.) besin dgeleri agisindan
zenginlesmesi, dondurmalarda mikroorganizmalarin tiremesi i¢in elverisli bir ortam
saglamaktadir (Aydemir Atasever ve Cubukei, 2018). Dondurma daha ¢ok yaz aylarinda
tiiketilen bir tathi olmasi nedeniyle bir ¢cok dnemli patojeni barindirabilmekte ve bu besinin

mikrobiyal kalitesi halk sagligi bakimindan 6nem tasimaktadir (Aksoy ve ark., 2013).

Bir¢ok gidadan izole edilebilen L. monocytogenes, Gram pozitif ve fakiiltatif anaerob bir
mikroorganizma olup antimikrobiyal direng gosterebilmektedir (Gonen, 2021). Tiirk Gida
Kodeksi (TGK) Mikrobiyolojik Kriterler Yonetmeligi'ne gore, L. monocytogenes’in
dondurmanin 25 graminda veya 25 mL’sinde hi¢ bulunmamasi gerektigi belirtilmistir (Anonim,
2009). Onemli bir halk saglig1 sorunu olmakla birlikte DSO’niin en yiiksek 6nceliklerinden biri
de antimikrobiyal direnctir (Bloom ve ark., 2017; Friedman ve ark., 2016). Ciinkii;
mikroorganizmalarin artan antimikrobiyal direng seviyesi, son yillarda daha yiiksek morbidite
ve mortalite oranlarina ve artan saglik harcamalarina ve iggiicii kaybina yol agmistir. Tiiketime
hazir gidalarda bulunan coklu antibiyotik direncli L. monocytogenes, 6zellikle yiiksek risk

gruplart i¢in tehlike arz ettifinden bir halk saglhigi sorunun gdostergesi olarak
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degerlendirilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri'nde yiiriitiilen bir ¢alisma, siit tanklarindan
L. monocytogenes suslari ile siit iirlinlerinden izole edilen suslar arasinda, insanlarda gida
kaynakli salginlarla iligkili 6nemli bir genetik benzerlik oldugunu bildirmistir (Kim ve ark.,

2017).

Ulkemizde genellikle dondurma iiretimi kiigiik capli isletmelerde yapilmaktadir (Aksoy ve
ark., 2013). Gerek tiretim-arzin teknik donaniminin gerekse hijyenik kosullarin eksikliginden
bu isletmeler halk sagligini riske edebilmektedir. Sade (siitlii), meyveli ve kuruyemis
katkili/aromali dondurmalar tiiketiciler tarafindan c¢okg¢a tercih edilmektedir. Tim bu
sebeplerden otiirii; bu ¢alismanin amaci, Istanbul ilinde acikta tiiketime sunulan sade (siitlii),
meyveli ve kuruyemis katkili/aromali dondurmalarda L. monocytogenes varliginin arastirilip
tespit edilen izolatlarin ¢esitli antibiyotiklere diren¢ ve duyarliliklarinin tespit edilmesidir. Bu

caligsma kesitsel ve tanimlayici olarak planlanmustir.
2. MATERYAL VE METOT
2.1. Numunelerin toplanmasi ve saklanmasi

Calismanin evren ve orneklem se¢cimi Aksoy ark. (2013) ve Aydemir Atasever ve Cubuk¢i
(2018)’ya gore belirlenmis olup Istanbul’da pastahane, biife, dondurmaci, kafeterya gibi
yerlerde acikta (ambalajsiz) satisa sunulan 25 farkli isletmeden 100 g siitlii, 100 g meyveli ve
100 g kuruyemisli dondurma 6rnekleri Temmuz-Eyliil 2021 tarihlerinde alinmistir (Aydemir

Atasever ve Cubuke1, 2018).

Dondurmalar, soguk zincir bozulmadan en kisa siirede Bezmialem Vakif Universitesi,
Saglhik Bilimleri Fakiiltesi, Beslenme ve Diyetetik Bolimii Besin Mikrobiyolojisi
Laboratuvarina getirilmistir. Numuneler steril kilitli posetlere alinip numaralandirilarak -18°C

de analiz edilinceye kadar muhafaza edilmistir.
2.2, Numunelerin mikrobiyolojik analizleri

Dondurma numunelerinden 25 g tartilip iizerine 225 ml %0.1°lik steril pepton ¢ozeltisi
(Conda, Ispanya) eklenmistir. Steril stomacher posetinde mikrobiyolojik analiz icin hazirlanan
numune Stomacher’da (VWR, Italya) homojen hale getirilmistir. Listeria monocytogenes
tespiti ve identifikasyonu i¢in %0.1 pepton ile numunelerin 6n zenginlestirmesi 30°C'de 24 saat
inkiibasyon neticesinde yapilmistir. Sonrasinda selektif zenginlestirme 30°C'de 24 saat siireyle
gerceklestirilmigtir.  Selektif zenginlestirme Orneklerinden Chromogenic Listeria Agar
plaklarma (Diatek, Tiirkiye) ekim gergeklestirilip 35°C'de 48 saat siiresince plaklar inkiibe

edilmistir. Inkiibasyon siiresinin sonunda, petri plaklarinin makroskopik incelemesi yapilip
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iretici firmanin prospektiisiine gore spesifik bakteri kolonileri tespit edilip izolasyonlari
saglanmistir. L. monocytogenes identifikasyonu i¢in Choromogenic Listeria Agar’da koloni
morfolojisinin tanimlanmasinin ardindan gram boyama (GBL, Tiirkiye) yapilmstir.
Bakterilerin morfolojik ve biyokimyasal 6zellikleri, FDA, BAM ve ISO 11290 yontemine gore
gram boyama, katalaz, oksidaz, CAMP testleri kullanilarak analiz edilmistir (Scotter ve ark.,

2001).

2.3. Dondurma numunelerinden elde edilen L. monocytogenes izolatlarimin

antibiyogram profili

L. monocytogenes izolatlarinin antibiyotik duyarliliklar1 Mueller-Hinton Agar plaklari
kullanilarak disk diflizyon yontemiyle gerceklestirilmistir (Clinical and Laboratory Standards
Institute, 2006). Identifikasyonu yapilan L. monocytogenes izolatlarinn &ncelikle Mueller-
Hinton besiyerinde (Merck, Tirkiye) MacFarland 0,5 bulanikliginda silispansiyonlari
hazirlanmistir ve Mueller-Hinton Agar besiyerine inokiile edilmistir. Alt1 farkli antibiyotik
grubundan sekiz farkli antibiyotik diski (Oxoid, Ingiltere) kullamilmistir. Antibiyotikler
arasinda ampisilin (AM) 10 pg, amoksisilin-klavulanik asit (AMC) 20/10 pg, gentamisin (CN)
10 pg, tetrasiklin (TE) 30 pg, vankomisin (VA) 30 pg, penisilin (P) 10 pg, eritromisin (E) 15
ug ve trimetoprim/sulfametoksazol (SXT) 12.5/23.75 ug yer almaktadir. Plaklarin 37°C'de 24
saat inkiibe edilmesinin ardindan zon caplar1 degerlendirilmis ve sonug, Klinik ve Laboratuvar
Standartlar1 Enstitiisti’niin agiklanan inhibitor bolgeye dayali olarak direncli veya duyarli olarak

(Clinical and Laboratory Standards Institute, 2006) degerlendirilmistir.
3. BULGULAR VE TARTISMA

L. monocytogenes, gidalarla insanlara bulasan 6énemli bir halk sagligi sorunudur (Shamloo
ve ark., 2019). Ozellikle, bu bakterinin buzdolabinda veya soguk kosullarda gelisme yetenegine
sahip olmasi kontamine ettigi gidalarda bu patojenin kontroliinii zorlagtirmaktadir.
Calismamizda, dondurma numunelerinden izole edilen bakteri kolonileri gram pozitif, katalaz

pozitif ve oksidaz negatif olarak saptanmistir.
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Tablo 1. Acgikta satilan dondurmalarda tespit edilen L. monocytogenes izolatlarmin antibiyotik direng
ve duyarhhklari

Antibiyotikler Antibiyotik sinift Direngli (R)  Duyarli (S)
N % N %
Amoksisilin-Klavulanik Asit (AMC) 20/10 pg B-laktam 3 13 20 87
Penisilin (P) 10 pg B-laktam 4 17 19 83
Ampisilin (AM) 10 pg B-laktam 4 17 19 83
Vancomisin (VA) 30 pg Glikopeptitler 20 ]7 3 13
Eritromisin (E) 15 pg Makrolid 15 65 8 35
Trimetoprim/Sulfametoksazol (SXT) 12,5/23,75 pg Sulfonamid 15 65 8 35
Gentamisin (CN) 10 pg Aminoglikozitler 3 13 20 87
Tetrasiklin (TE) 30 pg Tetrasiklin 3 13 20 87

Istanbul’da acikta satilan dondurma numunelerinin toplandig1 25 isletmenin 14’{inde (%56)
L. monocytogenes tespit edilmistir. Siitlii, meyveli ve kuruyemisli olmak iizere toplamda 75
numunenin 23’linde (%30,6) bu bakteri saptanmistir. Caligmada yer alan dondurma cesitleri
g6z Oniinde bulunduruldugunda; siitlii ve meyveli dondurmalarin %24’{inde (n=6), kuruyemisli
dondurmalarin ise %40’inda (n=10) L. monocytogenes varligina rastlanmistir. Giresun’da
toplanan 54 adet dondurma numunesinin %12,9’unda (n=7) L. monocytogenes tespit edilmistir
(Babacan, 2020). Kayseri’de ise 50 adet dondurma numunesinin analiz edildigi bir ¢alismada
ise dondurmalarin 5’1 (%10) L. monocytogenes pozitif bulunmustur (Goniilalan ve Goniilalan,
2010). Hindistan’da yapilan bir calismada 65 dondurma 6rneginin 32'sinde L. monocytogenes
tespit edilmistir (Mary ve Shrinithivihahshini, 2017). Ankara’da toplanan 110 dondurma
numunesi L. monocytogenes varligi agisindan incelenmis ve sonugta 23 numunenin pozitif

¢iktig1 bildirilmistir (Sanlibaba ve ark., 2018).

Mevcut sonuglar ve yukarida belirtilen ¢alismalar, iilkemizde agikta ve kapali ambalajh
satilan dondurmalarda L. monocytogenes'in yaygin oldugu gostermektedir. Dondurma
iretiminde ¢ig siit kullanimi, kullanilan siitiin pastorize edilmemis siit olmasi, siitiin
pastorizasyondan sonra kontaminasyonu veya pastorizasyon sirasindaki teknolojik hatalar
Listeria spp.'nin, 6zellikle L. monocytogenes'in dondurmalarda varligindan sorumludur. TGK
Dondurma Tebligi’'nde yer aldigi iizere dondurma iiretiminde kullanilacak siitiin ¢ig siit

olmamas: yasal gerekliliktir (Anonim, 2004). Siitiin pastorizasyonu siit iiriinlerinin liretiminde
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kritik kontrol nokta kabul edilmistir (Arslan ve Y1ldiz, 2020). Ayrica, siit lirlinlerinin iiretiminde
kullanilan siitlin pastorize edilmesi ve pastdrizasyon kontroliiniin de 6nemi bu noktada ortaya
cikmaktadir. Simdiye kadar yapilan arastirmalar; siit ve siit iirlinlerinden kaynaklanan
hastaliklarin sebebinin yetersiz 1sil islem uygulanmasi veya pastorizasyon sonrasi gidalarin
kontaminasyonlarina bagli olarak gelistigini bildirmistir (Kiigiik ve Yibar, 2019). TGK
Mikrobiyolojik Kriterler Yonetmeligi (2009/68)’'nde EK-1 Mikrobiyolojik Kriteler’de
Dondurma ve Siitli Buz maddesinde bu gidalarin 25 gramimnda veya mL’sinde L.
monocytogenes hi¢ bulunmamasi gerekliligi teblig edilmistir (Anonim, 2009). Bu sebepten,
calismamizda L. monocytogenes bakterisi i¢in var/yok analizi yapilip koloni sayimi

bildirilmemistir.

Tablo 1 agikta satilan dondurmalarda tespit edilen L. monocytogenes izolatlarmin alt1 farkl
antibiyotik sinifina ait, sekiz farkl antibiyotige diren¢ ve duyarliliklarinin degerlendirilmesi.
Calismada kullanilan antibiyotikler ait olduklar1 antibiyotik siniflari ile birlikte belirtilmistir.

N: numune sayis1; %: numune yiizdesi.

Kanser, metabolik hastaliklar, AIDS hastalar1 gibi bagisiklig1 baskilanan hastalar, yeni
doganlar, yashlar ve hamile kadinlar duyarli popiilasyon olup L. monocytogenes
enfeksiyonlarindan korunmalar1 énemlidir (Babacan, 2020). Ilaveten, bu bakteri ile enfekte
bireylerde antibiyotik uygulamasinin basariya ulasmast icin bakterinin diren¢ veya
duyarliligmin tespit edilmesi gereklidir. Giiniimiizde, listeriyozis tedavisinde ampisilin,
amoksisilin, eritromisin, tetrasiklin, trimetoprim/sulfametoksazol ve imipenem antibiyotikleri
kullanilmaktadir. Cig siit, siit liriinleri ve diger gidalardan izole edilmis L. monocytogenes’in
gentamisin, vancomisin ve penisilin G antibiyotiklerine de diren¢/duyarlik testleri bildirilmistir
(Abdeen ve ark., 2021; Aksoy ve ark., 2018; Babacan, 2020). Tim bu sebeplerden
calismamizda, saptanan L. monocytogenes izolatlarina antibiyogram duyarhilik testi
uygulanmistir. Genel olarak L. monocytogenes izolatlarinin ayni tiir antibiyotiklere direng
gosterdigi saptanmistir (Tablo 1). Yapilan degerlendirme sonucunda, 23 L. monocytogenes
izolatindan 6’sinin tek bir antibiyotige diren¢li bulunmusken, 17’sinin farkli antibiyotiklere
multi-direng gosterdigi saptanmistir. En fazla direng glikopeptid, makrolid ve sulfanamid grubu
antibiyotiklere kars1 gozlenirken B-laktam, aminoglikozid ve tetrasiklin grubu antibiyotiklere
diisiik diren¢ saptanmistir. Calismamizda multi-direng gosteren bakteri izolatlarinin 3’{iniin ise,

caligmada yer alan biitiin antibiyotiklere direncli bulundugu tespit edilmistir.

Mevcut calismada, agikta satilan dondurmalarda tespit edilmis olan 23 L. monocytogenes

izolatinin sekiz farkli antibiyotige karsi antibiyogram profili Sekil 1’de gosterilmistir. Bu

21



Istanbul Rumeli Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi (The Journal of Istanbul Rumeli University Health
Sciences) Cilt: 1, Say1: 3, 2023

sonuclara gore; L. monocytogenes izolatlarinin %87’si amoksisilin-klavulanikasit, gentamisin
ve tetrasikline, %83’  ampisilin  ve  penisiline, %35’1  eritromisin  ve
trimetoprim/sulfametoksazole ve %13’ii vancomisine duyarlilik gdstermistir. Ilaveten, ¢ig siit
ve siit {lirlinlerinden izole edilen 22 L. monocytogenes izolatindan birinin (%6,7) amikasin,
meropenem, penisilin G ve vankomisine, dordiiniin (%26,7) trimetoprim/siilfametoksazole
direngli oldugu tespit edilmistir (Aksoy ve ark., 2018). Ad1 gegen caligsmada, tiim izolatlarin ise
ampisilin, kloramfenikol, siprofloksasin, eritromisin, gentamisin, rifampin, tetrasiklin ve
streptomisine duyarli olduklar1 bildirilmistir. Siit numunelerinden izole edilen L.
monocytogenes'in penisiline %44,4 ve eritromisine ise sonuglarimizla benzer sekilde %60
direncli oldugu diger bir calismada goriilmiistiir (Skowron ve ark., 2019). L. monocytogenes
izolatlarinin penisilin, amoksisilin/klavulanik asit, tetrasiklin ve kloramfenikole kars1 yiliksek
direng gdsterdigi baska bir ¢alismada belirtilmistir (Akrami-Mohajeri ve ark., 2018). ilaveten,
calismamiz1 destekler sekilde siit, et ve balik gibi ¢esitli hazir gidalardan izle edilen L.
monocytogenes bakterilerinin amoksisilin, sefalotin, kloksasilin ve siilfametoksazol dahil
olmak tiizere bir¢cok antibiyotige yiiksek duyarlilig1 ve penisilin, nalidiksik asit, tetrasiklin ve

kloramfenikol'e kars1 ise yiiksek direng gosterdigi bulunmustur (Garedew, 2015).

123 45 6 7 8 910 11 12 13 1415 16 17 18 19 20 2 2 23

Sekil 1. A¢ikta satilan dondurmalardan izole edilen L. monocytogenes (n= 23) bakterilerinin ¢oklu antibiyotik
direng profilleri. AM: Ampisilin, AMC: Amoksisilin-klavulanik asit; CN: Gentamisin, TE: Tetrasiklin, VA:
Vankomisin; P: Penisilin; E: Eritromisin; SXT: Trimetoprim/sulfametoksazol.

22



Istanbul Rumeli Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi (The Journal of Istanbul Rumeli University Health
Sciences) Cilt: 1, Say1: 3, 2023

Dondurma iiretiminde kullanilan siitiin hijyenik kosullarda toplanmamasi ve patojen
mikroorganizmalarla kontamine olmasi 6nemli halk saglig1 sorunlarina yol agabilmektedir
(Aksoy ve ark., 2018). Bu kontaminasyonlar {iretim sirasinda/sonrasinda personel veya
alet/ekipman kaynakli, uygun olmayan pastorizasyon kosullari, capraz bulas, iiriiniin
depolanmasinda soguk hava kosullarinin saglanmamasi ve 6zellikle ambalajsiz iirlinlerin satigi
nedeniyle olabilmektedir. Ayrica; gidalarin iiretim agamalarinda teknolojileri geregi uygulanan
tekniklerden biri olan 1s1l islemler, bu bakteri tizerinde her ne kadar letal etki olustursa da zaman
icinde direng kazanip gida ve gida isletmeleri icin risk olusturabilirler (Gonen, 2021).
Calismamizda, izolatlarin antibiyotik direng profilinde goriilen farkliliklarin, dondurma

iiretiminde kullanilan siitlerin farkli bolgelerdeki kaynaklardan saglanmasi, gida

icerigindeki patojen miktarinin farkli olmasi ve tiretimde istihdam edilen personelin hijyen
anlayisindaki eksiklikler sebebiyle ortaya ¢ikmis olabilir (Aksoy ve ark., 2018; Tuncay ve
Sancak, 2018). Ayrica ¢alisma sonucunda ayni tiir antibiyotiklere direng tespit edilmesi
bolgedeki siit ineklerinin tedavilerinde siklikla bu antibiyotiklerin tercih edildigini

diisiindiirmektedir.

Zoonozlarla micadelede 'tek saglik' kavrami One c¢ikmakta olup L. monocytogenes
bakterisinin yayilimi1 hayvancilik endiistrisinde ekonomik kayiplarin yani sira 6nemli halk
saglig1 sonuclarma da yol agabildiginden 'tek tip tek saglik konsepti'nde goz ard1 edilemez (Jibo
ve ark., 2022). Ilaveten, mikroorganizmalarin antibiyotik direnci, tek saglik yaklasimini en net
sekilde ortaya koydugu kiiresel saglik sorunlarindan biridir (Velazquez-Meza ve ark., 2022).
Bu husus, hem insanlari, ¢cevreyi ve hem de hayvanlar etkileyen kritik bir sorun olup 6zellikle
tarim, hayvancilik, veteriner ve beseri tip antimikrobiyallerin sorumsuz ve asir1 kullanimi
nedeniyle zorlanmaktadir. Antibiyotiklerin yanlis kullanimi/yonetimi, enfeksiyonlarin yetersiz
kontrolii, tarimsal atiklar, ¢evresel kirleticiler ve direngli bakterilerle enfekte olmus insan ve
hayvanlarin go¢ etmesi de antibiyotik direncinin yayilmasini kolaylastirmaktadir (WHO, 2015).
Ortaya ¢ikan patojenlerin veya yeniden canlanan enfeksiyonlarin yarattigi zorluklarin
iistesinden gelmek, sektorler arasi igbirligini, koordinasyonu ve iletisimi gerektirdiginden ‘tek
tip tek saglik konsepti’ ile bu amaca ulasilabilir (Jibo ve ark., 2022; Velazquez-Meza ve ark.,
2022).

4. SONUC

Calismamizin bulgularma gore, L. monocytogenes kontaminasyonu agikta satilan

dondurmalarda yaygindir. Ayrica, bu patojenin antibiyotik direnci gésterme oranin da yiiksek
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bulunmasi halk sagligini tehdit etmektedir. Gelismis iilkelerde basta halk sagligi, gida glivenligi
ve saghig gelistirme programlarinin yonetimine ragmen, L. monocytogenes bakterileri gida
endiistrisinde zorluk olmaya devam etmektedir. Bu nedenle kanita dayali onerilerin ve siirekli
egitimin Ozellikle gida endiistrisinde calisanlar icin olmak tizere tiim tiiketicilere ulastirilmasi
'tek tip tek saglik konsepti' ¢cercevesinde L. monocytogenes’in gidalara kontaminasyonunu ve

direncli suslarinin ortaya ¢ikmasini 6nlemek i¢in gereklidir.

Ulkemizde siklikla tiiketilen bir tath olan dondurmalar, gerek iiretim gerekse muhafaza ve
satis siirecinde kisacasi iiretim-tiikketim zincirindeki asamalarinda c¢esitli kontaminasyonlara
maruz kalabilmektedir. Mikrobiyal kalitesi TGK’ne uygun dondurma iiretebilmek i¢in
isletmede {iretimin her asamasinda tiim hijyen kurallarinin en iist diizeyde uygulanmasi bu

baglamda onerilmektedir.
Etik onay: Gerekli degil.
Cikar catismasi: Hicbir kisi veya kurulusla ¢ikar catismasi yoktur.
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