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Ozet: Bu arastirmada yumurta tavugu rasyonlarinda maya (Saccharomyces cerevisiae) ve Enterococcus faecium yem katki
maddelerinin performans ve yumurta kalite kriterleri tGzerine etkilerinin karsilastirmali olarak belirlenmesi amaglandi. Bu
amagla, Grup 1’de: Kontrol (K), Grup 2'de: K+ 1 g/kg Entereococcus faecium (EC) (cylactin ME 10 1x1010 cfu/g) ve Grup 3’te:
K+ 1g/kg maya (SC) (Saccharomyces cerevisiae) katkilari yeme uygulanarak yumurta tavuklarinin performans parametreleri,
bagirsak mikroflorasi ve ince barsak villus uzunluklari karsilastirildi. Arastirmada 45 haftalik yasta toplam 108 adet Lohman
irki kahverengi ticari yumurtaci tavuk kullanildi. Deneme gruplar her grupta 36 tavuk olacak sekilde 3 farkl grup olarak
tasarlandi. Yem tiketimi, yumurta Uretimi, yumurta agirligi, yemden yararlanma orani bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak fark olmadigi bulundu (P>0.05). Benzer sekilde yumurta kalite kriterleri bakimindan gruplar arasinda
istatistiki bir farkllik tespit edilmedi. Total bakteri sayisi, Enterococcus feacium katkili gruba gore kontrol ve maya katkili
grupta azaldi. Mide barsak sistemindeki total maya-mantar sayisi, maya katkili grupta artmis ancak kontrol ve Enteroccus
faecium katkili grupta azaldi. Serum kirmizi kan hucreleri (SRBC) bakimindan gruplar arasinda fark olmadi. Sonug olarak,
Enteroccus faecium ve maya katkisinin yumurtlama performansi ve yumurta kalite kriteri Gzerine etkisinin olmadigi, ancak
total bakteri sayisinin Enterococcus faecium katkili grupta, total maya-mantar sayisinin ise maya katkili grupta arttigi,
Saccharomyces cerevisiae ve enterococcus’un SRBC Uizerine istatistiksel olarak bir etki géstermedigi tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Enterococcus faecium, Maya, Performans, Villus, Yumurta tavugu.

The Comparative Effects of the Feed Additives of Yeast (Saccharomyces
cerevisiae) and Enterococcus faecium on the Criteria of Intestinal Microflora,
Egg Quality and Performance in Laying Hens

Abstract: This study was conducted to determine the comparative effects of the additives of yeast and Enterococcus
faecium on the criteria of intestinal microflora, egg quality and performance in laying hens. Treatment groups employed
were as follows: Group 1- Control (C, n=36): the criteria of intestinal microflora, egg quality and performance were
compared, Group 2 (n=36): C + 1 g/kg Enterococcus faecium (EF) (Cylactin ME 10 1x10™ cfu/g), and Group 3 (n=36): C+ 1
g/kg yeast (Saccharomyces cerevisiae) (SC). The experiment was carried out on 108 Lohman Brown strains of hens, aged 45
weeks old, allocated into 3 groups of 12 replications, each containing 3 hens. Trial groups contained 36 hens each. The feed
intake, egg production, egg weight and feed conversion ratio did not differ statistically between the groups (P>0.05).
Similary, the egg quality criteria also did not differ statistically between the groups. The number of total bacteria increased
in the Enteroccocus faecium group as compared to those of control and yeast-added groups. The number of yeast-fungus
increased in the gastrointestinal tract of the yeast group, but it decreased in the control and Enterococcus faecium-added
groups. The Serum Red Blood Cells (SRBC) showed no difference between the groups. As a result, the additions of
Enterococcus faecium and yeast had no effect on the laying performance, but the numbers of total bacteria and and total
yeast-fungus increased in the Enterococcus faecium- and yeast-added groups, respectively. The SRBC was not affected
statistically by Saccharomyces cerevisiae and enterococcus.
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GiRi$

K

amaciyla kullanilan yem katki maddelerinin gesitlilik

anatli sektériniin strekli gelisime agik olusu,

hayvanlarin ~ verim  &zelliklerini  artirmak
gostermesine neden olmustur (Bayirbag, 2007). Yem
katkilarinin kullaniminin 2 6énemli amaci vardir, 1-
salmonella ve coliform gibi
2-
mikroorganizmalarla
iyilestirmektir (Soltan, 2008). Antibiyotiklerin dusik

dozlarda kanatli yemlerine katilmasi sonucu verim

patojen bakterileri

kontrol etmek, sindirim  sistemine faydal

bagirsak mikroflorasini

performansini iyilestirdigi tespit edilmesini takiben
bu bilesikler ozellikle etlik pilic yetistiricilig§inde
blyutme faktéri olarak uzun yillar kullanilmigtir.
(Irsad, 2006; Bayirbag, 2007; Kim ve ark., 2011)
Ancak antibiyotiklerin buyitme faktori olarak yogun
sekilde kullanilmasi cesitli endiseleri de glindeme
getirmistir (Bayirbag, 2007). 1999 yilinda tedavi igin
kullanilan antibiyotiklere karsi direng olusabilecegi
endisesiyle kanatli beslenmesinde kullanilan bazi
antibiyotikler Avrupa Birligi'nde (AB) yasaklanmistir.
Daha sonra AB 2006 yilinda kanathlarda ve iftlik
hayvanlarinda buyitme faktéri olarak kullanilan
tim  antibiyotiklerin  kullanimini  yasaklamistir
(Ceylan ve Ciftgi, 2003; Edens, 2003; Talebi ve ark.,
2010). Bu gelismeler alternatif yem katkilarina olan
artmasina neden olmustur.

ihtiyacin Hayvan

beslemede probiyotik olarak kullanilan

mikroorganizmalar: mide barsak sistemi bastan sona
degerlendirildiginde konak¢inin  saghgina pozitif
etkiye sahip olan canli mikroorganizma olarak

bilinmektedirler. Pozitif etki konak¢inin dogal

savunma sistemini glglendirmesi ve bagirsak
mikroflorasinin biyolojik olarak diizenlenmesinin
yaninda probiyotigin saglhk Uzerine etkisi ya da
probiyotigin direkt olarak besinsel formundan
(Shareef ve Al-Dabbagh, 2009;

Hassanein ve Soliman, 2010). Hayvan yemlerinde

kaynaklanabilir

kullanilan mikroorganizmalar lactobacillus,
enterococcus, pediococcus ve basillus gibi farkh
cinslere ait olan baslica bakteri suslaridir (Hassanein
ve Soliman, 2010). Enterococci insan ve hayvanlarin

mide barsak kanalinda normal olarak bulunan gram-

positif coccidir ve bir ¢ok antibiyotige, bazi
dezenfektanlara, yiiksek tuz konsantrasyonlarina,
kurutmaya ve istya dayaniklidirlar (Debnam ve ark.,

2005).

Bu galismanin amaci 2006 yilindan beri Avrupa
da ve Tirkiye de yasak olan verim arttirici ve
bliylimeyi tesvik edici 6zelliklerinin yaninda sagaltim
amaciyla kullanilan

hayvanlarda antibiyotiklere

alternatif bazi yem katki maddelerini yumurta
tavugu rasyonlarina (maya, Enterococcus faecium)
ticari dizeyde katarak performans parametreleri,
yumurta kalite kriterleri, SRBC ve barsak villus

uzunluguna etkilerini mukayese etmektir.
MATERYAL ve METOT

Arastirma, Atatiirk Universitesi Veteriner
Fakiltesine bagh tavukguluk Unitesinde yaratalda.
Hayvan materyali olarak kullanilan 45 haftalik yasta
toplam 108 adet yumurtaci Lohman Brown cinsi
tavuk, her kafeste 3’er adet tavuk bulunan 12’serli
alt gruplu 3 ana gruba sansa bagl faktoriyel deneme
desenine gore dagitildi. Bu galismada tavuklar %
89.42 KM, % 18.66 HP ve 11.77 Mj/kg eneriji iceren
yem ile beslendi. Arastirmada, 1- kontrol, 2- Kontrol
+ 1 g/kg Entereococcus faecium (cylactin ME 10
1x1010 cfu/g) ve 3- Kontrol + 1 g/kg maya
(Saccharomyces  cerevisiae)  katilan  deneme
rasyonlari NRC'nin bildirdigi yonteme gore hazirlandi
(National Resarch Concil). Arastirmada kullanilan
diyetler 6zel bir yem fabrikasinda (Bayramoglu Yem)

izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlandi (Tablo 1).

Arastirma 10 gind alistirma periyodu olmak
lizere asil deneme 60 gln slrdurildd. Yumurtalar
giinlik olarak toplandi ve kaydedildi. Yem tlketimi
icin hayvanlarin onlerinde kalan yem haftalik
tespit edildi.

Yemden vyararlanma orani tavuklarin ginlik yem

tartilarak ginlik yem tiketimleri

tiketimi yumurta verimine oranlanarak elde edildi.
Rasyonlarin ham besin madde analizleri AOAC'nin
(AOAC) bildirdigi metotlara gore Atatiirk Universitesi

Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
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Hastaliklari Anabilim Dali Laboratuarinda yapildi.
Yumurta kalite kriterleri i¢in her ay her deneme
grubundan 12 yumurta Ergiin ve ark. (1987)'nin
bildirdigi sekilde toplandi. Yumurta kalite kriterleri
Card ve Nesheim (1972)'nin bildirdigi yonteme gore
analiz edildi.

Tablo 1. Rasyonlarin kimyasal kompozisyonu ve oranlari
(%).

Table 1. The chemical compoisiton and proportions of
diets (%).

Yem Bilegimi (%) Kontrol
Misir 57.69
Soya kiispesi 26.43
Bitkisel yag 2.00
Tuz 0.35
Bugday kepegi 9.07
Sodiyum Bikarbonat 0.20
Yumurta Vit. Min. premix* 0.20
L-Lizin 0.10
DL-Metiyonin 99% 0.15
DCP 2.50
Mermer tozu 1.31
TOTAL 100
Kimyasal Analizler

Kuru Madde 89.42
Ham Protein 18.66
Ham Yag 4.34
Hesapla Bulunan

Lizin 0.97
Metiyonin 0.33
Enerji, MJ/kg 11.72
Ca 3.85

* Yemin her 1 kg'inda 12.000.000.lU Vitamin A, 2.500.00 IU
Vitamin D3, 30.000 mg Vitamin E, 34.000 mg Vitamin K, 3.000 mg
Vitamin B1, 6.000 mg Vitamin B2, 30.000 mg Nikotinamid, 10.000
mg Cal.-D-Palm, 5.000 mg Vitamin B6, 15 mg Vitamin B12, 1.000
mg Folik Asit, 50 mg D-Biyotin, 300.000 mg Kolin, 50.000 mg
Vitamin C, 80.000 mg Manganez (Mn), 60.000 mg Demir (Fe),
60.000 mg Cinko (Zn), 5.000 mg Bakir (Cu), 2.000 mg iyot (I), 500
mg Kobalt (Co), 150 mg Selenyum (Se), 1000 mg Antioksidan,
2500 mg kantaksantin, 500 mg Apo-ester igerir.

SRBC (Serum Red Blood Cell) analizi igin tim
gruplarda rastgele 6rnekleme ile 5’er hayvana 1 ml
% 0,25’lik SRBC i.v olarak 2 hafta ara ile 2 kez verildi.
Son SRBC inokulasyonundan 10 giin sonra kan
alinarak antikor 6lcimi icin mikrohemagliitinasyon
testi uygulandi ve sonuglar

son dilGsyon

reciprocal’nin Iogz'si olarak  degerlendirildi.
(Abdulkalykova ve Ruiz — Feria, 2006). Total bakteri
ve mantar sayimi igcin her gruptan segilen S’er
hayvandan barsak orneklemesi yapildi.
Barsaklardan alinan bir gram icerik uygun sekilde
dilisyonlari hazirlandiktan sonra bakteri sayimi igin
nutrient agara, mantar sayimi sabouraud dextrose
ilgili
inkiibasyon

agara sulandirmalardan  ekim  yapild.

suresi sonunda (Ureyen kolonilerin
sayimlari yapilarak, her grup icin sonuglar kaydedildi

(Teradai ve ark., 1993)

Histopatolojk muayene igin alinan incebagirsak
ornekleri % 10’luk tamponlu formalin solusyonunda
tespit edildi. Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Anabilim  Dali
histopatolojik doku

Patoloji laboratuarinda yapilan

takip islemleri sonrasinda
hazirlanan parafin bloklardan 5 mikronluk kesitler
alinarak hematoksilen-eozin (H-E) boyasi ile boyandi
ve 1stk mikroskobunda incelendi. Histopatolojik
degerlendirme, goriintl analiz sistemli (DP72-BSW)
Olympus BX52 mikroskopta yapildi. Bu amagla her
bir 6rnekte, X10 blyltmede rasgele secilen 5-8
villusun 6lgtimleri yapildi ve histopatolojik lezyonlar

degerlendirildi.
istatistiksel Analiz

edilen verilerin
(1999) 10.0

versiyonu SPSS paket programi ile gruplar arasindaki

Deneme sonunda elde

degerlendirilmesinde ~ Windows
istatistik 6nemlilikte ise Duncan ¢oklu karsilastirma
testi kullanildi.

BULGULAR

Deneme gruplarina ait performans degerleri
Tablo 2’de sunulmustur. Tablo 2 incelendiginde
gruplar arasinda performans degerleri acisindan bir
Tablo 3'de

deneme gruplarina ait kalite kriterleri sunulmustur.

farkhiligin  olmadigi goérilmektedir.
Tablo 3 incelendiginde deneme gruplari arasinda
istatistiki bir farkliigin olmadig gériilmektedir. ince
bagirsaklara ait mikroskobik bulgular tablo 4’de ve

sekil 1-3’de verilmistir.
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Tablo 2. Deneme gruplarindaki performans parametrelerine ait ortalama ve standart hata degerleri.
Table 2. The values of means and standard deviations of performance parameters in experimental groups (%).

Kontrol Enterococcusf. Maya SEM P
YT, g/giin 119.94 117.03 117.04 1.355 0s
YV (%) 90.33 88.79 88.99 0.645 0s
YA g 62.64 62.07 62.50 0.468 0s
YYO 1.76 1.81 1.82 0.062 0s

YT: Yem Tuketimi; YV: Yumurta Verimi; YA: Yumurta Agirligi; YYO: Yemden Yararlanma Orani (Yem tiiketimi/Yumurta verimi)
0s: Onemsiz

Tablo 3. Yumurta kalite kriterleri Gizerine Enterococcus faecium ve maya’nin etkisi.
Table 3. The effect of Enterococcus faecium and yeast on the criteria of egg quality.

Kontrol Enterococcusf. Maya SEM P
Kirllma mukavemeti, kg/cm2 1.78 1.70 1.69 0.158 0s
Sekil indeksi, % 77.83 78.39 78.31 0.394 0s
Kabuk kalinligi, mm 0.99 1.02 1.05 0.028 0s
Sari rengi 10.42 11.22 11.00 0.131 0s
Ak indeksi, % 7.20 7.30 8.25 0.675 0s
Sari indeksi, % 65.72 54.48 52.91 10.689 0s
Haugh Birimi 75.48 75.22 77.19 1.706 0s

Tablo 4. Enterococcus f. ve mayanin Total bakteri, total maya-mantar, kan SRBC ve duodenum villus uzunlugu Gzerine etkisi.
Table 4. The effect of Enterococcus f. and yeast on the total bacteria, total yeast-fungus, blood SRBC and duedonal villi
lengths.

Kontrol Enterococcus f. Maya SEM P
Total Bakteri 107 3.88a 4.42a 2.58b 0.458 *
Total maya-mantar104 5.40a 2.22b 7.30a 0.762 *
SRBC 4.40 3.60 3.80 0.787 0s
Duodenum villi yiksekligi um 572.50b 521.68b 917.98a 33.749 *

a,b,c: Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir P<0.05.
Grup ortalamalari arasi farklar *:P<0.05

Sekil 1. Kontrol grubuna ait duodenum villus
uzunlugu.

Figure 1. Duodenal villi lengths in control group.
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Sekil 2. Enterokokkus faecium katkil gruba ait duodenum
villus uzunlugu.

Figure 2. Duedonal villi lengths in Enterococcus faecium-
added group.

TARTISMA
Yumurta tavugu rasyonlarinda maya ve
Enterococcus faecium kullanimini iliskin olarak,

Chumpawadee ve ark. (2009) yumurta tavugu

rasyonlarina farkli oranlarda Cassava yeast ve
ettikleri  bir

calismada 1x10° organizma/kg yem’li grupta yem

Saccharomyces  cerevisiae ilave
tiketiminin en disuk oldugu goézlenmistir. Ancak,
ortalama yem tiketimleri agisindan gruplar arasinda
onemli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Cassava
yeast ve Saccharomyces cerevisiae (SC) katkilarinin
arasinda Yemden Uzerine

gruplar yararlanma

istatistiksel olarak fark olusturmadigini tespit
etmislerdir. Hassanein ve Soliman (2010), yumurta
tavugu rasyonlarina farkl oranlarda Saccharomyces

cerevisiae (% 0.0, 0.4, 0.8, 1.2 ve 1.6) ilave ettikleri

bir calismada yem tlketiminin ve yemden
yararlanma oraninin istatistiksel olarak farkh
olmadigini, yumurta Uretiminin % 0.4

Saccharomyces cerevisiae grubunda % 83.4, kontrol
grubunda % 74.0, yumurta agirligini ise kontrol ve %
1.2 Saccharomyces cerevisiae katkili grupta benzer
oldugunu tespit etmislerdir. Ayanwale ve Ayanwale
(2006), pilig farkh

Saccharomyces cerevisiae (SC) ilave ettikleri bir

rasyonlarina seviyelerde
¢alismanin sonucunda % 0.75 SC grubunda yemden
yararlanma oraninin, yumurta agirliginin, kabuk

agirhginin en iyi oldugu tespit etmislerdir. Capcarova

Sekil 3. Maya katkili gruba ait duodenum villus uzunlugu.

Figure 3. Duedonal villi lengths in yeast-added group.

ve ark. (2010), yumurta rasronlarina probiotik olarak
Enterococcus faecium ilave ettikleri bir ¢alismada
yumurta ({retimi Uzerine ¢ok az etkili oldugu,
yumurta agirhigi Gzerine ise kontrol grubuna gore
katkili grupta yiksek oldugunu tespit etmislerdir. Bu
calismada maya katkili grupta elde ettigimiz
performans parametrelerine ait sonuclarla Mahdavi
ve ark. (2005), Yousefi ve Karkoodi (2007), Martinez
ve ark. (2010)’'nin yumurta tavugu ile yaptiklari
calisma sonuglari uyum igerisinde oldugu tespit
edilmistir. Asli ve ark. (2007), tavuk rasyonlarina
probiotik, maya, vitamin E ve vitamin C ilave ettikleri
calisma sonucunda yumurta verimi, yumurta agirlig
yem tiketimi ile yemden vyararlanma agisindan
gruplar arasinda 6nemli bir fark olmadigini tespit
etmislerdir. Probiyotik ilavesinin yumurta agirligini
onemli Olctide degistirmemesinin nedeni kullanilan
bakterinin tirli, formu, dozu ve konsantrasyonu
olabilecegi kanaati ortaya cikmaktadir.
Saccharomyces cerevisiae katkisinin yem tiketimini,
etkilemedigini  bildiren

yemden yararlanmayi

calismalarda vardir (Zhang ve ark., 2005).

Bu calismada yumurta kalite kriterleri ile ilgili
olarak elde edilen sonuglar incelendiginde gruplar

arasinda istatistiki olarak fark olmadigi tespit

edilmistir. Martinez ve ark. (2010), Saccharomyces

cerevisiae  katkisinin  yem tiketimi, yemden
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yararlanma orani, kabuk kalitesi, haugh birimi, sari
rengi Uzerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
Yousefi ve Karkoodi (2007), probiyotik ve maya
kabuk agirligi ve kabuk inceligi Uzerine 6nemli bir
etkisi oldugu, probiyotik ilavesinin bu parametreleri
iyilestirdigini tespit etmislerdir. Ayni ¢alismada
mayanin yumurta albumin agirligi Gzerine etkisinin
olmadigini, fakat yumurta kalitesini belirlemede en
onemli kriter olan Haugh Birimi lzerine pozitif etkili
oldugunu bildirmislerdir. Chumpawadee ve ark.
(2009), Ayanwale ve Ayanwale (2006), kurutulmus
mayanin yumurta i¢ kalitelerinden olan Haugh Birimi
ve sari agirhgini gelistirdigi gézlemlemislerdir. Bunun
nedeni maya+fitazin bazi esansiyel mikromineralleri
fitaz

kaynaklanmis oldugunu bildirmektedirler. Bu durum

saglanmasiyla maya birlesimi yizinden
bazi mikro minerallerin biyo-yararhhgini da arttirir.
Hassanein ve Soliman (2010), yumurta tavugu
rasyonlarina ilave ettikleri Saccharomyces
cerevisiae’nin yumurta sarisi, yumurta aki ve kabuk
agirhgr Gzerine etkili olmadig, ancak kabuk kalinligi
Uzerine % 0.8 Saccharomyces cerevisiae katkili
grupta diger gruplara gore yliksek oldugunu tespit
etmislerdir. Asli ve ark. (2007), katkili gruplarla
kontrol grubu kiyaslandiginda kabuk inceligi, kabuk
kirlma mukavemeti, Haugh Birimi bakimindan
farkhlik olmadigi, fakat yumurta sari yiizdesi katkil
gruplarda yiksek oldugunu tespit etmislerdir.
Karademir ve ark. (2012)'nin yumurta tavugu igme
sularina farkh oranlarda kefir (0, 5, 7,5 ve 10 ml/L )
ilavesinin ¢alisma sonunda yumurta performans
parametrelerinde uygun doz ve siirede kullaniminin
olumlu etki yapabilecegini tespit etmislerdir. Kefir ve

saghgi
olarakta

mayanin  yumurta tavuklarinda barsak

acisindan 6nemli oldugu, buna bagl

performansi iyilestirdigi bilinmektedir.

Hassanein ve Soliman (2010), yumurta tavugu

rasyonlarina degisik oranlarda Saccharomyces
cerevisiae ilave ettikleri bir calismada total bakteri
(5.4 Log 10

cfu./mg) katkili grupta, en yiksek ise kontrol

sayisinin  1.6% Saccharomycess C.

grubunda (15 Log 10 cfu./mg) oldugunu tespit

etmislerdir. Heric ve ark. (2010)'nin civcivlerde

yaptigl bir calismada Enterococcus faecium EF55
katkisinin barsaklarda patojen mikroorganizmalarin
varligl azalttigl tespit etmislerdir. Bu ¢alismada
bakteri ve maya-mantar sayilari total olarak verildigi
mikroorganizmalari
Ancak, bu
¢alismada barsak villus uzunluklari degerlendirildigi

icin patojen ya da vyararl
degerlendirme  sansi  olmamistir.
zaman maya katkili grupta villus uzunlugunun diger
kontrol ve Enterococcus faecium katkili gruba goére
olduk¢a uzun oldugu tespit edilmistir. Bu durum,
maya katkisinin barsakta yararli mikroorganizma
sayisini arttirarak pH’nin dismesine neden oldugu
fikrini

¢ikartmaktadir. Bu arastirmanin aksine, Kara ve ark.

ve barsak sagligini  korudugu ortaya
(2013)’nin yumurta tavugu rasyonlarina organik ve
inorganik ¢inko, bakir ve mangan ilavesinin barsak
kadeh (goblet) hiicresi sayisini ve kript derinligini
artirirken  villus  uzunlugunu azalttigini  tespit
etmislerdir. SRBC, antikor tretmek icin B hiicrelerine
yardimci olan T hicresine bagh bir antijendir
(Abdukalykova ve Ruiz-Feria, 2006). Abdukalykova
ve Ruiz-Feria (2006) broiler yemine normal %1.2
arjinin, icme suyuna %0.3 arjinin, ve yeme 40, 80,
400 1U/kg vitamin E ilave ettikleri bir calismada
antikor titreleri SRBC enjeksiyonundan sonra SRBC

dizeylerinin igme suyuna %0.3 arjinin katilan grupta

diger gruplara gore yiksek oldugunu tespit
etmiglerdir. Zhang ve ark. (2005)'nin broiler
rasyonlarinda  farkh  diizeylerde  kullandiklari

Saccharomyces cerevisiae’'nin artan diizeyine bagh

olarak barsak villus uzunlugunu gelistirdigini
(2010),

rasyonuna organik asit ilave ettikleri calismada

bildirmislerdir. Kum ve ark. broiler

organik asitlerin barsak villus uzunlugunu arttirdigini
bildirmislerdir. Sandikci ve ark. (2004), bildircinlar
lizerinde yaptig1 bir diger calismada da mayanin
barsak villuslari (zerine etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. Heric ve ark. (2010)'nin ise Brown
hybrid civcivler kullanarak rasyonlarina Enterococcus
faecium EF55 (1x109 CFU/ml) ve salmonella enterica
katkilar1 ilave ettikleri bir calismada Enterococcus
katkisinin  barsak villus

feacium uzunlugunu

arttirdigini bildirmislerdir. Smirnov ve ark. (2005),
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bir
calismada probiyotiklerden lactobacillus acidophilus,

civcivlerde probiyotiklerle yapmis olduklari
Lactobacillus casei, Bifidobacterium bifidum ve
Enterococcus faecium tirlerinin jejenum villus ylizey
alanini arttirdigini, ancak duedonum ve ileum yilizey

alanini etkilemedigini bildirmislerdir.

Sonu¢ olarak; maya ve Enterococcus
faecium’un  Onerilen ticari dizeyde yumurta
tavuklarinda kullanilmasinin performans

parametreleri ile yumurta kalite kriterleri Gzerine
herhangi bir etkisinin olmadigl tespit edilmistir.
Barsak total bakteri ve maya mantar sayilari
bakimindan maya ilavesinin barsak mikroflorasinda
Enterococcus
SRBC

Uzerine her iki katki maddesinin de etkili olmadigi,

maya mantar sayisini  arttirdigl,

faecium’un ise bakteri sayisini arttirdigi,

ancak duodenum villus uzunlugunu maya katkili

grupta arttirdigi  tespit edilmistir. Maya ve

ile olarak yapilacak
bu  katki

maddelerinin seviyeleri ve bu seviyelere iliskin

Enterococcus faecium ilgili

yumurta  tavugu  c¢alismalarinda

olarak barsaklarda yararli ve zararh

mikroorganizmalarin  tespiti yapilarak yumurta

tavuklarinda kullanim seviyesine isik tutacaktir.
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