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Ozet: Bu calisma, dermatofitozisli sigirlarda, serum bakir (Cu), mangan (Mn) ve cinko (Zn) degerlerindeki degisiklikleri
belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma materyalini Kars ve gevre kdylerinden saglanan 3-18 aylik yasta, farkli cinsiyet ve
irkta 40’1 dermatofitozisli (Grup 1), 20’si saglikh (Grup 1) olmak tizere toplam 60 sigir olusturdu. I. gruptaki hayvanlarin serum
Cu, Mn ve Zn degerlerinin ortalamasi sirasiyla 0.33, 3.10 ve 0.79 ml/L olarak belirlenirken II. gruptaki hayvanlarin serum Cu,
Mn ve Zn degerlerinin ortalamasi sirasiyla 0.18, 6.25 ve 3.14 ml/L olarak belirlendi. Dermatofitozisli sigirlar ile saglikl
sigirlarin serum Mn ve Zn degerleri istatistiksel olarak karsilastirildiginda dermatofitozisli sigirlarin serum Mn ve Zn
degerlerinin saghkh sigirlara gore belirgin oranda duslk (P<0.001) oldugu belirlendi. Serum Cu degeri ise dermatofitozisli
hayvanlarda saglhkl hayvanlara oranla daha yiiksek olarak belirlendi (P<0.001). Sonug olarak, dermatofitozisli sigirlarda

serum Mn ve Zn degerleri azalirken, Cu degerinin farkli yonlerde etkilenebilecegi belirlendi.

Anahtar kelimeler: Bakir, Cinko, Dermatofitozis, Mangan, Sigir.

Serum Copper, Zinc and Manganese Concentrations in Bovine
Dermatophytosis in Kars Region

Abstract: This study was aimed at investigating the alterations observed in serum copper (Cu), manganese (Mn) and zinc
(Zn) concentrations in bovine dermatophytosis. Sixty cattle of both genders and various breeds, aged 3-18 months and
raised in Kars province and surrounding villages, and 40 of them suffered from dermatophytosis (Group I) while 20 of them
were healthy (Group Il), constituted the study material. The mean serum Cu, Mn and Zn concentrations of animals were
determined as 0.33, 3.10 and 0.79 ml/L, respectively, in Group |, and as 0.18, 6.25 and 3.14 ml/L, respectively, in Group II.
The statistical comparison of serum Mn and Zn concentrations of cattle diagnosed with dermatophytosis and healthy ones
demonstrated that serum Mn and Zn concentrations of cattle suffering from dermatophytosis were significantly lower than
that of healthy ones (P<0.001). Serum Cu concentrations of cattle with dermatophytosis were higher than that of healthy
ones (P<0.001). In conclusion, it was determined that, in bovine dermatophytosis, serum Mn and Zn concentrations

decreased while serum Cu concentrations were affected in different ways.
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GiRiS
D ermatofitozis, deri, kil ve tirnak gibi keratinize
dokularda bazi mantar tirleri tarafindan

olusturulan zoonoz bir hastaliktir. Diinyada oldukca

yaygin olarak goérilen dermatofitozis insan ve
hayvanlarda degisik siddette hastaliga neden
olmaktadir (Bond, 2010; Or ve Bakirel, 2012).

Hastalik, asbest gérlinimiinde, kasintisiz, pullanmis,
yuvarlak (bazen dilzensiz), kuru, kabarik ve kepekli

alopesiler ile karakterizedir (Chermette ve ark.,

2008; Aslan ve ark., 2010). Sigirlarda en sik
Trichophyton verrucosum (T. verrucosum) izole
edilmekle bitlikte Trichophyton equinum (T.

equinum), Microsporum gypseum (M. gypseum),
Microsporum nanum (M. nanum), Microsporum
canis (M. canis) ve Epidermophyton gibi mantar
turleri de hastaliga neden olmaktadir (Quinn ve ark.,
1994; Parker ve Yager, 1997; Kirmizigil ve ark.,
2009; Kirmizigil ve ark., 2013).

iz elementler, canli organizmada dusik

miktarlarda bulunmaktadir. Buna ragmen bircok
ozmotik  basincinin
doku

hormon (retimi, oksijenin tasinmasi, enerji liretimi

enzim  aktivitesi, hicre

dizenlenmesi, kollajen olusumu, sentezi,

ve blyime gibi bircok 6nemli fizyolojik olayin

gerceklesmesi icin gereklidirler (Eren ve ark., 2011).

Cinko (Zn), bu iz elementlerden biri olup
organizma icin olduk¢ca 6nemlidir. Karbonik
anhidraz, alkalen fosfataz, RNA ve DNA polimeraz,
alkol dehidrojenaz gibi bircok 6nemli

metalloenzimin yapisinda ve fonksiyonunda gérev
alir (Burtis ve Ashwood, 1999; Erdogan ve ark.,

2003). Yetersizligi allopesi, eritem, kepeklenme,

pullanma, parakeratozis, deri yangisi ve vyara

iyilesmesinde gecikmeye neden olabildigi gibi,

mikroorganizmalara karsi immun cevabi azalttigi ve
trikofitozis gibi mantar enfeksiyonlarina yol actig
bildiriimektedir (Aslan ve ark., 2010).

Bakir (Cu), viicut icin gerekli olan en 6nemli iz
elementlerden biridir (Cimtay ve Olcili, 2000).

Hiicresel solunum, kalp fonksiyonlari, doku

pigmentasyonu, bag dokunun gelisimi, merkezi sinir
sistemi fonksiyonlari, keratinizasyon ve hemoglobin
onemli gorevler Ustlenir.

sentezinde Ayrica,

organizma icin fizyolozik 6neme sahip
sitokromoksidaz, tirozinaz, askorbik asit oksidaz,
siperoksidaz, (rikaz ve seruloplazmin gibi bircok
enzimin yapisina girer ve bu enzimlerin fonksiyonel
aktiviteleri bakira baghidir (Kelly, 1974; Dokey, 1983;
Hays ve Swenson, 1984; Cimtay ve Olgiilii, 2000).
Yetersizliginde bircok enzim aktivitesinde azalma,
bazi organ ve sistemde dejeneratif bozukluklar
sekillenir (Aksoy, 2006). Deriyle ilgili olarak ise
kil folikuli

aksama, mat

deri
kil

olusumuna neden olmaktadir (Aslan ve ark., 2010).

hipopigmentasyon, ve

keratinlesmesinde ve sert

Mangan (Mn) geng¢ hayvanlarda kemik dokusu
organik matriksinin olgunlasmasi ve kemik yapisinin
gelisimi; icin O6nemli bir iz elementtir. Mangan;
bircok enzimin (hidrazlar, kinazlar, dekarboksilazlar
ve transferazlar) aktivatéridir ve metalloenzimlerin
(arginaz, piruvatkarboksilaz ve mangan siiperoksit
bir Lipid ve karbonhidrat

metabolizmasina, hiicre fonksiyonlarina ve hiicre

dismutaz) ogesidir.
zarinin yapimina katilir. Ayrica bagisiklik sistemi ve
beyin fonksiyonlarini etkiler (McDowell, 1992; Harris
ve ark., 1994; Artingon, 2002; Akin, 2004).

Bu calisma, dermatofitozisli sigirlarda, serum
Cu, Mn ve Zn degerlerindeki degisiklikleri belirlemek

amaciyla yapilmistir.
MATERYAL ve METOT

Bu g¢alismanin materyalini Kars ve g¢evre
koylerinden saglanan 3-18 aylik yasta, farkli cinsiyet
ve irkta 40’1 dermatofitozisli (Grup 1), 20’si saghkli
(Grup 1) olmak (izere toplam 60 sigir olusturdu.
Birinci ve Il. gruptaki hayvanlarin V.
jugularis’lerinden antikoagulansiz tiplere 10 ml kan
alindi. Alinan kanlar 3.000 devirde 10 dk. santrifQj
edildikten

yapilana

serumlari
220 °Cde

sonra
kadar

ayristirilarak  testler

muhafaza edildi.
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Dermatofitozisli sigirlardan kan alindiktan sonra

%3’llk enilkonazol pomat tedavilerine baslandi.
Mikolojik Muayene

Dermatofitozis lezyonlarinin tizeri %70 etil alkol
ile silinerek temizlendikten sonra steril petrilere
keratinize bolgelerin kenarlarindan kazintisi ve killar
alindi (Halley ve Standard, 1973). Alinan Ornekler
%10’'luk potasyum hidroksitle muamele edilerek
direkt mikroskobik muayene vyapildiktan
Sabouraud Dextroz Agar’a ekilerek 37 °C'de 2-6
hafta edildi.

kiltGrlerden hazirlanan preparatlarin mikroskobik

sonra

inklibe inkiibasyondan  sonra
muayenede ise hifa, miselyum, spor, klamidispor,
makro ve mikrokonidiumlar agisindan incelendi

(Halley ve Standard, 1973; Quinn ve ark., 2002).
Serum Cu, Zn ve Mg Degerlerinin Olgiimii

Kan serumundaki Cu, Mn ve Zn degerleri Perkin
Elmer AAS-800 marka atomik absorbsiyon cihazinda
Olglldl. Analiz yapilmadan 6nce kullanilacak tim
malzemeler %10’luk HNO3’den gegcirildikten sora
ultra saf su ile yikanarak kurutuldu. Konsantre
element standardindan (1.000 pg/mL) dort adet ara
standart c¢oOzeltisi yapildi. Bu c¢ozeltiden 4 adet
calisma standardi hazirlandi. AAS’de her bir element
icin Hallow- Cathode lambasi kullanilip lamba akim
glic, lamba 151k yolu, enerji, aspirasyon siiresi,
okuma suresi, hava tipi (hava/asetilen)
ayarlandiktan sonra hava kompreséri ve diger tim
ozellikler aletin yapisina gore ayarlanarak. Okunan
standartlarin given araliginin 0.99500-1.00000 ile
kalibrasyon katsayisinin (C.V.) %$99.5 olmasina dikkat

edildi.

Kan serumlarinda Zn analizi AOAC 983.24
Metoda gore; Cu analizi AOAC 991.11 metoduna
gore, Mn mineraline Perkin EImer AAS ait metoduna
gore AAS- Flame sisteminde bakilmistir (Perkin-

Elmer Corporation, 1996).
istatistiksel Analiz

Elde edilen sonuglar SPSS 20.0 istatistik

programinda t-testi yontemi kullanilarak analiz edi-

lip degerlerin tanimlayici istatistikleri yapildi.

BULGULAR
Klinik Bulgular

Yapilan klinik muayeneler sonrasinda |I.
gruptaki hayvanlarin bas ve boyun bdlgesi
cogunlukta olmak (Gzere vicutlarinin  degisik
bolgelerinde c¢ok sayida asbest goriniiminde
yuvarlak, kuru, kabarik ve kepekli dermatofit

lezyonlarinin oldugu belirlendi.
Mikolojik Bulgular

Calismada kullanilan tim hayvanlarin lezyonlu
deri kazintisi ve kil 6rneklerinden yapilan direkt
mikroskobik bakida hifalara Mikolojik

kiltlr sonucunda ise I. gruptaki bitin hayvanlarda

rastlandi.

Trichophyton verrucosum, izole edildi.
Biyokimyasal Bulgular

dahil
sigirlarin serum Cu, Mn ve Zn degerleri sirasiyla
0.33+0.15ml/L, 3.10+£0.87 ml/L ve 0.79%0.21 ml/L

olarak belirlenirken

Calismaya edilen  dermatofitozisli

saglikh
degerler sirasiyla 0.18+0.12 ml/L, 6.25+2.45 ml/L ve
3.14+1.36 ml/L olarak belirlendi. Dermatofitozisli

sigirlarin serum Zn ve Mn degeri saglkli hayvanlara

hayvanlardaki ayni

gore duslk bulunurken (P<0.001) Cu degeri saglkl
hayvanlara gore yiksek bulundu (P<0.001).

TARTISMA ve SONUG

Dermatofitozis, insan ve hayvan saghgi
acisindan oldukg¢a énemli bir enfeksiyon olup asbest
goriinimiinde yuvarlak, kuru, kabarik ve kepekli
lezyonlarinin sekillenmesi ile karakterizedir (Aslan ve
ark., 2010). Sigirlarda dermatafitozise neden olan
degisik mantar tirleri bulunmakla birlikte en sik
izole edilen tiir T. verrucosum’dur (Quinn ve ark.,
1994; Parker ve Yager, 1997; Kirmizigil ve ark.,
2009; Kirmizigil ve ark., 2013). Bu calismada |I.
gruptaki hayvanlarda c¢ogunlukla bas ve boyun
bolgesinde olmak Uzere viicudun degisik yerlerinde
kabarik,

gorliinimiinde dermatofit lezyonlarina rastlanirken

yuvarlak, kuru, kepekli ve asbest
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mikolojik kiltir sonucunda bitin hayvanlarda

Trichophyton verrucosum uredigi goérilda.

iz elementler, organizmada bircok 6nemli
olayda katalitik, enzimatik ve yapisal faaliyetlere
(Turel 2009).
elementler arasinda 6nemli bir yere sahip olan Zn
karbonik anhidraz, alkalen fosfataz, RNA ve DNA

polimeraz,

katilmaktadirlar ve ark., Bu iz

alkol  dehidrojenaz  gibi  6nemli
metalloenzimlerin yapisinda ve fonksiyonunda aktif
rol oynar (Burtis ve Ashwood, 1999; Cimtay ve
Olclil, 2000). Zn vyetersizligi hayvanlarda istah
kaybi, gelisme geriligi, fertilite disiklUglu ve deri
lezyonlarina 1983;
Howard, 1986; Erdogan ve ark., 2003). Ozellikle

ekstremiteler,

neden olmaktadir (Ergin,

mukokutan6dz birlesme vyerleri ve
dudaklarin birlesme yerlerinde simetrik fokal eritem,
allopesi, kabuklanma ve pullanmalar seklinde deri
2010).

calismalarda

lezyonlari olusmaktadir (Aslan ve ark.,

Dermatofitozisli sigirlarda yapilan
serum Zn seviyesinin azaldigi bildirilmektedir (Nisbet
ve ark., 2006; Pasa ve Kiral, 2009; Kojouri ve
Ebrahimi, 2009; Al-Quhad ve Gharaibeh, 2010). Bu
da
sigirlarda saglikh sigirlara gére serum Zn seviyesinin

belirgin (P<0.001) sekilde dislik oldugu belirlendi.

calismada benzer sekilde dermatofitozisli

Canlilar Ureyebilmek ve hayatlarini saghkh bir
sekilde strdlrebilmek icin gerekli mineral maddeleri
yeterli ve dengeli diizeyde almak zorundadirlar. Cu,
viicut icin gerekli olan en 6nemli iz elementlerden
biridir (Cimtay ve Olgiilii, 2000). Hiicresel solunum,
merkezi sinir  sistemi  fonksiyonlari,
doku bag doku

gelisimi, keratinizasyon ve hemoglobin sentezi gibi

kalp
fonksiyonlari, pigmentasyonu,
bircok metabolik olayda 6nemli goérev (Ustlenir.

Ayrica, organizma i¢in fizyolojik 6neme sahip
sitokromoksidaz, tirozinaz, askorbik asit oksidaz,
siiperoksidaz, Urikaz ve seruloplazmin gibi enzimin
yapisina bu
aktiviteleri Cu’ya baglidir (Kelly, 1974; Dokey, 1983;

Hays ve Swenson, 1984; Cimtay ve Olgiilii, 2000).

girer ve enzimlerin  fonksiyonel

Eksikliginde deride hipopigmentasyon, kil folikili ve

deri keratinlesmesinde aksama, mat ve sert kil

olusumuna neden olmaktadir. Yapilan bir calismada,
dermatofitozisli sigirlarda
(Al-Qudah ve Gharaibeh,
2010). Baska bir calismada serum Cu seviyesinin

etkilenmedigi bildirilmektedir (Aslan ve ark., 2010).

serum Cu seviyesinin

azaldigi  belirlenirken

Bu calismada ise dermatofitozisli sigirlarin serum Cu

seviyesi saglkh hayvanlara gbére daha yliksek
bulundu (P<0.001). Bu duruma gore, serum Cu
farkh
etkilenebilecegi dislintldi. Hayvanlarda serum Cu
biride
topragin bilesimi, hasat islemleri, mera ve rasyon
bilesimidir 1969; 1980;
Underwood ve Suttle, 2000; Erdogan ve ark., 2003).

Bu c¢alismada, dermatofitozisli sigirhdaki serum Cu

seviyesinin  dermatofitozisten sekillerde

dizeyini etkileyen 6nemli faktorlerden

(Wiener, Haenlein,

seviyesinin  kontrol grubundan daha yilksek
bulunmasinin nedenin beslenmedeki farkliliktan
kaynaklandigi kanisina varildi.

Mn geng hayvanlarda kemik doku

metabolizmasi, ineklerde, fertilizasyonun

dizenlenmesi, reprodiiksiyon ve santral sinir sistemi
fonksiyonlari icin énemli bir iz elementtir. Bircok

enzimin (hidrazlar, kinazlar, dekarboksilazlar ve

transferazlar) aktivatoriidir ve metalloenzimlerin

(arginaz, piruvatkarboksilaz ve Mn siiperoksit

dismutaz) dnemli bir 6gesidir. Bagisikhk sisteminde
fonksiyonu vardir ve ayni zamanda beyin
fonksiyonlarini etkiler. Viicutta baslica karaciger ve
bobreklerde depo edilir. Lipid ve karbonhidrat
metabolizmasina, hiicre fonksiyonlarina ve hiicre
zarinin yapimina katihr. Diyette fazla miktarda
kandaki  vyag

kompozisyonunu degistirir: kolesterol ve kandaki

manganez  bulunmasi asitleri
yaglar artar. Karaciger ve kalbin normal fonksiyonlari
etkilenir (Harris ve ark., 1994; Artington, 2002; Akin,
2004; Al-Quhad Gharaibeh, 2010).

Dermatofitozisli sigirlarda serum Mn seviyesiyle ilgili

ve

bugiine degin bir ¢calismaya rastlanmis olup (Aslan
2010) ilgili
bulunmamaktadir. Aslan ve ark., (2010) yaptiklari

ve ark., konuyla yeterli c¢alisma

calismada dermatofitozisli sigirlarda serum Mn

seviyesinin  etkilenmedigini  bildirmislerdir. Bu

calismada ise aksine dermatofitozisli sigirlarda
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serum Mn seviyesinin saglikli hayvanlara gore

belirgin oranda (P<0.001) azaldigi belirlenmistir.

Sonug olarak, dermatofitozisli sigirlarda serum
Zn ve Mn degerleri saglikh sigirlara gore belirgin
olarak dlsts gosterirken, serum Cu seviyesinin
degisik  sekillerde

etkilendigi belirlenmistir.

Dolayisiyla, dermatofitozis enfeksiyonlarinin
olusumunda Zn ve Mn iz elementlerinin 6nemli

derecede etkili olabilecegi kanisina varilmistir.
TESEKKUR

Bu calismada elde edilen verilerin tanimlayici

istatistik degerlendirmesini yapan Kafkas

Universitesi  Veteriner  Fakiiltesi  Hayvancilik
Ekonomisi ve Isletmeciligi Anabilim Dali 6gretim
Yrd.Dog.Dr. AYDIN’a

katkilarindan dolayi tesekkdir ederiz.

Gyesi Erol calismaya

KAYNAKLAR

Akin 1., 2004. iz Elementler ve sigir tirnak hastaliklari.
Vet. Cerrahi. Derg., 10, 54-61.

Aksoy G., 2006. iz element ve vitamin teminindeki
ic
Hastalklari (Sigir, Koyun-Keci), Gl Y., (Ed):
Medipres Matbaacilik Yayinciik Ltd. Sti.,
Malatya, 443-461.

bozukluklar. Gevis Getiren Hayvanlarin

Al-Qudah KM., Gharaibeh AA., 2010. Trace minerals
status and antioxidant enzymes activities in
calves with dermatophytosis. Biol. Trace. Elem.
Res., 136, 40-47.

Artington JD., 2002. Essential trace minerals for
grazing cattle in Florida. AN 086 Animal Science
Department, Florida Cooperative Extension

Service, Institute of Food and Agricultural

Sciences, University of Florida, October.

Aslan O., Aksoy A., ica T., 2010. Dermatofitozisli
geng sigirlarda serum ¢inko, bakir ve mangan

seviyesi. Erciyes Univ. Vet. Fak. Derg., 7, 29-33.

Bond R., 2010. Superficial veterinary mycoses. Clin.
Dermatol., 28, 226-236.

Burtis CA., Ashwood ER., 1999. Tietz Textbook of

Clinical Chemistry. 3rd ed., WB Saunders Co,

Philadelphia.

Chermette R., Ferreiro L. Guillot J.,, 2008.
Dermatophytoses in animals. Mycopathologia,
166, 385-405.

Cimtay i., Olcili A., 2000. Elazig yoresinde klinik
olarak saglikli gorinen sigirlarda kan plazmasi
ve kil bakir degerleri lizerinde arastirmalar.
Turk. J. Vet. Anim. Sci., 24, 267-273.

Dokey DL., 1983. Clinical Pathology and Diagnostic

Procedures. Second ed., Bailliere Tindall,

London.

Erdogan S., Erdogan Z., Sahin N., 2003. Mevsimsel
olarak merada yetistirilen koyunlarda serum
bakir, ¢cinko ve seruloplazmin dizeyleri ile yin
bakir
Ankara Univ. Vet. Fak. Derg., 50, 7-11.

ve c¢inko degerlerinin arastirilmasi.

Eren V., Atay 0., Ozdal Gokdal 0., 2011. Organik
bakir ve ¢inko’nun toklularda canl agirlik ile bu
minerallerin serum ve vyapagidaki dlzeyleri
lizerine etkisi. Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg., 17,
95-99.

Erglin A., 1983. Zinc melabolism and deficiency in
domestic animals. Ankara Univ. Vet. Fak. Derg.,
30, 308-316.

Haenlein GFW., 1980. Mineral nutrition of goats. J.
Dairy. Sci., 63, 1729-1748.

Halley LD., Standard PG., 1973. Laboratory Methods
in Medical Mycology. 3rd ed., US Department
of Health, Education and Welfare, Center of
Disease Control, Atlanta, 41-57.

Harris B., Adams AL., Van Horn HH., 1994. Mineral
Needs of Dairy Cattle. University of Florida,
Florida Cooperative Extension Service Circular,
468, April.

Hays VW., Swenson MJ., 1984. Minerals and bones.
In, “Dukes’ Physiology of Domestic Animals”.
Swenson MJ., (Ed): Ten™ ed., Cornell University
Press, London, 449-466.

214



Kars Yoresindeki Dermatofitozisli...

Paksoy ve ark.

Howard JL., 1986. Current Veterinary Therapy. 2.
Food Animal Practice. WB Saunders Company,
Philadelphia.

Kelly WR,,

Second ed., Bailliere Tindall, London.

1974. Veterinary Clinical Diagnosis.

Kirmizigil AH., Gokge E., Blylik F., Erkili¢c EE., Celebi
0., Gulmez A., Citil M., 2013. Effectiveness of
the local application of 1% tioconazole in the
treatment of bovine dermatophytosis. Kafkas
Univ. Vet. Fak. Derg., 19 (Suppl-A), A191-A194.

Kirmizigiil AH., Gokge E., Ozyildiz Z., Biyiik F., Sahin
M., 2009. Sigirlarda dermatofitozis tedavisinde
enilconazole’lin (%10) topikal kullanimi: Klinik,
mikolojik ve histopatolojik bulgular. Kafkas

Univ. Vet. Fak. Derg., 15, 273-277.

Kojouri GA., Ebrahimi A., 2009. Zinc and selenium
status in cows with dermatophytosis. Comp.
Clin. Pathol., 18, 283-286.

McDowell LR., 1992. Minerals in Animals and

Human Nutrition. Academic Press, New York.

Nisbet C., Yarim GF., Ciftci G., Arslan HH., Ciftci A.,
2006. Effects of trichophytosis on serum zinc
levels in calves. Biol. Trace. Elem. Res., 113,
273-279.

Or ME., Bakirel U., 2012. Dermatomikozis. Gevis

Getiren Hayvanlarin i¢ Hastaliklari (Sigir-Koyun-

Keci). Gul Y. (Ed), 3. Baski, Medipres
Matbaacilik, Malatya, 452-454.
Parker WM., Yager JA., 1997. Trichophyton

dermatophytosis-A disease easily confused
with pemphigus erythematosus. Can. Vet. J.,
38, 502-505.

Pasa S., Kiral F.,, 2009. Serum zinc and vitamin A
concentrations in calves with dermatophytosis.
Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg., 15, 9-12.

Perkin-Elmer Corporation, 1996. Analytical Methods

for Atomic Absorption Spectroscopy.

Quinn PJ., Carter ME., Markey B., Carter GR., 1994.

Clinical Veterinary Microbiology. 1st ed.,

pp.1164-1167, Wolf Publishing, London.

Quinn PJ., Carter ME., Markey B., Carter GR., 2002.
The dermatophytes.
Microbiology”. Quinn PJ., Carter ME., Markey
B., Carter GR. (Eds), 5"
381-390.

In “Clinical Veterinary

ed., London, Mosby,

Turel i., Ertekin A., Oto G., Celikezen FC., Yasar S.,
2009. Urtica dioica L. (Isirgan Otu)'nin metanol
ve su ekstraktinin 7,12-dimetilbenz(a)antrasen
uygulanan tavsan tiylerindeki iz element

seviyeleri Uzerine etkileri. Kafkas Univ. Vet.

Fak. Derg., 15, 511-515.

Underwood EJ., Suttle NF.,, 2000. The Mineral
Nutrition of Livestock. 3rd ed., CABI Publishing,
Edinburgh.

Wiener G., 1969. The concentration of minerals in
the blood of genetically divers groups of sheep.
I. Copper concentration at different seasons in
blackface Cheviot Welsh Mountain and
Crossbred sheep at pasture. J.

Camb., 72, 93-101.

Agric. Sci.

215



