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Halk Elinde Yetistirilen Simental, isvigre Esmeri, Giiney Anadolu Kirmizisi ve
Boz Irk Sigirlarinda Beta-Laktoglobulin Gen Polimorfizminin PCR-RFLP

Yontemi ile Belirlenmesi*
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Ozet: Bu calismada Tiirkiye’de yetistirilen sigir irklarindan Simental, isvigre Esmeri, Giiney Anadolu Kirmizisi ve Boz Irk
sigirlarinda beta-laktoglobulin geninin allel yapilarinin restriksiyon fragment uzunluk polimorfizmi (RFLP) yontemi ile
belirlenmesi amaglanmistir. Calismanin materyalini, halk elinde yetistirilen 75 bas Simental, 75 bas Isvicre Esmeri, 40 bas
Gliney Anadolu Kirmizisi ve 40 bas Boz Irk sigiri olusturmustur. Calismada kullanilan DNA’lar kandan fenol-kloroform
yontemi ile elde edilmistir. Beta-laktoglobulin allellerinin belirlenmesinde uygulanan polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)
islemini takiben elde edilen PCR Uriinleri Haelll endonikleaz enzimi ile kesilmistir. Elde edilen kesim urtinleri %4’lik agaroz
jel eletroforez yontemi ile belirlenmistir. Beta-laktoglubulin geni igin en yiiksek AA genotip frekansi Simental irkinda, en
yiiksek BB genotip frekansi Giiney Anadolu Kirmizisi (GAK) irkinda ve en yiiksek AB genotip frekansi Isvicre Esmeri irkinda
gorulmistiir. GAK irkinda B allelinin frekansi, Simental irkinda ise A allelinin frekansi en yiiksek bulunmustur. Calisma
sonunda incelenen irklarda beta-laktogrobulin lokusu yéniinden Hardy-Weinberg dengesinden (HWE) sapma gorulmastur.

Anahtar kelimeler: Beta-laktoglobulin, Genetik markér, RFLP, Sigir.

Detection of Beta-Lactoglobulin Gene Polymorphism by PCR-RFLP in
Simmental, Brown Swiss, South Anatolian Red and Turkish Grey Cattle Breeds
Reared Privately

Abstract: The purpose of this work was to examine the allele structures of beta-lactoglobulin gene with restriction fragment
length polymorphism (RFLP) method in Simmental, Brown Swiss, South Anatolian Red and Turkish Grey cattle breeds being
raised in Turkey. The material of the study consisted of 75 heads of Simmental, 75 heads of Brown Swiss, 40 heads South
Anatolian Red and 40 heads Turkish Grey cattle. DNA materials were isolated from blood samples using phenol-chloroform
extraction method. In order to determine the beta-lactoglobulin alleles in polymerase chain reaction (PCR) products, the
PCR products were digested with Haelll endonuclease enzyme. The digest products obtained were determined by
electrophoresis using 4% agarose gel. The AA genotypic frequency was found the highest in Simmental breed; the BB
genotypic frequency was found the highest in the South Anatolian Red (SAR) breed and the AB genotypic frequency was
found the highest in Brown Swiss breed in beta-lactoglobulin gene. In this study, the B allele frequency was found higher
than the A allele in SAR cattle breeds. But, the A allele frequency was found higher than the B allele in the Simmental breed.
At the end of this study, a deviation in Hardy-Weinberg equilibrium (HWE) was observed in terms of beta-lactoglobulin
locus in the breeds examined.
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GiRiS
D ogru damizhk secimi, ¢iftlik hayvanlan
yetistiriciligindeki en 6nemli ve en karmasik

konulardan biridir. Ciftlik

yetistiriciligindeki 1slah ¢alismalarinda, islah edilmesi

hayvanlari

istenen verim ozellikleri bakimindan, secilecek
damizlik adaylarinin genetik kapasitelerinin dogru
farkh

yontemleri gelistirilmistir (Tambasco ve ark., 2003;

olarak tahmin edilmesi igin seleksiyon
Kovécs ve ark., 2006). Ancak jenerasyon araliginin
uzunlugu ciftlik hayvanlari yetistiriciliginde, mevcut
klasik seleksiyon metotlari ile hizli bir genetik
ilerleme saglanmasini engellemektedir. Bu nedenle
markor

son yillarda verimle iliskilendirilen bazi

genlerin varhg bildirilmistir.

Sat verimi ¢evre faktorlerinden etkilenen ve
additif genler tarafindan kontrol edilen kantitatif bir
karakterdir. Son yillarda, bliyime hormonu ve
prolaktin hormonu gibi bazi hormonlar ile kappa
kazein (k-CN) ve beta-laktoglobilin (B-Lg) gibi st
protein genlerinin siit verimi, siit kompozisyonu ve
sttiln islenmesi Gzerinde etkili markor genler oldugu

bildirilmistir (Kovacs ve ark., 2006).

Sigirlarda sutiin yaklasik %3-5’ini st proteinleri
olusturmaktadir. Stt proteinlerinin %80’ini kazein,
%20’sini peynir  alti
olusturmaktadir. Sutteki iki

ise suyu proteinleri

peynir alti suyu
proteinlerinden en 6nemlisi B-Lg’dir (Rachagani ve
ark., 2006). Suda eriyen siit proteinlerinden B-Lg
oncelikle ruminantlar olmak (izere bircok tirin
sitiinde bulunmasina ragmen, insan, deve, tavsan
ve rodent sitlerinde bulunmamaktadir (Martin ve
ark., 2002; Rachagani ve ark., 2006; Patel ve ark.,

2007).

ilk

olarak, B-Lg proteininde belirlenmistir (Elmaci ve

Sit proteinlerinde genetik polimorfizm

ark., 2008). Daha sonra ise kazein proteinlerinden k-
CN’inde A ve B allellerinin varligi belirlenmistir (Oner
2006).

c¢alismalarindan sonra tim diinyada B-Lg ve k-CN

ve Elmaci, Yapilan polimorfizm

genlerine gore farkh sigir irklarinin genotiplerinin

belirlenmesi ve bu protein sistemleri ile st verim
ozellikleri arasindaki iliskilerin arastiriimasi yoniinde
calismalar yapilmistir (Tsiaras ve ark., 2005). Sit

protein  genlerindeki polimorfizm ¢alismalari,

genotip ve slit verimi arasindaki iliskilerin

arastirilmasi yaninda irk karakterizasyonu, biyolojik
cesitlilik arastirmalari ve evrim c¢alismalarinda
kullanilmaktadir (Caroli ve ark., 2004; Jaan ve ark.,
2004).
kesilmesinde 6nemli rol oynadiklari icin B-Lg ve k-

CN’nin

Peynir Uretiminde sitin pihtilasmasi ve
allelik vyapilari, elde edilecek peynirin
miktarini belirlenmesinde 6nemlidir (Patel ve ark.,
2007; Bonfatti ve ark., 2010).

Sitteki peynir alti suyu proteinlerinden B-Lg’u
kodlayan gen sigir karyotipinin 11. kromozomunda
yer almaktadir (Caroli ve ark., 2009). Alti intron ve
yedi ekzondan olusan gende evcil sigir irklarinda ve
yabani 15
(Matéjicek ve ark., 2007). Bunlardan A ve B allelleri
farkli sigir irklarinda frekanslari en yiliksek olan

allellerdir (Martin ve ark., 2002; Matéjicek ve ark.,

sigir irklarinda allel  belirlenmistir

2007). Bu iki allel B-Lg geninde ki 64. amino asit olan
Aspartik Asidin (GAT)->Glisin (GGT) amino asidine ve
yine ayni genin 118.
(GTC)->Alanin (GCC) amino asidine donlismesine

neden olan nokta mutasyonlari

amino asidi olan Valinin
sonucu ortaya
¢ikmaktadir (Kemenes ve ark., 1999; Martin ve ark.,
2002; Rachagani ve ark., 2006). Bu T->C degisikligi B-
Lg geninde bir Haelll enzimi icin tanima bolgesinin
olusmasina neden olmustur. Meydana gelen bu
degisikligin belirlenmesinde kullanilan restriksiyon
(RFLP)
analiziyle A ve B allelleri birbirinden ayrilmaktadir
(Martin ve ark., 2002).

fragment parcacik uzunluk polimorfizmi

Avrupa sigir irklarinda 6zellikle B allelinin sit
kalitesine ve siit kompozisyonu Uzerine etkisi oldugu
bildirilmistir (Matéjicek ve ark., 2007). Bu nedenle B-
Lg geninin st sigircliginda  markor  olarak
kullanilabilecegi tUzerinde durulmaktadir (Rachagani

ve ark., 2006).
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Bu calismada Turkiye’de halk elinde yetistirilen
Simental (SIM), isvicre Esmeri (ES), Giiney Anadolu
Kirmizisi (GAK) ve Boz Irk (BI) sigir irklarinin B-Lg geni
allelik belirlenmesi

yoniinden yapilarinin

amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismada 75 bas SIM, 75 bas ES ile Tirkiye
yerli sigir irklarindan 40 bas GAK ve 40 bas Bl’a ait
toplam 230 6rnek kullanilmistir. Bl ve GAK 6rnekleri,
irklara  6zgi ozelliklerini

fenotipik gosteren

hayvanlardan ve irkin vyetistirildigi bolgelerden
toplanmistir. SIM ve ES irklarina ait ornekler ise
Kayseri ve Nevsehir illerindeki Damizlik Sigir
Yetistiriciler Birligine kayith bireylerden secilmistir.
Calismada kullanilan DNA’lar, hayvanlarin Vena
jugularis’lerinden 10 ml’lik EDTA’h vakumlu tiiplere
alinan kan orneklerinden fenol-kloroform yontemi

(Sambrok ve ark., 1989) ile izole edilmistir.

Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) isleminde
primer olarak forward: 5'- TGT GCT GGA CAC CGA
CTA CAA AAA -3'; reverse: 5'- GCT CCC GGT ATA
TGA CCA CCC TCT -3' olacak sekilde bir primer seti
kullanilmistir (Patel ve ark., 2007). PCR islemi 50 ng
genomik DNA, 1 U Taq polimeraz (Fermentas), 50
uM dNTP (Fermentas), 0.4 pM forward ve revers
primerler, 2.5 mM MgCl, 1 X PCR buffer ve steril
dH,0 ilave edilerek toplam reaksiyon hacmi 25 ul
olacak sekilde hazirlanmistir. PCR islemi 94 °C’'de 3
dakika denatilirasyona tabi tutulduktan sonra bir
déngusi; 94 °C’de 90 saniye denatirasyon, 58 °C’de
60 saniye anneling ve 72 °C’de 120 saniye extension
olacak sekilde 30 doéngl olarak yapilmistir. Son
dénglylu takiben ornekler 72 °C’de 10 dakika
tutularak PCR islemi sonlandirilmistir. PCR drinleri

%2 agaroz jel elektroforezi ile arastiriimistir.

Elde edilen 247 baz cift (bg)’lik PCR Urinleri
Haelll restriksiyon endoniikleaz enzim ile kesilmistir.
Kesim islemi hazirlanan karisimin 37 °C’'de 4.5 saat
tutulduktan sonra enzimin inaktivasyonu
65 °C'de 20 dakika

gerceklestirilmistir. Kesim islemi sonunda 6rnekler

icin

tiplerin tutulmasiyla

%4’'lik agaroz jel elektroforezi ile ayristirilarak

incelenen bireylerin genotipik yapilari ve allel

frekanslari gen sayimi ile belirlenmistir.
istatistiksel Analiz

Ki-kare analizi ve P degeri Klug ve Cumming

(2003)’Un belirttigi sekilde yapilmistir.

BULGULAR

PCR islemi sonunda 6rneklere ait elde edilen
247 bc'lik bantlar Sekil 1’de gorilmektedir.

Sekil 1: PCR runleri (a: 247 bg’lik bant), M: 100 bg’lik DNA
ladder.
Figure 1. PCR products (a: 247 bp band), M: 100 bp DNA
ladder.

Sekil 2. 1, 2; AA genotipindeki Ornekler: 3, 4; AB
genotipindeki ornekler: 5, 6; BB genotipindeki ornekler:
M; 100 bg’lik DNA ladder (a; 74 bg'lik bant: b; 99 bg¢’lik
bant: c; 148 b¢'lik bant).

Figure 2. Lanes 1, 2; genotype AA: lanes 3,4; genotype AB:
lanes 5, 6; genotype BB: M; 100 bp DNA ladder (a; 74 bp
band: b; 99 bp band: c; 148 bp band).

Elde edilen PCR urinlerinin Haelll restriksiyon
endontkleaz ile kesilmesi sonunda AA genotipindeki
orneklerde 148 ve 99 b¢’lik iki bant, heterozigot AB

25



Halk Elinde Yetistirilen Simental...

Demirci ve Akyiiz

genotipindeki orneklerde 148, 99 ve 74 b¢’lik Ug
bant, BB genotipindeki 6rneklerde ise 99 ve 74 b¢'lik
iki bant gozlenmistir (Sekil 2).

incelenen &rneklere ait genotip ve allel
frekanslari Tablo 1’de verilmistir. PCR drilnlerinin
Haelll endoniikleaz enzim kesimi sonucunda elde
bantlara

edilen gore en vyiksek AA genotip

frekansinin SiIM irkinda, en yiksek AB genotip
frekansi ise ES irkinda, en yliksek BB genotip frekansi

ise GAK irkinda bulunmustur. En yiksek A allel

frekansi SiM irkinda bulunmusken, en yiiksek B allel
frekansi GAK irkinda bulunmustur. Bl ve ES irklarinda
iki
incelenen irklarin B-Lg lokusu yoniinden Ki-kare test
(P<0.01) dizeyinde
istatistik

ise her allel bir birine yakin bulunmustur.

sonuglari incelendiginde, BI

diger rklarin allel frekanslarina ait

analizlerinin P<0.001 diizeyinde o6nemli olduklari
belirlenmistir. Ki-kare analizi sonunda, incelen
irklarda B-Lg beklenen ve go6zlenen genotipler
arasindaki Hardy-Weinberg dengesinin bozuldugu

gorilmustar.

Tablo 1. Giiney Anadolu Kirmizisi (GAK), Boz Irk (Bl), isvicre Esmeri (ES) ve Simental (SiM) irklarinda sigirlarinda

Ki-kare analizleri, genotip ve allel frekanslari.

Table 1. The Chi-square analysis, genotype and allele frequencies in South Anatolian Red (SAR), Turkish Grey

(TG), Brown Swiss (BS) and Simmental (SIM) cattle breeds.

Genotip Frekansi

Allel Frekansi istatistik Onem

Irk n AA AB BB X2 Kontrolii
Goz (Bek) Goz (Bek) Goz (Bek) 8 P-degeri (SD=1)

GAK 40 7(1.6) 2 (12.8) 31(25.6) 020  0.80 28.48 <0.001"

Bl 40 17(12.1) 10 (19.8) 13 (8.1) 0.55  0.45 9.79 =0.01"

ES 75  26(17.3) 20 (37.4) 29(203) 048  0.52 16.27 <0.001""

siMm 75  54(43.3) 6 (27.4) 15 (4.3) 076 024 4571 <0.001""

GoOz: Gozlenen Genotip; Bek: Beklenen Genotip; n: drnek sayisi.

**%. P<0.001; **:P<0.01; SD: Serbestlik Derecesi ; X2: Ki-Kare Degeri.

TARTISMA ve SONUG

Hindistan’da yetistirilen bir zebu sigir irki olan
Kangayam irkinda B-Lg geninde B allel frekansinin A
allelinden yiksek oldugu ve B allelinin sitin
bu

iliskinin

ozellikleri  ve irkin  mastitise

da
bildirilmistir (Jeichitra ve ark., 2003). Holstayn x Bos

pihtilasma

dayanikliligi  arasinda olabilecegi
indicus melezlerinde BB genotip frekansi 0.52, AB
genotip frekansi 0.43 ve AA genotip frekansi ise 0.05
olarak bulunmustur. B allel frekansinin 0.74 oldugu
bildirilmistir (Patel ve ark., 2007). Jersey X Bos
indicus melezlerinde ise BB ve AB genotip frekanslari
birbirine ¢ok yakin bulunmus AA genotip frekansi ise
0.07 ile yine ¢ok diisiik bulunmustur. Bu melezlerde
B allelinin frekansi 0.70 olarak bulunmustur (Patel ve

ark., 2007).

Hindistan yerli sigir irklarindan sutctliuk ozelligi
ylksek olan Sahiwal irkinda BB genotipinin frekansi,
Tharparkar 1irkinda ise AB genotipinin frekansi
yliksek bulunmustur. Her iki irkta da B allelinin
frekansi A allelinden yliksek bulunmustur (Rachagani

ve ark., 2006).

Benzer sekilde, Brezilya’da yetistirilen alti zebu
irki
arastirildigl bir cahismada; B alleli bir zebu irki olan
irklarinda A

ve Sarole rkinda pB-Lg polimorfizminin

Caracu ve Sarole alleline yakin
bulunmusken, diger zebu kokenli irklarda B alleli, A
allelinden yiksek bulunmustur (Kemenes ve ark.,
1999).

Benzer sekilde bu calismada GAK irkinda da BB

genotipi ve B allelinin frekansi diger allel ve

genotiplerden yiksek bulunmustur. Bu verilerde, B
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alleli ile sicaga torensla ilgili genler arasinda bir

iliskisinin olabilecegi duslintilmektedir.

Diger taraftan, bir baska zebu sigiri olan Gry
irkinin sttcl 6rneklerinde B-Lg’in B allel frekansi bu
orneklerden
1999).

dinyada en yaygin yetistirilen siit¢ci sigir irki olan

irkin  etgi yiksek  bulunmustur

(Kemenes ve ark., Benzer sekilde tim

Holstayn irkinda B allel frekansi A allelinden yiksek

oldugu bildirilmistir (Tsiaras ve ark., 2005).
Turkiye’de vyetistirilen Holstayn sigirinda B-Lg
genotipleri ve bu genotipler ile st verim

ozelliklerinin arastirildig1 bir calismada (Celik, 2003),
BB genotipinin frekansi diger genotiplerden yiksek
oldugu, B (0.73) allel frekansinin A allelinden (0.27)
yiksek oldugu bildirilmistir. Ancak bu irkta AA
genotipli bireyleden elde edilen siitlerde istatistiksel
olarak daha kisa sirede mayalanmanin oldugu
bildirilmistir. AB genotipli bireylerden elde edilen
sutlerde magnezyum, kalsiyum ve fosfor orani diger
genotiplerden daha yiiksek bulunmusken potasyum
orani AA genotipliler de yiksek bulunmustur (Celik,
2003). Benzer sekilde bu calismada hem incelenen
irklar icerisinde hem de Turkiye yerli sigir irklar
arasinda sutculik 6zelligi 6nde olan GAK irkinda B
allelinin frekansi 0.80 ile A allel frekansindan (0.20)
oldukga yliksek bulunmustur. Bu bulgu B alleli ile siit
verim arasinda iliski oldugunu bildiren calismalarla

uyumludur.

Oner ve Elmaci (2006)'nin Bursa bolgesinde
yetistirilen isvicre Esmerlerinde yaptiklari calismada
B allelinin frekansi (0.66), A allelinden (0.34) yiksek
bulunmustur. Benzer sekilde, italya’da vyetistirilen
isvicre Esmerlerinde, B allelinin frekansi A allelinden
ylksek bulunmustur (Caroli ve ark., 2004). Ancak bir
baska calismada, Tirkiye’de yetistirilen isvicre
Esmeri irkinda B-Lg genotiplerinin belirlenmesi ve bu

bir
diger

verim
AB

genotiplerden yiksek bulunmus, B allel frekansinin
(0.56), A allelinden (0.44) yiiksek ancak birbirlerine
yakin bulunmustur (Celik, 2003). Benzer sekilde

genotiplerle iliskilerinin  arastirildigi

calismada, genotipinin  frekansi

isvicre Esmerinin incelendigi bu calismada da B

allelinin frekansi (0.52), A (0.48) allelinden yilksek
bulunmus ancak allel frekanslari birbirlerine yakin

bulunmustur.

Cek Cumhuriyetinde vyetistirilen Simental
(Fleckvieh) irki sigirlardan 120 bireyin incelendigi bir
calismada; AB genotipine sahip bireylerin sayisi 56
bas ile AA genotipi (34 bas) ve BB genotipine (30
bas) orneklerden

(Matéjicek 2007).

yetistirilen 75 bas Simental irki sigirin kullanildigi bu

fazla
Fakat

sahip bulunmustur

ve ark., Turkiye'de
calismada AA genotipli birey sayisi (54 bas) diger
genotiplerden o6zelliklede AB (6 bas) genotipinden

ylksek bulunmustur.

(2007) tarafindan, Turkiye'de
yetistirilen dort yerli sigir irkinda (Boz Irk, Dogu

Dinc ve ark.

Anadolu Kirmizisi, Gliney Anadolu Kirmizisi ve Yerli
Kara) B-Lg genotiplerinin arastirildigi bir ¢alismada
Bl’a ait Orneklerde A ve B allelerinin frekanslari
AB genotipinin
daha
bulunmustur. GAK irkinda ise B allelinin frekansi
(0.86) A allelinden (0.14) yiksek bulunmustur. Bu
AA BB
genotipinin frekansi (0.71) AB genotipinden (0.29)

birbirlerine yakin bulunmusken,

frekansi  diger  genotiplerden ylksek

irkta genotipine  rastlanilmamisken,
yiksek bulunmustur. Benzer sekilde Bl ve GAK
orneklerinin incelendigi bu calismada da Bl'ta AA
genotipi diger genotiplerden yiksek A ve B allellerin
0.55 ve 0.45
bulunmustur. Ayni sekilde GAK irkinda da B allelinin

frekansi 0.80 ile A (0.20) allelinden oldukca yuksek

frekanslari ile birbirlerine yakin

bulunmustur.

Yapilan calismalar gostermektedir ki B-Lg B
alleli bovinea alt familyasinin tirleri olan zebu ve
mandada ¢ok yliksektir (Kemenes ve ark., 1999).
Benzer sekilde sigir tirlinG ilk evcillestirildigi ve
herhangi bir karakter agisindan seleksiyon baskisina
maruz kalmamis Anadolu yerli irklarinda da B-Lg B
allel frekansi calismada kullanilan Avrupa kokenli

irklardan ylksek bulunmustur.

Diger taraftan bu incelenen

irklardan, GAK irkinda B-Lg B allel frekansinin A

calismada

allelinden vyiksek bulunmasinin bu irk ile zebu
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arasindaki  genetik iliskisinden  kaynaklanmis
olabilecegi dustnulebilir. Cinkii Anadolu yerli sigir
irklari ile zebu arasinda genetik bir iliskinin oldugunu
bildiren calismalar bulunmaktadir (Loftus ve ark.,

1999; Freeman ve ark., 2005).

Bu calismada incelenen irklara ait orneklerde
B-Lg lokusu yoniinden Hardy-Weinberg dengesinden
(HWE) Bu

sebebinin

ayrildigi  gorilmastir. dengesizligin

calismada  kullanilan  yerli irklarin

popllasyon buydkliklerinin - Turkiye vyerli  sigir
irklarinda en az olan iki irk olmasindan dolayi
azalmasindan

populasyonlarin  varyasyonlarinin

kaynaklanmis olabilecegi duslinGlmustlr. Diger
taraftan ES ve SIM calismada kullanilan érneklerin
seciminde herhangi bir 6n se¢cime yapilmamistir.
Buna ragmen bu irklardaki HWE’'den sapmanin;
incelenen 6rnek sayisinin azligindan veya A allelinin
SiM irkinda siit verimi ile iliskisi, B allelinin ise siit
kompozisyonu ile iliskisi (Tsiaras ve ark., 2005)
nedeniyle, yetistiriciler tarafindan bilingsiz olarak bir
frekansini  artirmasindan

allelin kaynaklanmis

olabilecegi duslinGlmustar.

Sigir yetistiriciliginde B-Lg gen polimorfizmi ile
st verim parametreleri arasinda ki iliskinin daha
acik ortaya konabilmesi i¢in farkh irklarin kullanildigi
calhismalarin yapilmasi gerekmektedir. Turkiye’'de

verim oOzelliklerini etkileyen ya da etkiledigi

dustntlen genler ile ilgili ¢ahsmalar ¢ogunlukla
polimorfizmin varligini ve miktarini belirlemeye
yoneliktir. Ancak ekonomik agidan énemli 6zellikler
iligkili

mevcut populasyonlarin genetik yapisinin ortaya

ile oldugu distnulen genler bakimindan
konmasinin gerekliligi hem Tirkiye’nin bu anlamdaki

varligini ortaya koymak hem de seleksiyon

programlarinin yapilandiriimasindaki faydasi

bakimindan agiktir.

Yapilan c¢alismalarda, BB ve AB genotipli
bireylerin AA genotiplilere gére daha fazla yag
verimi, BB genotipli bireylerin ise diger genotiplere
yag daha

bulunmustur (Tsiaras ve ark., 2005). AA genotipli

gére sutlerindeki orani yiksek

ineklerde gebelik siresi diger genotiplilere goére

daha kisa oldugu ve Holstayn irkinda ise AB

genotipinin diger genotiplerden vyiksek oldugu
bildirilmistir (Tsiaras ve ark., 2005). Yine Holstayn
irkinda B alleli siit verimi ile iliskilendirilmisken
(Tsiaras ve ark., 2005) Simental irkinda ise A allelinin
st verimi ile iliskisi oldugu ve B allelinin ise siit
kompozisyonu ile

(Matéjicek ve ark., 2007).

iliskisi oldugu bildirilmistir

Sonug olarak, Tirkiye’'de vyetistirilen yerli ve

kaltGr irklarinin - B-Lg genin yoninden allelik
yapilarinin  ve bu gen vyoninden bireylerin
genotipleri ile verim iliskilerinin  arastirildig

calismalarin yapilmasi gerekmektedir.
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